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1. ΓΕΝΙΚΕ΢ ΑΠΑΙΣΗ΢ΕΙ΢ ΔΗΜΟΠΡΑΣΟΤΜΕΝΟΤ ΕΡΓΟΤ 

1.1 Αντικεύμενο ϋργου 

Σο αντικεύμενο του ϋργου περιλαμβϊνει ςυνοπτικϊ: 

 Σο ϋργο υδροληψύασ μϋςω γεωτρόςεων πληςύον τησ θϊλαςςασ και τον καταθλιπτικό αγωγό 
μεταφορϊσ του θαλαςςινού νερού ςτο γόπεδο τησ μονϊδασ αφαλϊτωςησ.  

 Ση μονϊδα αφαλϊτωςησ θαλαςςινού νερού με το ςύςτημα τησ αντύςτροφησ όςμωςησ και το 
αντλιοςτϊςιο πόςιμου νερού με τον αγωγό μεταφορϊσ προσ υφιςτϊμενη δεξαμενό ύδρευςησ 
ςε απόςταςη 2.800m. 

 Ση δοκιμαςτικό λειτουργύα του ϋργου από τον ανϊδοχο για 6 μόνεσ μετϊ την ολοκλόρωςη 
των καταςκευαςτικών εργαςιών. 

Επύςησ ςτο αντικεύμενο τησ παρούςασ εργολαβύασ περιλαμβϊνεται και κϊθε εργαςύα ό προμόθεια 
και εγκατϊςταςη εξοπλιςμού, η οπούα εύναι αναγκαύα για την ολοκληρωμϋνη καταςκευό, την 
ϊρτια και αποδοτικό λειτουργύα του Ϊργου, ϋςτω και αν δεν αναφϋρεται ρητϊ ςτα Σεύχη 
Δημοπρϊτηςησ. 

Ο Ανϊδοχοσ θα ϋχει την πλόρη και αποκλειςτικό ευθύνη για την επύτευξη των απαιτούμενων 
παροχών, ποιότητασ εκροόσκαι αποδόςεων όςον αφορϊ το παραγόμενο νερό, οι οπούεσ πρϋπει να 
εύναι ςύμφωνεσ με τα όςα καθορύζονται ςτο παρόν τεύχοσ καθώσ και με τισ εγγυόςεισ που ϋχει 
υποβϊλλει μαζύ με την Σεχνικό Προςφορϊ του. 

Κϊθε διαγωνιζόμενοσ θεωρεύται ότι ϋχει επιςκεφθεύ τον χώρο του Ϊργου και τη θαλϊςςια 
περιοχό και εύναι απόλυτα ενημερωμϋνοσ από τον βαθμό δυςκολύασ των τοπικών ςυνθηκών 
καθώσ και με την πρόςβαςη από και προσ τον χώρο και τη διακύνηςη ςε αυτόν. 

Η Σεχνικό Μελϋτη Προςφορϊσ που τελικώσ θα επιλεγεύ, θα πρϋπει να εξαςφαλύζει την εφαρμογό 
μιασ ορθολογικόσ λύςησ, ςύγχρονησ τεχνολογύασ καιπλόρουσ αυτοματοποιημϋνησ, απόλυτα 
αςφαλούσ ωσ προσ την ποιότητα του επεξεργαςμϋνου νερού, βϋλτιςτη ωσ προσ το λειτουργικό 
κόςτοσ και με υψηλό ποιότητα υλικών καταςκευόσ και εξοπλιςμού, ώςτε να εξαςφαλύζεται 
μεγϊλοσ χρόνοσ ζωόσ του ϋργου. 

1.2 Θϋςη Ϊργου 

Η εγκατϊςταςη τησ μονϊδασ αφαλϊτωςησ θα γύνει εντόσ οικόπεδου επιφϊνειασ περύπου 75 
ςτρϋμματα, ςτην περιοχό Κρωτόρι, το οπούο χωροθετεύται βόρεια – βορειοδυτικϊ – δυτικϊ των 
υφιςτϊμενων Εγκαταςτϊςεων Επεξεργαςύασ Λυμϊτων Παροικιϊσ. Η περιοχό δεν παρουςιϊζει 
ιδιαύτερα ϋντονη οικιςτικό ανϊπτυξη και χαρακτηρύζεται από την παρουςύα τησ ΕΕΛ Παροικιϊσ η 
οπούα λειτουργεύ υπό την ευθύνη τησ ΔΕΤΑ Πϊρου. 

Η μονϊδα αφαλϊτωςησ προτεύνεται να χωροθετηθεύ ςτα βορειοδυτικϊ τησ ΕΕΛ Παροικιϊσ.Η 
προτεινόμενη θϋςη καταςκευόσ τησ μονϊδασ θα καταλαμβϊνει τμόμα του οικοπϋδου και θα 
βρύςκεται ςε υψόμετρο +20m περύπου (βλ. ΢χϋδιο 1 «Σοπογραφικό Διϊγραμμα Ευρύτερησ 
Περιοχόσ» και ΢χϋδιο 2 «Σοπογραφικό Διϊγραμμα Γηπϋδου»). Η πρόςβαςη θα γύνεται από 
υφιςτϊμενο αγροτικό δρόμο νότια του οικοπϋδου.  

Η τροφοδοςύα τησ μονϊδοσ αφαλϊτωςησ θα γύνεται από τισ παρϊκτιεσ γεωτρόςεισ ςτισ θϋςεισ 
που υποδεικνύονται ςτο ΢χϋδιο 1 «Σοπογραφικό Διϊγραμμα Ευρύτερησ Περιοχόσ», ενώ θα 
προβλεφθεύ επύςησ καταθλιπτικόσ αγωγόσ για την μεταφορϊ του θαλαςςινού νερού ςτο γόπεδο 
τησ μονϊδασ αφαλϊτωςησ, που θα οδεύει ςε υφιςτϊμενο αγροτικό δρόμο. 
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1.3 Γεωτεχνικϊ ςτοιχεύα 

΢το παρϊρτημα Α του παρόντοσ δύνονται οι βαςικϋσ γεωτεχνικϋσ παρϊμετροι που θα ληφθούν 
για τη ςύνταξη τησ τεχνικόσ προςφορϊσ. 

Εϊν το κρύνουν απαραύτητο, οι διαγωνιζόμενοι μπορούν να εκτελϋςουν ςυμπληρωματικό 
γεωτεχνικό ϋρευνα, ϋτςι ώςτε να αποκτόςουν πλόρη εικόνα για τισ γεωτεχνικϋσ ςυνθόκεσ του 
γηπϋδου. 

΢ε κϊθε περύπτωςη η υποβολό προςφορϊσ ςτο διαγωνιςμό αποτελεύ τεκμόριο ότι ο 
διαγωνιζόμενοσ ϋχει ελϋγξει και γνωρύζει πλόρωσ τισ εδαφοτεχνικϋσ ςυνθόκεσ του χώρου 
καταςκευόσ των ϋργων και τισ ϋχει λϊβει υπόψη κατϊ τη ςύνταξη τησ προςφορϊσ. 

1.4 Δύκτυα κοινόσ ωφελεύασ 

Σα ηλεκτρικϊ και τηλεφωνικϊ δύκτυα θα μεταφερθούν με δαπϊνη του Εργοδότη μϋχρι τα όρια 
τησ διατιθϋμενησ ϋκταςησ για την καταςκευό των ϋργων. Σα εςωτερικϊ ϋργα των δικτύων 
περιλαμβϊνονται ςτην παρούςα εργολαβύα. 
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2. ΔΕΔΟΜΕΝΑ ΢ΦΕΔΙΑ΢ΜΟΤ 

2.1 Παρϊμετροι ςχεδιαςμού 

Η μονϊδα αφαλϊτωςησ θα διαςταςιολογηθεύ για ελϊχιςτη παροχό πόςιμου νερού 2.000 
m3/d(ημερόςια παροχό ςχεδιαςμού) και θα προβλεφθούν δύο όμοιεσ παρϊλληλεσ γραμμϋσ 
επεξεργαςύασ, δυναμικότητασ 1.000 m3/d η κϊθε μύα. 

Σα χαρακτηριςτικϊ του νερού με βϊςη τα οπούα θα ςχεδιαςθεύ η μονϊδα αφαλϊτωςησ 
παρουςιϊζονται ςτον παρακϊτω Πύνακα. 

 

Πύνακασ 2.2: Φαρακτηριςτικϊ ανεπεξϋργαςτου νερού 

Παρϊμετροσ Μονϊδα Σιμϋσ 

- pH   8,0 -8,4 

- Ολικϊ διαλελυμϋνα ςτερεϊ (TDS) mg/l 43.500 

- Ανθρακικϊ (CO3) mg/l CaCO3 35 

- Όξινα ανθρακικϊ (HCO3) mg/l 160 

- Βόριο (B) mg/l 5,0 

- Αςβϋςτιο (Ca) mg/l 572 

- Μαγνόςιο (Mg) mg/l 1.511 

- Κϊλιο (K) mg/l 424 

- Νϊτριο (Na) mg/l 13.480 

- ΢τρόντιο (Sr) mg/l 8,2 

- Φλωριούχα (Cl) mg/l 24.400 

- ΢ύδηροσ (Fe) mg/l <0,04 

- Θειικϊ (SO4) mg/l 2.760 

- Διοξεύδιο του πυριτύου (SiO2) mg/l 3 

- Μϋγιςτη θερμοκραςύα ςχεδιαςμού  oC 24 

- Ελϊχιςτη θερμοκραςύα ςχεδιαςμού  oC 16 

2.2 Ποιοτικϊ χαρακτηριςτικϊ επεξεργαςμϋνου νερού 

Σο τελικϊ παραγόμενο νερό θα εύναι απολύτωσ κατϊλληλο για πόςιμο, ςύμφωνα με την 

Απόφαςη, Αριθμόσ Δ1(δ)/ΓΠοικ. 27829/2023, ΥΕΚ 3525/Β/25-5-2023, ώςτε το επεξεργαςμϋνο 

νερό να διατύθεται ωσ πόςιμο ςτουσ καταναλωτϋσ ςε όλο το μϋροσ των θερμοκραςιών 

ςχεδιαςμού λειτουργύασ τησ εγκατϊςταςησ (16°C – 24°C). Επιπλϋον το τελικώσ παραγόμενο νερό 

θα πρϋπει να ϋχει pH 7,5-8,5 (ρυθμιζόμενο), να διαθϋτει ολικό ςκληρότητα (totalhardness) 

τουλϊχιςτον 80mg/l ωσ CaCO3, να μην εύναι διαβρωτικό (ο δεύκτησ Langelier θα πρϋπει να εύναι 

θετικόσ), και ςυγχρόνωσ να εύναι γευςτικό.  
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2.3 Λοιπϋσ απαιτόςεισ 

(1) Ο Ανϊδοχοσ θα μεριμνόςει για όλεσ τισ απαιτούμενεσ αδειοδοτόςεισ ςυμπεριλαμβανομϋνων 
τυχόν τροποποιόςεων ςτουσ εγκεκριμϋνουσ Περιβαλλοντικούσ Όρουσ που αφορούν την ΕΕΛ 
Παροικιϊσ(Αρ. πρωτ. 45376/28-07-2017, ΑΔΑ 6Μ5ΕΟΡ1Ι-ΧΣ8), ϋκδοςη ΠΠΔ (Πρότυπων 
Περιβαλλοντικών Δεςμεύςεων)κλπ. 

(2) To όριο του θορύβου ςτα όρια του οικοπϋδου του ϋργου δεν θα ξεπερνϊ τα 65dBA 

(3) Όλεσ οι κτιριακϋσ εγκαταςτϊςεισ πρϋπει να εύναι ςύμφωνα με τισ απαιτόςεισ του Γενικού 
Οικοδομικού Κανονιςμού (ΓΟΚ) και τισ παρούςεσ προδιαγραφϋσ και υπόκεινται ςτην ϋγκριςη τησ 
ΕΠΑΕ. 

(4) Όλα τα υλικϊ που ϋρχονται ςε επαφό με το νερό και τα χημικϊ που πρόκειται να 
χρηςιμοποιηθούν ςτην εγκατϊςταςη πρϋπει να ϋχουν πιςτοποιητικϊ καταλληλότητασ για πόςιμο 
νερό. Σα ςχετικϊ πιςτοποιητικϊ θα προςκομιςτούν από τον Ανϊδοχο του Ϊργου κατϊ την φϊςη 
καταςκευόσ. Για όλα τα υλικϊ θα πρϋπει να ιςχύουν οι ποιότητεσ που εύναι καθοριςμϋνεσ ςτισ 
τεχνικϋσ προδιαγραφϋσ και να αντϋχουν ςτη διϊβρωςη. 

(5) Μονϊδεσ αντύςτροφησ όςμωςησ 

Κϊθε διαγωνιζόμενοσ θα πρϋπει να ςυνϊψει προςύμφωνο ςυνεργαςύασ (όχι κατ' ανϊγκη 
αποκλειςτικόσ) με εταιρεύεσ που θα προμηθεύςουν το ςύςτημα αντύςτροφησ όςμωςησ και εύναι 
εξειδικευμϋνεσ ςτην αφαλϊτωςη θαλαςςινού νερού με αντύςτροφη ώςμωςη, το οπούο θα τεθεύ ςε 
ιςχύ ςε περύπτωςη ανϊθεςησ του ϋργου ςε αυτόν. ΢το πλαύςιο τησ εν λόγω ςυμφωνύασ, η 
εταιρεύα που θα προμηθεύςει το ςύςτημα τησ αντύςτροφησ όςμωςησ θα αναλαμβϊνει κατ' 
ελϊχιςτον: 

α). Σον ϋλεγχο και την αποδοχό - ϋγκριςη τησ μελϋτησ εφαρμογόσ του ϋργου ςε ότι αφορϊ την 
παραγωγό πόςιμου νερού από την επεξεργαςύα θαλαςςινού νερού και ειδικότερα:  

 Σην διϊταξη όλων των μονϊδων του ϋργου και του ςχετικού Η/Μ εξοπλιςμού από τον 
αγωγό ειςόδου ανϊντη τησ μονϊδασ προκατεργαςύασ, ϋωσ τη δεξαμενό αποθόκευςησ 
πόςιμου νερού ςυμπεριλαμβανομϋνησ τησ ϊλμησ προσ απόρριψη, εφεξόσ καλούμενο 
«Μονϊδα Αφαλϊτωςησ». 

 Σον τρόπο ελϋγχου τησ λειτουργύασ του ςυςτόματοσ των μεμβρανών (όργανα ελϋγχου 
και ςύςτημα αυτοματιςμού) 

Η αποδοχό - ϋγκριςη των παραπϊνω θα πιςτοποιεύται με επιςτολό τησ εταιρεύασ προσ τον 
Ανϊδοχο, η οπούα θα κοινοποιεύται ςτον Κύριο του Ϊργου, πριν την ϋγκριςη τησ μελϋτησ 
εφαρμογόσ από την Τπηρεςύα. Η εν λόγω αποδοχό τησ μελϋτησ από την εταιρεύα που θα 
προμηθεύςει τισ μεμβρϊνεσ αντύςτροφησ όςμωςησ αποτελεύ αναγκαύα προώπόθεςη για την 
ϋγκριςη τησ μελϋτησ εφαρμογόσ. 

β) Σην προμόθεια του ςυνόλου του εξοπλιςμού που αφορϊ τισ μονϊδεσ αντύςτροφησ όςμωςησ 
(αντλύεσ υψηλόσ πύεςησ, μεμβρϊνεσ αντύςτροφησ όςμωςησ, αντλύεσ ενύςχυςησ, ςύςτημα 
ανϊκτηςησ ενϋργειασ, δοςομϋτρηςη χημικών, μονϊδα χημικών ϋκπλυςησ και καθαριςμών 
μεμβρανών). Επιςημαύνεται ότι τμόμα τησ προμόθειασ τησ εταιρεύασ εύναι και οι τοπικού 
πύνακεσ ελϋγχου και αυτοματιςμού λειτουργύασ του ςυςτόματοσ μεμβρανών. 

γ) Σην επύβλεψη, τον ϋλεγχο και την βεβαύωςη τησ ορθόσ καταςκευόσ και εγκατϊςταςησ του 
εξοπλιςμού των μεμβρανών και ειδικότερα:  

 Εγκατϊςταςη των μεμβρανών και μεμβρανοδοχειών. 
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 Εγκατϊςταςη ςχετικού εξοπλιςμού: αντλύεσ υψηλόσ πύεςησ, αντλύεσ ενύςχυςησ, 
ςύςτημα ανϊκτηςησ ενϋργειασ, χημικόσ καθαριςμόσ μεμβρανών. 

 Τδραυλικϋσ ςυνδϋςεισ και ςωληνώςεισ όλων των παραπϊνω. 

 Σα όργανα ελϋγχου για την αυτόματη λειτουργύα του ςυςτόματοσ και του ςυςτόματοσ 
SCADA.  

Η βεβαύωςη ορθόσ εγκατϊςταςησ του ςχετικού εξοπλιςμού θα πιςτοποιεύται με επιςτολό 
τησ εταιρεύασ που θα προμηθεύςει τισ μονϊδεσ προσ τον Ανϊδοχο με κοινοπούηςη προσ τον 
Κύριο του Ϊργου, πριν την ϋναρξη των δοκιμών ελϋγχου τησ Εγκατϊςταςησ Αφαλϊτωςησ. Η 
εν λόγω βεβαύωςη αποτελεύ προώπόθεςη για την ϋναρξη των δοκιμών ελϋγχου τησ 
Εγκατϊςταςησ Αφαλϊτωςησ.  

δ) Σον ϋλεγχο και την επύβλεψη τησ διαδικαςύασ «θϋςη ςε αποδοτικό λειτουργύα και δοκιμϋσ 
ολοκλόρωςησ», του ςυςτόματοσ των μεμβρανών. 

ε) Σην υποβοόθηςη του Αναδόχου ςτη ςύνταξη εγχειριδύου Λειτουργύασ και ΢υντόρηςησ τησ 
Εγκατϊςταςησ Αφαλϊτωςησ, ςτο οπούο θα περιγρϊφεται μεταξύ ϊλλων ο τρόποσ 
λειτουργύασ, οι διαδικαςύεσ καθαριςμού και ςυντόρηςησ, οι χειριςμού ελϋγχου, ο 
αυτοματιςμόσ λειτουργύασ, κτλ. 

ςτ) Σον ϋλεγχο και την επύβλεψη τησ Λειτουργύασ των ϋργων από τον Ανϊδοχο και την επιτόπου 
επύβλεψη με ευθύνη τησ, τησ ςυντόρηςησ του εξοπλιςμού του ςυςτόματοσ των μεμβρανών 
κατϊ την περύοδο τησ Δοκιμαςτικόσ Λειτουργύασ του Ϊργου. 

ζ) Σην εκπαύδευςη του προςωπικού του Κυρύου του Ϊργου ςτη λειτουργύα και ςυντόρηςη τησ 
Εγκατϊςταςησ Αφαλϊτωςησ. 

η) Ότι ϊλλο κρύνεται απαραύτητο προκειμϋνου να ιςχύει η εγγύηςη του ςυςτόματοσ 
αντύςτροφησ όςμωςησ. 

Επιπλϋον του προςυμφώνου ςυνεργαςύασ, ςτην Υϊςη Προςφορών του Διαγωνιςμού θα πρϋπει 
να υποβληθεύ δόλωςη τησ εταιρεύασ που θα προμηθεύςει τισ μεμβρϊνεσ αντύςτροφησ όςμωςησ, 
με την οπούα θα βεβαιώνει ότι:  

i. Ϋλεγξε την τεχνικό προςφορϊ του διαγωνιζομϋνου και ςυμφωνεύ: 

 με τον βαςικό ςχεδιαςμό τησ Εγκατϊςταςησ Αφαλϊτωςησ από τον αγωγό ειςόδου 
ανϊντη τησ μονϊδασ προκατεργαςύασ, ϋωσ τη δεξαμενό αποθόκευςησ νερού, 
ςυμπεριλαμβανομϋνησ τησ ϊλμησ προσ απόρριψη  

 με τα τεχνικϊ χαρακτηριςτικϊ όλου του εξοπλιςμού που εξυπηρετεύ την λειτουργύα τησ 
Εγκατϊςταςησ Αφαλϊτωςησ (μονϊδα προκατεργαςύασ, αντλύεσ υψηλόσ πύεςησ, 
μεμβρϊνεσ αντύςτροφησ όςμωςησ, αντλύεσ ενύςχυςησ, ςύςτημα ανϊκτηςησ ενϋργειασ, 
δοχεύα και ςύςτημα τροφοδοςύασ-δοςομϋτρηςησ χημικών για την επεξεργαςύα του νερού, 
μονϊδα χημικών καθαριςμών μεμβρανών, μονϊδα μετακατεργαςύασ για την 
επαναςκλόρυνςη του αφαλατωμϋνου νερού κτλ.). 

ii. Εγγυϊται την απόδοςη του ςυςτόματοσ μεμβρανών αντύςτροφησ όςμωςησ (ποςοςτό 
ανϊκτηςησ και ποιότητα πόςιμου νερού εκροόσ), για τα δεδομϋνα ςχεδιαςμού (ποιότητα 
θαλαςςινού νερού) ςύμφωνα με τα αναφερόμενα ςτο Σεύχοσ 3 (Σεχνικό Περιγραφό – Ειδικϋσ 
Προδιαγραφϋσ). 

iii. Παρϋχει εγγύηςη του χρόνου ζωόσ των μεμβρανών, ο οπούοσ πρϋπει να εύναι μεγαλύτεροσ 
των τριών (3) ετών και δόλωςη ότι αναλαμβϊνει εντόσ τησ 3ετύασ την αντικατϊςταςη με 
δικϋσ του δαπϊνεσ και μϋςα, όλων των ςτοιχεύων που ϋχει προμηθεύςει τα οπούα θα 
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παρουςιϊζουν ελαττώματα οφειλόμενα ςε καταςκευαςτικϋσ αςτοχύεσ ό αςτοχύεσ υλικού, ό 
ϊλλεσ αςτοχύεσ για τισ οπούεσ δεν εύναι υπεύθυνοσ ο Υορϋασ λειτουργύασ του ϋργου. 
Επιςημαύνεται ότι η 3ετύα τησ εγγύηςησ ιςχύει μετϊ το χρόνο περαύωςησ τησ 6μηνησ 
δοκιμαςτικόσ λειτουργύασ. 

 

(6) Πρόβλεψη αναφορών εντόσ του κειμϋνου βϊςει τησ περιγραφόσ τησ Δρϊςησ ςτο CID 

και τισ ςχετικϋσ απαιτόςεισ του μηχανιςμού επαλόθευςησ των οροςόμων και υποχρϋωςη 

τόρηςησ τησ αρχόσ DNSH που περιλαμβϊνεται ςτο μηχανιςμό επαλόθευςησ του 

οροςόμου για τα ςυγκεκριμϋνα ϋργα. 

 

Η επϋνδυςη αποςκοπεύ ςτη βελτύωςη τησ διαθεςιμότητασ και τησ ποιότητασ του πόςιμου 

νερού και ςτη μεύωςη των διαρροών και των κινδύνων για τη δημόςια υγεύα που 

ςχετύζονται με τισ υποδομϋσ ύδρευςησ. Η επϋνδυςη αποτελεύται από τϋςςερα υποϋργα, 

τα οπούα παρατύθενται παρακϊτω. Επύςησ, αναφϋρονται και οι απαιτόςεισ ςύμφωνα με 

την Πρόςκληςη υποβολόσ αιτόςεων χρηματοδότηςησ (ΧΗΔ14653Π8-5ΗΓ):  

 

δ) Εγκαταστάσεις αφαλάτωσης: 

Η επϋνδυςη θα πληρού τισ ακόλουθεσ απαιτόςεισ:  

i) οι μονϊδεσ αφαλϊτωςησ πρϋπει να ςυνδϋονται με ανανεώςιμεσ πηγϋσ ενϋργειασ και να 

ϋχουν μϋςη κατανϊλωςη ενϋργειασ <= 0,5 KWh ανϊ κυβικό μϋτρο παραγόμενου 

αφαλατωθϋντοσ ύδατοσ,  

ii) Επιπρόςθετα, το μϋτρο υπόκειται ςε εκτύμηςη περιβαλλοντικών επιπτώςεων 

ςύμφωνα με  την οδηγύα 2011/92/ΕΕ, καθώσ και ςε ςχετικϋσ εκτιμόςεισ ςτο πλαύςιο τησ 

οδηγύασ 2000/60/ΕΚ και τησ  οδηγύασ  92/43/ΕΟΚ  ςυμπεριλαμβανομϋνησ  τησ  

εφαρμογόσ  των  απαιτούμενων  μϋτρων μετριαςμού. Οι  πρϊξεισ  θα  πρϋπει  να  οδηγούν  

ςτη  ςυμμόρφωςη  με  τον  κανόνα  τησ  «μη  πρόκληςησ ςημαντικόσ  βλϊβησ»  (DNSH),  

δηλαδό  ότι  το  μϋτρο  αυτό  δεν  θα  βλϊψει  ςημαντικϊ  τουσ περιβαλλοντικούσ  ςτόχουσ  

κατϊ  την  ϋννοια  του  ϊρθρου  17  του  κανονιςμού  (ΕΕ)  2020/852,  λαμβϊνοντασ 

υπόψη την περιγραφό του μϋτρου και τα μϋτρα μετριαςμού που ορύζονται ςτο ςχϋδιο 

ανϊκαμψησ και ανθεκτικότητασ και ςύμφωνα με τισ τεχνικϋσ κατευθυντόριεσ γραμμϋσ 

για  την  αντιμετώπιςη  τησ  μη  ςημαντικόσ  βλϊβησ  (2021/C58/01). Τπενθυμύζεται ότι, 

για τον λόγο αυτό, οι ωφελούμενοι φορεύσ υποχρεούνται να διαθϋτουν Σεχνικό Ϊκθεςη 

υπογεγραμμϋνη από μηχανικό ςύμφωνα με το υπόδειγμα τεκμηρύωςησ εφαρμογόσ τησ 

αρχόσ τησ «μη πρόκληςησ ςημαντικόσ βλϊβησ» (DNSH). 
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΢ΤΝΟΠΣΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΥΗ ΕΡΓΨΝ 

Σα κύρια μϋρη τησ μονϊδοσ αφαλϊτωςησ εύναι : 

 Σμόμα υδροληψύασ θαλαςςινού νερού μϋςω γεωτρόςεων και μεταφορϊ του νερού ςτην 
εγκατϊςταςη 

 Σμόμα προκατεργαςύασ του νερού τροφοδοςύασ, εύτε μϋςω ςυςτόματοσ φύλτρανςησ 
αποτελούμενο από φύλτρα πύεςησ ό μϋςω ςυςτόματοσ υπερδιόθηςησ. 

 Σμόμα παραγωγόσ αφαλατωμϋνου νερού με αντλύεσ υψηλόσ πύεςησ, ςύςτημα ανϊκτηςησ 
ενϋργειασ και μεμβρϊνεσ αντύςτροφησ όςμωςησ 

 Σμόμα μετακατεργαςύασ αφαλατωμϋνου νερού με προςθόκη αλϊτων μαγνηςύου ό/και 
αςβεςτύου, ρύθμιςησ pH και χλωρύωςησ. 

 Σμόμα αποθόκευςησ και μεταφορϊσ πόςιμου νερού προσ υφιςτϊμενη δεξαμενό ύδρευςησ 

 ΢ύςτημα χημικών καθαριςμών και ϋκπλυςησ των μεμβρανώναντύςτροφησ όςμωςησ 

 Διϊθεςη ϊλμησ μϋςω των ϋργων διϊθεςησ τησ ΕΕΛ Παροικιϊσ.  

 ΢ύςτημα διανομόσ ηλεκτρικόσ ενϋργειασ 

 ΢ύςτημα αυτοματιςμού και ελϋγχου (ςύςτημα SCADA). 

 Βοηθητικϋσ εγκαταςτϊςεισ και εργαςτηριακόσ εξοπλιςμόσ 

 Ϊργα Πολιτικού Μηχανικού – Κτιριακϋσ εγκαταςτϊςεισ  

΢ύμφωνα με την προτεινόμενη παραγωγικό διαδικαςύα, θαλαςςινό νερό θα αντλεύται από 
γεωτρόςεισ πληςύον τησ ακτόσ και θα οδηγεύται μϋςω καταθλιπτικού αγωγού ςτην εγκατϊςταςη 
αφαλϊτωςησ ςε δεξαμενό εξιςορρόπηςησ. Από εκεύ, το θαλαςςινό νερό θα οδηγεύται με την 
βοόθεια αντλιών ςτην μονϊδα προκατεργαςύασ για τη μεύωςη τησ θολότητασ του νερού ςε 
αποδεκτϊ από τουσ καταςκευαςτϋσ των μεμβρανών αντύςτροφησ όςμωςησ, επύπεδα. ΢το νερό 
ςτη ςυνϋχεια προςτύθεται αντιθαλατωτικό για την αποφυγό επικαθόςεων αλϊτων ςτισ 
μεμβρϊνεσ, αποχλωριώνεται μϋςω δοςομϋτρηςησ διαλύματοσ μεταθειώδουσ νατρύου για την 
προςταςύα του υλικού των μεμβρανών από την παρουςύα υπολειμματικού χλωρύου, και τϋλοσ 
διϋρχεται από ςυςτοιχύεσ φύλτρων αςφαλεύασ για την προςταςύα του εξοπλιςμού υψηλόσ πύεςησ. 

΢τη ςυνϋχεια, μϋςω αντλιών υψηλόσ πύεςησ το θαλαςςινό νερό θα τροφοδοτεύται ςτισ ςυςτοιχύεσ 
των μεμβρανών αντύςτροφησ όςμωςησ. Για την εξαςφϊλιςη τησ μϋγιςτησ λειτουργικότητασ τησ 
μονϊδασ αφαλϊτωςησ προβλϋπονται δύο παρϊλληλεσ γραμμϋσ επεξεργαςύασ με κατϊλληλο 
αριθμό μεμβρανών.  

Από τισ ςυςτοιχύεσ των μεμβρανών αντύςτροφησ όςμωςησ θα προκύπτουν δύο ρεύματα νερού. 
Ϊνα ρεύμα νερού υψηλόσ αλατότητασ (ϊλμη) και υψηλόσ πύεςησ και ϋνα ρεύμα αφαλατωμϋνου 
νερού. Ο ςυντελεςτόσ μετατροπόσ του θαλαςςινού νερού θα πρϋπει να εύναι τουλϊχιςτον 43%. 
Σο ρεύμα τησ υψηλόσ πύεςησ ϊλμησ από κϊθε ςυςτοιχύα μεμβρανών θα διϋρχεται από ςύςτημα 
ανϊκτηςησ ενϋργειασ τύπου εναλλϊκτη πύεςησ (PressureExchanger) για εξοικονόμηςη ενϋργειασ 
τησ τϊξησ ϊνω του 90%. 

Ψσ μετακατεργαςύα του αφαλατωμϋνου νερού προβλϋπεται η διόρθωςη του pH και η προςθόκη 
αλϊτων μαγνηςύου ό/και αςβεςτύου. Η αποθόκευςη του νερού πριν την διανομό θα γύνεται ςε 
δεξαμενό ενεργού όγκου τουλϊχιςτον 200m3εντόσ τησ οπούασ θα γύνεται και η ϋγχυςη 
υποχλωριώδουσ νατρύου για τισ ανϊγκεσ τησ απολύμανςησ. Από την ϋξοδο τησ δεξαμενόσ το νερό 
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θα μεταφϋρεται ςε υφιςτϊμενη δεξαμενό νερού του δικτύου ύδρευςησ η οπούα χωροθετεύται ςε 
απόςταςη 2.800m. 

Η παραγόμενη ϊλμη θα διοχετεύεται ςε δεξαμενό προςωρινόσ αποθόκευςησ ελϊχιςτου όγκου 
200m3 από όπου, μϋςω αντλιών ό με βαρύτητα, θα οδηγεύται προσ διϊθεςη ςτην θϊλαςςα μϋςω 
του υφιςτϊμενου αγωγού διϊθεςησ επεξεργαςμϋνων λυμϊτων τησ ΕΕΛ Παροικιϊσ. 

Σϋλοσ, για την εξυπηρϋτηςη των λειτουργικών και διοικητικών αναγκών τησ εγκατϊςταςησ θα 
προβλεφθούν οι απαραύτητεσ κτιριακϋσ εγκαταςτϊςεισ (κτύριο λειτουργύασ - διούκηςησ, κτύριο 
εξοπλιςμού αφαλϊτωςησ, κτύριο χημικών, κτλ). 

Οι Διαγωνιζόμενοι μπορούν να παρεμβϊλλουν μονϊδεσ ό ςτϊδια επεξεργαςύασ ό και H/M 
εξοπλιςμό που κρύνουν απαραύτητο και ανϊλογα με την τεχνικό τουσ λύςη, με ςτόχο την 
αρτιότητα, ευελιξύα και αξιοπιςτύα του ςυνολικού ϋργου. 
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3. ΕΙΔΙΚΕ΢ ΣΕΦΝΙΚΕ΢ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΥΕ΢ ΕΠΙΜΕΡΟΤ΢ ΜΟΝΑΔΨΝ 

3.1 Ϊργα Τδροληψύασ 

3.1.1 Γεωτρόςεισ 

Προβλϋπεται η διϊνοιξη τριών τουλϊχιςτον όμοιων γεωτρόςεων υδροληψύασ ςε κατϊλληλη 
απόςταςη μεταξύ τουσ(η μύα γεώτρηςη θα εύναι εφεδρικό). Οι γεωτρόςεισ χωροθετούνται 
πληςύον τησ ακτόσκαι η ενδεικτικό τουσ θϋςη παρουςιϊζεται ςτο ΢χϋδιο 1 «Σοπογραφικό 
Διϊγραμμα Ευρύτερησ Περιοχόσ». Η ακριβόσ θϋςη των γεωτρόςεων θα οριςτικοποιηθεύ από τον 
Ανϊδοχο καταςκευόσ μετϊ από την ϋγκριςη τησ Τπηρεςύασ. Σο βϊθοσ κϊθε γεώτρηςησ εκτιμϊται 
50-60m περύπου κϊτω από την επιφϊνεια του εδϊφουσ.  

Οι γεωτρόςεισ θα τροφοδοτούν την εγκατϊςταςη αφαλϊτωςησ με την απαραύτητη παροχό 
θαλαςςινού νερού ώςτε να εύναι δυνατό η παραγωγό πόςιμου νερού ςύμφωνα με τισ παροχϋσ 
ςχεδιαςμού του ϋργου. Οι αντλύεσ θα εύναι πολυβϊθμιεσ, τύπου γεωτρόςεων, κατϊλληλεσ για 
θαλαςςινό νερό, καταςκευαςμϋνεσ απόανοξεύδωτο χϊλυβα από AISI 904Lό duplex (με δεύκτη 
αντοχόσ ςτην διϊβρωςη PREN>331), θα φϋρουν ςύςτημα ρύθμιςησ ςτροφών (inverter)και θα 
διαθϋτουν όλα τα αναγκαύα υδραυλικϊ εξαρτόματα για την ευχερό αποςυναρμολόγηςό τουσ. 

΢ε κϊθε γεώτρηςη θα προβλεφθεύ ϋνα ηλεκτρόδιο μϋτρηςησ τησ ςτϊθμησ του υπόγειου ύδατοσ 
και ϋνα όργανο μϋτρηςησ τησ παροχόσ ςτον καταθλιπτικό αγωγό κϊθε αντλύασ για την 
παρακολούθηςη τησ κατϊςταςησ και τησ απόδοςησ τησ υδρογεώτρηςησ.  

Οι κατακόρυφοι καταθλιπτικού αγωγού που βρύςκονται εντόσ των γεωτρόςεων θα εύναι από 
ανοξεύδωτο χϊλυβα κατϊλληλησ ποιότητασ για αντοχό ςτην διϊβρωςη. 

Οι αντλύεσ θα τροφοδοτούνται από ηλεκτρικό πύνακα τύπου πύλλαρ για υπαύθρια τοποθϋτηςη ο 
οπούοσ θα χωροθετηθεύ πληςύον των γεωτρόςεων. Λόγω τησ εγγύτητασ ςτην θϊλαςςα θα 
προβλεφθεύ επιπλϋον προςταςύα του πύνακα (π.χ. πϊνελ πολυαιθυλενύου) από την διϊβρωςη και 
τισ επικρατούςεσ περιβαλλοντικϋσ ςυνθόκεσ. Επύςησ, για την αδιϊλειπτη τροφοδοςύα των 
γεωτρόςεων ςε περύπτωςη διακοπόσ ρεύματοσ, θα προβλεφθεύ τροχόλατο ηλεκτροπαραγωγό 
ζεύγοσ ανϊγκησ, επαρκούσ ιςχύοσ και κατϊλληλο για υπαύθρια τοποθϋτηςη εντόσ ηχομονωτικού 
κλωβού. Σο Η/Ζ θα εύναι τοποθετημϋνο επύ κατϊλληλου τροχόλατου πλαιςύου (τρϋιλερ), που θα 
φϋρει όλεσ τισ αδειοδοτόςεισ (CE, κτλ) και θα βρύςκεται αποθηκευμϋνο εντόσ τησ εγκατϊςταςησ 
αφαλϊτωςησ για λόγουσ προςταςύασ από διϊβρωςη. Όταν απαιτηθεύ η λειτουργύα του, θα 
ρυμουλκεύται από όχημα τησ Τπηρεςύασ ςτο ςημεύο των γεωτρόςεων και θα ςυνδϋεται με τον 
Η/Π, μϋςω κατϊλληλησ διϊταξησ μεταγωγόσ που θα βρύςκεται ςτον Η/Π. Η ιςχύσ του Η/Ζ θα 
επαρκεύ για την λειτουργύα του ςυνόλου των αντλιών των γεωτρόςεων υδροληψύασ πλην τησ 
εφεδρικόσ. Η λειτουργύα των αντλιών θα ελϋγχεται από το ςύςτημα αυτοματιςμού τησ 
εγκατϊςταςησ αφαλϊτωςησ αςύρματα. 

3.1.2 Καταθλιπτικόσ αγωγόσ υδροληψύασ 

Ο καταθλιπτικόσ αγωγόσ υδροληψύασ ξεκινϊ από τισ γεωτρόςεισ και καταλόγει ςτο γόπεδο τησ 
μονϊδασ αφαλϊτωςησ οδεύοντασ μϋςα από διανοιγμϋνεσ οδούσ. Ο αγωγόσ θα εύναι από HDPE, 
ονομαςτικόσ πύεςησ λειτουργύασ 10 atm και ελϊχιςτησ ονομαςτικόσ διαμϋτρου Ø355mm. 

Ο καταθλιπτικόσ αγωγόσ καθ’ όλο το μόκοσ του (1.800 m περύπου) θα τοποθετηθεύ ςε ςκϊμμα 
ελϊχιςτου πλϊτουσ 0,70 m. Ο αγωγόσ θα εδρϊζεται ςε υπόςτρωμα ϊμμου πϊχουσ 0,15 m και θα 

                                                

1Ο δεύκτησ PRENπροκύπτει από την χημικό ςύςταςη του ανοξεύδωτου χϊλυβα και προςδιορύζεται από τον 
τύπο PREN = % Cr + 3.3 x % Mo + 16 x % N 
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εγκιβωτύζεται με ϊμμο μϋχρι ύψουσ 0,25 m πϊνω από την ϊνω ϊντυγα του αγωγού. Σο ςκϊμμα θα 
επιχώνεται με κατϊλληλα προώόντα εκςκαφών ςυμπυκνωμϋνα, εξαςφαλύζοντασ ελϊχιςτη 
επικϊλυψη αγωγού 1,00 m κατ΄ ελϊχιςτον.  

3.2 Μονϊδα προκατεργαςύασ 

Η προκατεργαςύα του θαλαςςινού νερού θα πραγματοποιεύται εύτε μϋςω ςυςτόματοσ 
φύλτρανςησ αποτελούμενο από φύλτρα πύεςησ ό μϋςω ςυςτόματοσ υπερδιόθηςησ. 

3.2.1 Δεξαμενό και αντλιοςτϊςιο εξιςορρόπηςησ 

Σο ανεπεξϋργαςτο θαλαςςινό νερό των γεωτρόςεων θα οδηγεύται ςε κλειςτό δεξαμενό 
κατϊλληλου όγκου. 

Για την τροφοδοςύα τησ μονϊδασ προκατεργαςύασ θα προβλεφθούν αντλύεσ καταςκευαςμϋνεσ 
από υλικϊ κατϊλληλα για αντοχό ςε διϊβρωςη (ανοξεύδωτοσ χϊλυβασ AISI 904L ό duplex, με 
δεύκτη αντοχόσ ςτην διϊβρωςη PREN>33), κατϊλληλα διαςταςιολογημϋνεσ ςύμφωνα με τισ 
οδηγύεσ του καταςκευαςτό των μεμβρανών υπερδιόθηςησ. Προβλϋπεται τουλϊχιςτον 50% 
εφεδρεύα ςτον αριθμό των προβλεπόμενων αντλιών. Οι αντλύεσ θα ηλεκτροδοτούνται μϋςω 
inverter για να εύναι εύκολη η ρύθμιςη τησ παροχόσ τησ μονϊδοσ και να αποφεύγεται ο 
ςτραγγαλιςμόσ βανών.  

3.2.2 Προαπολύμανςη – Κροκύδωςη – ταχεύα ανϊμιξη 

Οι Διαγωνιζόμενοι θα προτεύνουν κατϊλληλο ςύςτημα προχλωρύωςησ του ανεπεξϋργαςτου 
θαλαςςινού νερού για την αποφυγό ανϊπτυξησ βακτηριδύων, αλγών και λοιπών 
μικροοργανιςμών βιολογικόσ ύλησ και την προςταςύα τησ μονϊδασ αφαλϊτωςησ. 

Εφόςον απαιτεύται ςύμφωνα με τον ςχεδιαςμό των διαγωνιζομϋνων, για την βελτύωςη τησ 
λειτουργύασ τησ μονϊδασ προκατεργαςύασ, θα προςτύθεται κατϊλληλο κροκιδωτικό με ςκοπό την 
διευκόλυνςη τησ κροκύδωςησ. Για την διαςπορϊ του χημικού κροκύδωςησ ςτην υδϊτινη μϊζα θα 
προβλεφθεύ ςύςτημα επαρκούσ ανϊμιξησ. 

3.2.3 Υύλτρανςη 

΢την περύπτωςη που για την προκατεργαςύα του θαλαςςινού νερού προβλεφθεύ μονϊδα 
φύλτρανςησ, η μονϊδα θα αποτελεύται από κατϊλληλο πλόθοσ φύλτρων πύεςησ που θα 
εγκαταςταθούν εντόσ κτιρύου και θα εξυπηρετούνται μϋςω κατϊλληλου ςυςτόματοσ επύςκεψησ 
και πλόρωςησ των φύλτρων.  

Σα φύλτρα πύεςησ θα εύναι τύπου πολλαπλών ςτρώςεων φϋροντα τουλϊχιςτον μύα ςτρώςη 
κατϊλληλου υλικού υποςτρώματοσ και δύο τουλϊχιςτον ςτρώςεισ υλικών φύλτρανςησ, τα οπούα 
θα τοποθετηθούν εντόσ του φύλτρου με κλιμακούμενη κοκκομετρύα και ειδικό βϊροσ. Σο 
ςυνολικό ύψοσ των ςτρώςεων φύλτρανςησ θα εύναι τουλϊχιςτον 1,00 m. Σο μϋγεθοσ και το ύψοσ 
των φύλτρων θα εύναι τϋτοιο ώςτε αφενόσ να καλύπτεται ο περιοριςμόσ τησ ταχύτητασ 
φύλτρανςησ, αφετϋρου να υπϊρχει ικανό ελεύτερο ύψοσ εντόσ του φύλτρου για να δϋχεται τη 
διόγκωςη των ςτρώςεων κατϊ την αντύςτροφη ϋκπλυςη. 

΢την Σεχνικό Προςφορϊ θα δύνονται επύςησ αναλυτικϊ τεχνικϊ ςτοιχεύα των υλικών πλόρωςησ 
των φύλτρων με τα αντύςτοιχα τεχνικϊ χαρακτηριςτικϊ (π.χ. υλικό, μϋγεθοσ, ύψοσ ςτρώςησ, 
βϊροσ ςτρώςησ, ςυντελεςτόσ ομοιομορφύασ κλπ.). Οι υδραυλικϋσ απώλειεσ διαμϋςου των 
ςτρωμϊτων διύλιςησ θα επιβεβαιώνονται με ϋγγραφο του προμηθευτό ό καταςκευαςτό το οπούο 
θα επιςυνϊπτεται ςτην Σεχνικό Προςφορϊ των Διαγωνιζομϋνων. 

Σα δοχεύα των φύλτρων θα εύναι κυλινδρικϊ, από κατϊλληλο ςυνθετικό υλικό για υψηλό αντοχό 
ςτην διϊβρωςη (ςυνθετικό πολυμερϋσ υλικό FRP ό GRP), ικανϊ για πύεςη λειτουργύασ 
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τουλϊχιςτον 5 bar, ενώ ςτο εςωτερικό τουσ θα φϋρουν ςύςτημα ομοιόμορφησ κατανομόσ του 
νερού ςε όλη την επιφϊνεια φύλτρανςησ. ΢το ϊνω κυρτό τμόμα του φύλτρου θα τοποθετηθεύ 
διϊταξη εξαγωγόσ αϋρα. 

Η λειτουργύα του φύλτρων θα εύναι αυτόματη μϋςω δικλεύδων (ηλεκτρικών ό πνευματικών) 
ςύμφωνα με τισ οδηγύεσ του καταςκευαςτό. 

Όλα τα φύλτρα θα εύναι προςυναρμολογημϋνα και δοκιμαςμϋνα υδραυλικϊ ςτο εργοςτϊςιο 
καταςκευόσ τουσ. 

Θα προβλεφθεύ αντύςτροφη πλύςη για τα φύλτρα πύεςησ, η οπούα θα περιλαμβϊνει νερό και 
εφόςον απαιτεύται με βϊςη τισ οδηγύεσ του καταςκευαςτό των φύλτρων, αντύςτροφη πλύςη και 
με αϋρα. Η αντύςτροφη πλύςη κϊθε φύλτρου θα επιτυγχϊνεται αυτόματα μϋςω κατϊλληλου 
ςυςτόματοσ που θα προτεύνουν οι διαγωνιζόμενοι, θα περιγρϊφεται αναλυτικϊ και θα 
τεκμηριώνεται με ςαφόνεια ςτην τεχνικό τουσ προςφορϊ. 
 

Κριτόρια ςχεδιαςμού 

Παρϊμετροσ Μονϊδα Σιμό 

Σαχύτητα φύλτρανςησ (όλα τα φύλτρα ςε λειτουργύα) m3/m2/h ≤ 12 

Αριθμόσ φύλτρων No ≥ 4 

Ειδικό παροχό νερού αντύςτροφησ πλύςησ m3/m2/h ≥ 40 

Αριθμόσ αντλιών αντύςτροφησ πλύςησ No 1 + 1 

Ειδικό παροχό αϋρα αντύςτροφησ πλύςησ (εϊν απαιτεύτα) m3/m2/h ≥ 60 

Αριθμόσ φυςητόρων αντύςτροφησ ϋκπλυςησ Νο 1 + 1 
 

΢τον κοινό καταθλιπτικό αγωγό των αντλιών ϋκπλυςησ προβλϋπεται ηλεκτρομαγνητικό 
παροχόμετρο για την μϋτρηςη τησ παροχόσ ϋκπλυςησ ενώ ςτον κοινό αγωγό αϋρα ϋκπλυςησ 
προβλϋπεται μετρητόσ παροχόσ και πύεςησ αϋρα ϋκπλυςησ. 

3.2.4 ΢ύςτημα υπερδιόθηςησ 

Εναλλακτικϊ τησ προκατεργαςύασ του θαλαςςινού νερού με φύλτρα πύεςησ, οι Διαγωνιζόμενοι 
μπορούν, ςύμφωνα με τον ςχεδιαςμό τουσ, να επιλϋξουν την προκατεργαςύα του θαλαςςινού 
νερού με μεμβρϊνεσ υπερδιόθηςησ για την αποτελεςματικότερη απομϊκρυνςη των αιωρούμενων 
ςτερεών, τησ θολότητασ, των οργανικών ρύπων, των μικροβύων, των ιών και μικροοργανιςμών 
από το ειςερχόμενο θαλαςςινό νερό. 

3.2.4.1 Προφύλτρανςη 

Για την προςταςύα των μεμβρανών υπερδιόθηςησ θα τοποθετηθεύ ανϊντη αυτών ςύςτημα 
προφύλτρανςησ. Σο ςύςτημα θα αποτελεύται από αυτόματα βιομηχανικϊ φύλτρα ςυνεχούσ 
λειτουργύασ, αυτοκαθαριζόμενα, ενδεικτικού τύπου δύςκου (diskfilter), ό τύπου καλαθιού/ςύτασ 
(basket/screentype), τα οπούα θα εύναι ικανϊ να ςυγκρατόςουν μεγϊλεσ ποςότητεσ ςτερεών 
ςωματιδύων από το ειςερχόμενο νερό. Σα φύλτρα θα εύναι μεμονωμϋνα ό διατεταγμϋνα ςε 
ςυςτοιχύεσ παρϊλληλων φύλτρων, θα εύναι καταςκευαςμϋνα από υλικϊ ανθεκτικϊ ςτην διϊβρωςη 
(πλαςτικϊ, ό ανοξεύδωτοσ χϊλυβασ duplex ό ιςοδύναμο) και θα εύναι απλϊ ςτην λειτουργύα και 
ςτην ςυντόρηςη τουσ. Η δυναμικότητα των φύλτρων θα προκύπτει με βϊςη τουσ υπολογιςμούσ 
των Διαγωνιζομϋνων ώςτε να εξαςφαλιςτεύ τελικϊ η παραγωγό των 2.000m3 πόςιμου νερού την 
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ημϋρα, ενώ θα παρϋχεται εφεδρεύα κατ’ ελϊχιςτον 50%. Σο διϊκενο φύλτρανςησ του ςυςτόματοσ 
προφύλτρανςησ δεν θα υπερβαύνει ςε καμύα περύπτωςη τα 300 μm. 

Η διαδικαςύα αυτοκαθαριςμού θα εκκινεύ αυτόματα με βϊςη την πτώςη πύεςησ εντόσ του 
φύλτρου ό την ϋλευςη προκαθοριςμού χρονικού διαςτόματοσ, και κατϊ την διϊρκεια τησ δεν θα 
ςταματϊ η λειτουργύα του φύλτρου.  

 

3.2.4.2 Μεμβρϊνεσ υπερδιόθηςησ 

Οι μεμβρϊνεσ υπερδιόθηςησ θα πρϋπει να πληρούν τισ προδιαγραφϋσ χρόςησ του καταςκευαςτό 
τουσ για την χρόςη τουσ και να εύναι αναγνωριςμϋνου ούκου. 

Η λειτουργύα του ςυςτόματοσ υπερδιόθηςησ θα ελϋγχεται πλόρωσ από τον κεντρικό πύνακα και 
όλοι οι κύκλοι αντύςτροφησ πλύςησ και χημικού καθαριςμού τουσ θα πρϋπει να γύνονται πλόρωσ 
αυτόματα με ρύθμιςη μϋςω τησ διαφορικόσ πύεςησ ςε αυτϋσ ό χρονικϊ.  

Ανϊ τακτϊ χρονικϊ διαςτόματα θα γύνεται αυτόματα αντύςτροφη πλύςη των μεμβρανών με 
διηθημϋνο νερό. Η ςυχνότητα τησ αντύςτροφησ πλύςησ, η διϊρκειϊ τησ και η παροχό νερού για 
την ϋκπλυςη θα ρυθμύζονται από τον χειριςτό τησ εγκατϊςταςησ. 

Επιπρόςθετα, ανϊ τακτϊ χρονικϊ διαςτόματα ςύμφωνα με τον ςχεδιαςμό των Διαγωνιζομϋνων 
και τουλϊχιςτον μύα φορϊ την ημϋρα θα γύνεται αντύςτροφη πλύςη ενιςχυμϋνη με χημικϊ 
(Chemical EnhancedBackwash, CEB).  

Για την διενϋργεια των αντύςτροφων πλύςεων ό/και για τον χημικό καθαριςμό των μεμβρανών 
υπερδιόθηςησ, εύναι δυνατόν να τοποθετηθεύ δεξαμενό εξοπλιςμϋνη με όλον τον απαραύτητο 
εξοπλιςμό βϊςει του ςχεδιαςμού των Διαγωνιζομϋνων και των απαιτόςεων του ςυςτόματοσ 
υπερδιόθηςησ. Επύςησ θα πρϋπει να προβλεφθεύ κϊθε ϊλλη απαραύτητη διϊταξη καθαριςμού για 
την εξαςφϊλιςησ τησ καλόσ λειτουργύασ και τησ μακροζωύασ των μεμβρανών υπερδιόθηςησ (π.χ. 
ςύςτημα CIP καθαριςμού) ςύμφωνα με τον τύπο των μεμβρανών που θα χρηςιμοποιηθούν.  

Για την αντύςτροφη πλύςη των μεμβρανών υπερδιόθηςησ θα χρηςιμοποιηθούν αντλύεσ 
καταςκευαςμϋνεσ από υλικϊ κατϊλληλα για αντοχό ςε διϊβρωςη (ανοξεύδωτοσ χϊλυβασ AISI 
904L, duplex, ό ιςοδύναμο), κατϊλληλα διαςταςιολογημϋνεσ ςύμφωνα με τισ οδηγύεσ του 
καταςκευαςτό των μεμβρανών υπερδιόθηςησ. Προβλϋπεται 100% εφεδρεύα για τισ αντλύεσ 
αντύςτροφησ πλύςησ.  

Εφόςον βϊςει των προδιαγραφών του καταςκευαςτό απαιτεύται η παροχό αϋρα ςτισ μεμβρϊνεσ 
υπερδιόθηςησ για την ϋκπλυςό τουσ θα πρϋπει να προβλϋπεται κατϊλληλα διαςταςιολογημϋνο 
ςύςτημα παροχόσ αϋρα πλόρεσ με όλο τον απαραύτητο εξοπλιςμό για την ορθό λειτουργύα του, με 
εφεδρεύα 100%, ςύμφωνα με τισ προδιαγραφϋσ του καταςκευαςτό των μεμβρανών.  

Κριτόρια ςχεδιαςμού 

Παρϊμετροσ Μονϊδα  

Υόρτιςη μεμβρανών UF (filtratenetflux) lm2h ≤ 75 

SDI(90% του χρόνου)  ≤ 2.5 

SDI (100% χρόνου)  ≤ 3 

Ποςοςτό ανϊκτηςησ UF % ≥ 90 
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3.2.5 Δεξαμενό και αντλιοςτϊςιο διυλιςμϋνου νερού 

Εφόςον απαιτεύται και ςύμφωνα με τον ςχεδιαςμό των Διαγωνιζομϋνων το θαλαςςινό νερό μετϊ 
την προκατεργαςύα του θα οδηγεύται ςε κλειςτό δεξαμενό κατϊλληλου όγκου. Από την δεξαμενό 
αυτό θα τροφοδοτεύται η μονϊδα αντύςτροφησ όςμωςησ ςύμφωνα με τισ οδηγύεσ του 
καταςκευαςτό των μεμβρανών αντύςτροφησ όςμωςησ. Από την εν λόγω δεξαμενό μπορούν να 
αναρροφούν και οι αντλύεσ ϋκπλυςησ μονϊδασ προκατεργαςύασ. 

Εφόςον προβλεφθεύ ενδιϊμεςη δεξαμενό διηθημϋνου νερού, θα προβλεφθούν αντλύεσ για την 
τροφοδοςύα τησ μονϊδασ αντύςτροφησ όςμωςησ. Οι αντλύεσ θα εύναι καταςκευαςμϋνεσ από υλικϊ 
κατϊλληλα για αντοχό ςε διϊβρωςη (ανοξεύδωτοσ χϊλυβασ AISI 904L ό duplex, με δεύκτη αντοχόσ 
ςτην διϊβρωςη PREN>33).Θα προβλϋπεται 50% εφεδρεύα για τισ αντλύεσ.  

3.3 Μονϊδα κύριασ επεξεργαςύασ (ςύςτημα αντύςτροφησ όςμωςησ) 

Η αφαλϊτωςη του νερού θα πραγματοποιεύται ςτο κυρύωσ ςύςτημα αντύςτροφησ όςμωςησ ςτο 
οπούο περιλαμβϊνεται ο παρακϊτω εξοπλιςμόσ: 

 Αντλητικϊ ςυγκροτόματα υψηλόσ πύεςησ 

 Μεμβρϊνεσ αντύςτροφησ όςμωςησ 

 ΢ύςτημα ανϊκτηςησ ενϋργειασ 

 ΢ύςτημα χημικών καθαριςμών 

Σο θαλαςςινό νερό τροφοδοςύασ κϊθε γραμμόσ επεξεργαςύασ θα διαμοιρϊζεται ςε δύο κλϊδουσ. 
Ο ϋνασ κλϊδοσ θα περνϊ από την αντλύα υψηλόσ πύεςησ για να αποκτόςει πύεςη ύςη με την 
ονομαςτικό πύεςη λειτουργύασ τησ μονϊδασ. Ο δεύτεροσ κλϊδοσ θα περνϊ από το ςύςτημα 
ανϊκτηςησ ενϋργειασ και θα αποκτϊ πύεςη κατϊ τι μικρότερη τησ απαιτούμενησ ονομαςτικόσ 
τιμόσ η οπούα θα ςυμπληρώνεται από αντλύα ενύςχυςησ. Οι δύο κλϊδοι θα ενώνονται πριν 
διοχετευτούν ςτισ μεμβρϊνεσ αντύςτροφησ όςμωςησ. Από τισ μεμβρϊνεσ αντύςτροφησ όςμωςησ 
θα εξϋρχεται αφαλατωμϋνο νερό χαμηλόσ πύεςησ και ϊλμη υψηλόσ πύεςησ η οπούα πριν 
απορριφθεύ θα αποδύδει την ενϋργεια τησ ςτο νερό τροφοδοςύασ μϋςω του ςυςτόματοσ 
ανϊκτηςησ ενϋργειασ. 

Προβλϋπονται δύο τουλϊχιςτον παρϊλληλεσ γραμμϋσ επεξεργαςύασ (ςυςτόματα μεμβρανών 
αντύςτροφησ όςμωςησ) ςυνολικόσ δυναμικότητασ 2.000m3/d (παροχό παραγόμενου νερού).Ο 
ςυντελεςτόσ μετατροπόσ θαλαςςινού νερού θα πρϋπει να εύναι τουλϊχιςτον 43%. 

Όλοσ ο εξοπλιςμόσ υψηλόσ πύεςησ θα τοποθετηθεύ επύ βϊςεωσ από ανοξεύδωτο χϊλυβα AISI 316, 
η οπούα θα πρϋπει να μπορεύ να ςτηρύζει τον εξοπλιςμό με αςφϊλεια κϊτω από όλεσ τισ ςυνθόκεσ 
λειτουργύασ. Όπου απαιτεύται, για την εγκατϊςταςη του εξοπλιςμού θα τοποθετηθούν 
αποςβεςτόρεσ κραδαςμών.  

3.3.1 Φημικϊ πρόςθετα 

Για να εξαςφαλιςτεύ η απουςύα υπολειμματικού χλωρύου θα προβλεφθεύ ςύςτημα αποχλωρύωςησ 
για τη δοςομϋτρηςη διαλύματοσ μεταθειώδουσ νατρύου ό ϊλλου κατϊλληλου χημικού 
αποχλωρύωςησ ώςτε η μϋγιςτη ςυγκϋντρωςη χλωρύου να εύναι 0,02ppm και θα προβλεφθεύ 
ϋλεγχοσ του δυναμικού οξειδοαναγωγόσ (REDOX) ό του υπολειμματικού χλωρύου. 

Επύςησ πριν την εύςοδο ςτισ μεμβρϊνεσ αντύςτροφησ όςμωςησ θα πρϋπει να προβλεφθεύ 
προςθόκη κατϊλληλησ ποςότητασ αντικαθαλατωτικού για την αποφυγό επικαθόςεων αλϊτων, 
αιωρούμενων ςτερεών και εναπομενόντων κολλοειδών ςτισ μεμβρϊνεσ και την διατόρηςη τησ 
καλόσ λειτουργύασ τησ μονϊδασ αντύςτροφησ όςμωςησ. 
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Σα επιλεγόμενα χημικϊ πρόςθετα θα πρϋπει να περιγρϊφουν πλόρωσ από τουσ διαγωνιζόμενουσ 
(τύποσ, χημικό ςύςταςη, δοςολογύεσ κλπ). 

3.3.2 Αντλύεσ υψηλόσ πύεςησ 

Για την επύτευξη τησ υψηλόσ πύεςησ, η οπούα εύναι απαραύτητη για την πραγματοπούηςη τησ 
αντύςτροφησ όςμωςησ, θα χρηςιμοποιηθεύ κατϊλληλη αντλύα φυγοκεντρικού τύπου ό θετικόσ 
εκτόπιςησ τύπου εμβόλου. Η αντλύα υψηλόσ πύεςησ θα εύναι καταςκευαςμϋνη από ανοξεύδωτο 
χϊλυβα υψηλόσ ποιότητασ και αντοχόσ ςτη διϊβρωςη του θαλαςςινού νερού (ανοξεύδωτοσ 
χϊλυβασ 904L ό duplex, με δεύκτη αντοχόσ ςτην διϊβρωςη PREN>33) ώςτε να μην απαιτεύται 
τακτικό αντικατϊςταςη των υδραυλικών εξαρτημϊτων τησ. 

Η αντλύα υψηλόσ πύεςησ θα εύναι κατϊλληλα καταςκευαςμϋνη ώςτε να αντϋχει ςε ςυνεχό 
λειτουργύα, ςε μεγϊλο εύροσ περιςτροφόσ.  

Ο κινητόρασ θα εύναι τριφαςικόσ, με τϊςη λειτουργύασ 400 V/50 Hz, κατϊλληλοσ για ςυνεχό 
λειτουργύα, κλϊςησ F, βαθμού προςταςύασ IP 55 και κλϊςησ απόδοςησ ΙΕ3. 

Για την αποφυγό των ιςχυρών καταπονόςεων τησ μονϊδασ κατϊ τη φϊςη εκκύνηςησ και ςτϊςησ 
τησ αντλύασ υψηλόσ πύεςησ (υδραυλικό πλόγμα) και για την ακριβό ρύθμιςη του ςημεύου 
λειτουργύασ,κρύνεται απαραύτητη η εγκατϊςταςη ρυθμιςτό ςτροφών ςε κϊθε αντλύα υψηλόσ 
πύεςησ.  

Κριτόρια ςχεδιαςμού 

Παρϊμετροσ Μονϊδα Α΄ Υϊςη 

Τψηλό πύεςη ςτην κατϊθλιψη των 
αντλιών υψηλόσ πύεςησ 

bar ≤ 65 

Αριθμόσ αντλιών ανϊ γραμμό 
επεξεργαςύασ 

Νο ≥ 1 

Τδραυλικόσ βαθμόσ απόδοςησ αντλύασ % ≥ 60 
 

Θα προβλεφθεύ μύα ακόμη εφεδρικό αντλύα υψηλόσ πύεςησ, η οπούα θα τοποθετηθεύ εντόσ του 
κτιρύου επεξεργαςύασ ώςτε να εύναι ϊμεςα διαθϋςιμη για αντικατϊςταςη των εν λειτουργύα 
αντλιών ςε περύπτωςη βλϊβησ. 

΢την κατϊθλιψη των αντλιών υψηλόσ πύεςησ προβλϋπονται όλα τα απαραύτητα υδραυλικϊ 
εξαρτόματα και όργανα για την ςωςτό και ϊρτια λειτουργύα του ςυςτόματοσ (μανόμετρα, 
εξαεριςτικϋσ δικλεύδεσ, διακόπτεσ υψηλόσ πύεςησ, δικλεύδεσ ανακούφιςησ πύεςησ).  

3.3.3 Μεμβρϊνεσ αντύςτροφησ όςμωςησ 

Σο θαλαςςινό νερό εξερχόμενο από τισ αντλύεσ υψηλόσ πύεςησ θα διοχετεύεται ςτισ μεμβρϊνεσ 
αντύςτροφησ όςμωςησ.  

Οι μεμβρϊνεσ αντύςτροφησ όςμωςησ θα εύναι ελικοειδούσ περιϋλιξησ, λεπτού υμενύου(τύπου Thin 
Film Composite, TFC) από πολυαμύδιο, με μεγϊλη απορριπτικό ικανότητα αλϊτων (ϊνω του 
99,5%) και υψηλό λόγο επιφϊνειασ προσ όγκο. Οι μεμβρϊνεσ θα βρύςκονται τοποθετημϋνεσ ςε 
ςειρϊ μϋςα ςε μεμβρανοδοχεύα από ενιςχυμϋνο ςυνθετικό υλικό βαρϋωσ τύπου. Σόςο μεταξύ των 
ςτοιχεύων μεμβρϊνησ όςο και ςτην εύςοδο και την ϋξοδο του κϊθε δοχεύου πύεςησ θα 
τοποθετηθούν κατϊλληλα παρεμβύςματα (o-rings ό ϊλλου τύπου ςτεγανωτικϊ ςτοιχεύα) ώςτε 
να μην αναμιγνύεται το παραγόμενο νερό με την ϊλμη. Η αντικατϊςταςη οποιαςδόποτε 
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μεμβρϊνησ από τα μεμβρανοδοχεύα θα γύνεται εύκολα, χωρύσ να απαιτεύται η αποςύνδεςη ϊλλων 
εξαρτημϊτων ό μεμβρανοδοχεύων.  

Σα μεμβρανοδοχεύα θα εύναι από κατϊλληλα ενιςχυμϋνο ςυνθετικό υλικό και ςχεδιαςμϋνα για 
λειτουργύα ςε υψηλϋσ πιϋςεισ (1200 PSI). Ϊκαςτο μεμβρανοδοχεύο θα φϋρει όλεσ τισ απαραύτητεσ 
υδραυλικϋσ ςυνδϋςεισ (τύπου Victaulic) από κατϊλληλο υλικό υψηλόσ αντοχόσ ςτην διϊβρωςη 
(π.χ. SMO 254 / superduplex, με δεύκτη αντοχόσ ςτην διϊβρωςη PREN ≥ 40) για την ορθό 
λειτουργύα τησ μονϊδασ. Η εύςοδοσ του θαλαςςινού νερού και η ϋξοδοσ τησ ϊλμησ θα γύνονται 
πλευρικϊ ενώ το ϊνοιγμα κϊθε μεμβρανοδοχεύου για την αντικατϊςταςη των μεμβρανών θα εύναι 
ευχερϋσ χωρύσ να απαιτεύται η αποςυναρμολόγηςη όλου του ςυςτόματοσ τροφοδοςύασ των 
μεμβρανοδοχεύων. 

Για το ποιοτικό ϋλεγχο τησ λειτουργύασ τησ μονϊδασ αντύςτροφησ όςμωςησ, θα παρϋχεται η 
δυνατότητα ελϋγχου με:  

α) δειγματοληψύα του νερού ςτη γραμμό προώόντοσ και απόρριψησ (ϊλμησ) για κϊθε γραμμό 
επεξεργαςύασ 

β) διϊταξη δειγματοληψύασ ςτη γραμμό προώόντοσ ςε κϊθε μεμβρανοδοχεύο 

Ο ςυνολικόσ αριθμόσ των μεμβρανών που θα απαιτηθούν εξαρτϊται από τον τύπο τουσ και από 
τον ςχεδιαςμό τησ μονϊδασ, με την προώπόθεςη ότι θα τηρούνται τα παρακϊτω κριτόρια 
ςχεδιαςμού. ΢ε κϊθε περύπτωςη, για τον ςχεδιαςμό τησ μονϊδασ, ο ςυντελεςτόσ απόφραξησ των 
μεμβρανών (fouling factor), θα ληφθεύ ωσ 7% ετηςύωσ, για τριετό λειτουργύα.  

Κριτόρια ςχεδιαςμού 

Παρϊμετροσ Μονϊδα  

Παραγωγό αφαλατωμϋνου νερού m3/d 2.000 

Αριθμόσ γραμμών Νο ≥ 2 

Αριθμόσ μεμβρανών ανϊ μεμβρανοδοχεύο Νο 6≥ & ≤8 

Μϋγιςτη πύεςη λειτουργύασ bar 65 

Υόρτιςη μεμβρανών ςυςτόματοσ l/m2.h ≥9,5 &≤ 15 

Μϋγιςτη ςυγκϋντρωςη Βορύου ςτην ϋξοδο 
ςτισ θερμοκραςύεσ ςχεδιαςμού 

mg/l <1,5 (*) 

 
(*) Η περιεκτικότητα του Βορύου ςτην ϋξοδο θα πρϋπει να ςυμμορφώνεται με την τρϋχουςα 
Νομοθεςύα.  

΢την τεχνικό προςφορϊ του διαγωνιζομϋνου θα επιςυνϊπτεται πρόγραμμα προςομούωςησ του 
ςυςτόματοσ αντύςτροφησ όςμωςησ από τον προμηθευτό ό καταςκευαςτό των μεμβρανών με το 
οπούο θα πιςτοποιούνται οι παρϊμετροι του ςχεδιαςμού, η διαςταςιολόγηςη και τα τεχνικϊ 
χαρακτηριςτικϊ του ςυςτόματοσ, καθώσ και η ποςότητα και ποιότητα εκροόσ παραγόμενου 
νερού ςτο εύροσ των θερμοκραςιών λειτουργύασ (16οC – 24οC). ΢ε κϊθε περύπτωςη η ποιότητα 
του παραγόμενου νερού θα πρϋπει να εύναι μικρότερη των 800 μS/cm, ωσ αγωγιμότητα, ςτουσ 
24οC. 

Από τισ μεμβρϊνεσ αντύςτροφησ όςμωςησ θα εξϋρχεται αφενόσ αφαλατωμϋνο νερό χαμηλόσ 
πύεςησ και αφετϋρου ϊλμη ςε υψηλό πύεςη. Η ϊλμη ςτην ςυνϋχεια θα διϋρχεται από ςύςτημα 
ανϊκτηςησ ενϋργειασ, αποδύδοντασ ςχεδόν το ςύνολο τησ ενϋργειϊσ τησ ςτο ειςερχόμενο 
θαλαςςινό νερό.  
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3.3.4 ΢ύςτημα ανϊκτηςησ ενϋργειασ 

Σα ςυγκρότημα θα διαθϋτει ςύςτημα ανϊκτηςησ ενϋργειασ (energy recovery) αποτελούμενο από 
εναλλϊκτη πύεςησ (Pressure Exchanger) ιςοβαρικού τύπου και υψηλόσ απόδοςησ (≥ 90 %) που 
θα αξιοποιεύ την υψηλό πύεςη τησ απορριπτόμενησ ϊλμησ από τησ μεμβρϊνεσ αντύςτροφησ 
όςμωςησ, προςδύδοντασ το μεγαλύτερο μϋροσ αυτόσ ςε θαλαςςινό νερό χαμηλόσ πύεςησ. 

Εξαιτύασ τησ υψηλόσ διαβρωτικότητασ τησ ϊλμησ, τα βρεχόμενα μϋρη του εναλλϊκτη πύεςησ θα 
πρϋπει να ϋχουν ιδιαύτερα υψηλό ανθεκτικότητα ςτην διϊβρωςη και ωσ εκ τούτου προβλϋπεται 
να εύναι από κεραμικό υλικό ό ανοξεύδωτο χϊλυβα με δεύκτη αντοχόσ ςτην διϊβρωςη PREN>40. 

Η αύξηςη τησ αλατότητασ ςτο ειςερχόμενο θαλαςςινό νερό δεν θα πρϋπει να υπερβαύνει το 3% 
ςτην κανονικό λειτουργύα του ςυςτόματοσ.  

Προβλϋπεται ϋνασ ό περιςςότεροι όμοιοι εναλλϊκτεσ πύεςησ ςε παρϊλληλη λειτουργύα για την 
κϊλυψη τησ παροχόσ τησ απορριπτόμενησ ϊλμησ ςύμφωνα με το ςχεδιαςμό των Διαγωνιζομϋνων.  

Η πύεςη που υπολεύπεται τησ απαιτούμενησ για την λειτουργύα του ςυςτόματοσ θα αποδύδεται 
από αντλύα ενύςχυςησ (boosterpump) η οπούα θα εύναι ανεξϊρτητη ό θα αποτελεύ ενιαύο ςύςτημα 
με το εναλλϊκτη πύεςησ. 

Η αντλύα ενύςχυςησ θα εύναι καταςκευαςμϋνη από ανοξεύδωτο χϊλυβα υψηλόσ ποιότητασ και 
αντοχόσ ςτη διϊβρωςη του θαλαςςινού νερού (ανοξεύδωτο χϊλυβασ 904L ό duplex,με δεύκτη 
αντοχόσ ςτην διϊβρωςη PREN>33) ώςτε να μην απαιτεύται τακτικό αντικατϊςταςη των 
υδραυλικών εξαρτημϊτων τησ. 

Ο κινητόρασ θα εύναι τριφαςικόσ, με τϊςη λειτουργύασ 400 V/50 Hz, κατϊλληλοσ για ςυνεχό 
λειτουργύα, κλϊςησ F, βαθμού προςταςύασ IP 55 και κλϊςησ απόδοςησ ΙΕ3. 

Για την αποφυγό των ιςχυρών καταπονόςεων τησ μονϊδασ κατϊ τη φϊςη εκκύνηςησ και ςτϊςησ 
τησ αντλύασ ενύςχυςησ (υδραυλικό πλόγμα) και για την ακριβό ρύθμιςη του ςημεύου λειτουργύασ, 
κρύνεται απαραύτητη η εγκατϊςταςη ρυθμιςτό ςτροφών ςε κϊθε αντλύα ενύςχυςησ.  

Θα προβλεφθεύ μύα ακόμη εφεδρικό αντλύα ενύςχυςησ, η οπούα θα τοποθετηθεύ εντόσ του κτιρύου 
επεξεργαςύασ ώςτε να εύναι ϊμεςα διαθϋςιμη για αντικατϊςταςη των εν λειτουργύα αντλιών ςε 
περύπτωςη βλϊβησ. 

Επύςησ προβλϋπονται όλα τα απαραύτητα όργανα για την ςωςτό και ϊρτια λειτουργύα του 
ςυςτόματοσ (μανόμετρα ανϊντη και κατϊντη όλων των υδραυλικών ςυνδϋςεων του ςυςτόματοσ 
ανϊκτηςησ ενϋργειασ και τησ αντλύασ ενύςχυςησ). 

3.3.5 ΢ύςτημα χημικών καθαριςμών 

Η διϊρκεια ζωόσ των μεμβρανών εύναι μια ςημαντικό παρϊμετροσ που επηρεϊζει το λειτουργικό 
κόςτοσ τησ εγκατϊςταςησ και εξαρτϊται από τισ ςυνθόκεσ λειτουργύασ και τον καθαριςμό τουσ. 

Καταρχϊσ απαιτεύται ϋκπλυςη όλου του ςυςτόματοσ αντύςτροφησ όςμωςησ (αντλύα υψηλόσ 
πύεςησ, μεμβρϊνεσ αντύςτροφησ όςμωςησ, ςύςτημα ανϊκτηςησ ενϋργειασ κλπ.) κϊθε φορϊ που 
διακόπτεται η λειτουργύα τησ μονϊδασ με αφαλατωμϋνο και μη χλωριωμϋνο νερό με την βοόθεια 
αντλύασ χαμηλόσ πύεςησ. Επύςησ, ςε τακτϊ χρονικϊ διαςτόματα και ανϊλογα με τισ προδιαγραφϋσ 
του καταςκευαςτό, εύναι απαραύτητο να γύνεται βαθύσ καθαριςμόσ με χημικϊ μϋςα για την 
απομϊκρυνςη ακαθαρςιών και επικαθόςεων, που μπορεύ να οδηγόςουν ςε φρϊξιμο και 
καταςτροφό των μεμβρανών (Cleaning in Place, CIP). 

Για την ϋκπλυςη και τον χημικό καθαριςμό των μεμβρανών αντύςτροφησ όςμωςησ μπορεύ να 
χρηςιμοποιηθεύ το ύδιο ςύςτημα το οπούο θα αποτελεύται από: 
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 δεξαμενό αποθόκευςησ κατϊλληλου όγκου, η οπούα θα εύναι καταςκευαςμϋνη από 
πολυαιθυλϋνιο υψηλόσ αντοχόσ ςτην διϊβρωςη. Εφόςον απαιτεύται θα υπϊρχει 
δυνατότητα ανϊμιξησ με αναμύκτη με φτερωτό από ανοξεύδωτο χϊλυβα AISI 316 ό 
πλαςτικό υλικό. Εντόσ τησ δεξαμενόσ, εφόςον απαιτεύται από τον ςχεδιαςμό των 
Διαγωνιζομϋνων, θα υπϊρχει κατϊλληλο θερμαντικό ςτοιχεύο για την επύτευξη τησ 
επιθυμητόσ θερμοκραςύασ για τον χημικό καθαριςμό των μεμβρανών αντύςτροφησ 
όςμωςησ. 

Η χωρητικότητα του δοχεύου θα επαρκεύ για τον καθαριςμό όλων των μεμβρανών, των 
ςωληνώςεων, του εξοπλιςμού υψηλόσ πύεςησ και του ςυςτόματοσ ανϊκτηςησ ενϋργειασ 
μύασ γραμμόσ επεξεργαςύασ. Η επϊρκεια του δοχεύου και τησ αντλύασ θα αιτιολογεύται 
αναλυτικϊ, με βϊςη τισ οδηγύεσ για τον καθαριςμό του καταςκευαςτό των μεμβρανών.  

 δύο φυγοκεντρικϋσ αντλύεσ τροφοδοςύασ εκ των οπούων η μύα εφεδρικό 
καταςκευαςμϋνεσ από ανοξεύδωτο χϊλυβα AISI 316.  

 φύλτρα Αςφαλεύασ ςύμφωνα με τον ςχεδιαςμό των Διαγωνιζομϋνων.  

Σο εύδοσ και οι ποςότητεσ των χημικών ουςιών που απαιτούνται, καθώσ και η ςυχνότητα των 
χημικών καθαριςμών, θα προςδιορύζονται λεπτομερώσ ςτην προςφορϊ κϊθε διαγωνιζόμενου.  

Η δεξαμενό χημικών καθαριςμών – ϋκπλυςησ θα εύναι πϊντοτε γεμϊτη με νερό παραγόμενο από 
τη μονϊδα αντύςτροφησ όςμωςησ ώςτε να μπορεύ πραγματοποιηθεύ ϋκπλυςη του ςυςτόματοσ 
κϊθε φορϊ που μύα γραμμό θα τύθεται εκτόσ λειτουργύασ. Η πλόρωςη τησ δεξαμενόσ θα γύνεται 
αυτόματα. Η δεξαμενό χημικών καθαριςμών θα εύναι κατϊλληλα ςυνδεδεμϋνη (βϊνεσ 
απομόνωςησ, ςωληνώςεισ κλπ.) ώςτε με τη χρόςη τησ αντλύασ χημικών καθαριςμών να 
επιτυγχϊνονται οι κατϊλληλεσ ςυνθόκεσ και ροϋσ για τη διενϋργεια των απαραύτητων χημικών 
καθαριςμών.  

3.4 Μονϊδα μετακατεργαςύασ 

Για την αύξηςη τησ ςκληρότητασ και τησ αλκαλικότητασ και τη μετατροπό του αφαλατωμϋνου 
νερού ςε πόςιμο, απαιτεύται η προςθόκη αλϊτων αςβεςτύου ό /και μαγνηςύου ώςτε το νερό να 
βρύςκεται εντόσ των ορύων που καθορύζονται ςτο Κεφ. 2.2 του Μϋρουσ Α΄ του παρόντοσ, να μην 
εύναι διαβρωτικό, να διαθϋτει ολικό ςκληρότητα (total hardness) τουλϊχιςτον 80mg/l ωσ CaCO3 
και ςυγχρόνωσ να εύναι γευςτικό. Για την αξιολόγηςη τησ διαβρωτικότητασ του πόςιμου νερού 
θα χρηςιμοποιηθεύ ο δεύκτησ Langelier ο οπούοσ θα πρϋπει να εύναι θετικόσ. 

Η διαδικαςύα τησ επαναςκλόρυνςησ θα πραγματοποιεύται ςε κλειςτϊ κυλινδρικϊ φύλτρα πύεςησ 
καταςκευαςμϋνα από ςυνθετικϊ πολυμερό υλικϊ ό FRP ό GRPό ανθρακούχο χϊλυβα που θα 
παρϋχουν ϊριςτη αντοχό ςτη διϊβρωςη και πύεςη λειτουργύασ τουλϊχιςτον 5 bar. Σα φύλτρα 
επαναςκλόρυνςησ θα τοποθετηθούν εντόσ κτιρύου και θα προβλεφθούν οι κατϊλληλοι 
μηχανιςμού για την εύκολη τοποθϋτηςη, ςυντόρηςη και πλόρωςό τουσ. 

Σο υλικό πλόρωςησ θα εύναι επιλογόσ του διαγωνιζομϋνου και θα φϋρει πιςτοποιητικό 
καταλληλότητασ για επαφό με το πόςιμο νερό. Σο αφαλατωμϋνο νερό θα διϋρχεται από τα 
φύλτρα επαναςκλόρυνςησ ςε ποςοςτό που θα καθοριςθεύ από τουσ διαγωνιζόμενουσ, η δε 
διαςταςιολόγηςη των φύλτρων θα γύνει για τη ςυνολικό παροχό του αφαλατωμϋνου νερού 
ςύμφωνα με τα κριτόρια ςχεδιαςμού του παρακϊτω πύνακα, ανεξϊρτητα από το ποςοςτό μύξησ 
που θα επιλεγεύ κατϊ τη λειτουργύα του ϋργου. 

Σα φύλτρα επαναςκλόρυνςησ θα εύναι καθοδικόσ ό ανοδικόσ ροόσ θα φϋρουν τουσ κατϊλληλουσ 
αυτοματιςμούσ για αυτόματη λειτουργύα τουσ και επύςησ θα εξοπλιςτούν με αφαιρετό κϊλυμμα ό 
κατϊλληλο αριθμό ανθρωποθυρύδων για να διευκολύνεται η πλόρωςό τουσ, θα φϋρουν βαλβύδα 
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κενού, ενώ θα εύναι δυνατό η χειροκύνητη παρϊκαμψη τουσ (bypass) με κατϊλληλεσ δικλεύδεσ 
απομόνωςησ. Εϊν απαιτεύται από τον καταςκευαςτό τουσ θα ςυμπεριληφθεύ κατϊλληλοσ 
εξοπλιςμόσ για την αντύςτροφη πλύςη των φύλτρων αυτών. 

Επύςησ, πρϋπει να δύδεται ςτον χρόςτη η δυνατότητα, κατϊ τη διαδικαςύα καθαριςμού του 
φύλτρου, με κατϊλληλα τοποθετημϋνεσ βϊνεσ, να μπορεύ οδηγηθεύ το νερό για κϊποιο χρονικό 
διϊςτημα ςτην αποχϋτευςη εύτε κατϊ την κανονικό πλύςη, εύτε κατϊ την αντύςτροφη πλύςη.  

 

Κριτόρια ςχεδιαςμού 

Παρϊμετροσ Μονϊδα  

Αριθμόσ φύλτρου Νο ≥ 2 

Σαχύτητα φύλτρανςησ m/h ≤ 10 

Φρόνοσ παραμονόσ min ≥ 12 

TDS επεξεργαςμϋνου νερού μετϊ την 
επαναςκλόρυνςη 

mg/l ≤ 600 

 

Ο Ανϊδοχοσ θα παραδώςει τα φύλτρα πλόρη με τα υλικϊ επαναςκλόρυνςησ πριν την ϋναρξη τησ 
εξϊμηνησ δοκιμαςτικόσ λειτουργύασ του ϋργου, ενώ θα προβλϋψει εντόσ του κτιρύου κατϊλληλο 
χώρο για την αποθόκευςη του υλικού που θα επαρκεύ για χρονικό διϊςτημα τουλϊχιςτον 30 
ημερών. 

3.5 Δεξαμενό αποθόκευςησ πόςιμου νερού– Αντλιοςτϊςιο πόςιμου νερού 

Για τισ ανϊγκεσ αποθόκευςησ του νερού πριν την μεταφορϊ του ςτουσ προσ εξυπηρϋτηςη 
οικιςμούσ θα καταςκευαςθεύ κλειςτό δεξαμενό αποθόκευςησ ςυνολικού ενεργού όγκου 
τουλϊχιςτον 300m3. Ανϊντη ό εντόσ τησ δεξαμενόσ θα γύνεται και η ϋγχυςη υποχλωριώδουσ 
νατρύου για τισ ανϊγκεσ τησ τελικόσ χλωρύωςησ και εντόσ τησ δεξαμενόσ θα γύνεται η ρύθμιςη του 
pH του πόςιμου νερού. 

΢τη δεξαμενό θα προβλεφθεύ δύκτυο υπερχεύλιςησ και εκκϋνωςησ που θα οδηγεύ τα νερϊ 
εξωτερικϊ του γηπϋδου ςτον παρϊπλευρο φυςικό αποδϋκτη. Επύςησ θα προβλεφθούν κατϊλληλα 
ανούγματα επύςκεψησ τησ δεξαμενόσ. 

Για την μεταφορϊ του πόςιμου νερού ςτην υφιςτϊμενη δεξαμενό Δηλύου θα προβλεφθούν 
αντλητικϊ ςυγκροτόματα τα οπούα θα διαςταςιολογηθούν με βϊςη τα παρακϊτω: 

 Παροχό:     87 m3/h 

 Αντλύεσ:    1 + 1 

 Μόκοσ αγωγού:   2.800 m περύπου 

 Ελϊχιςτη διϊμετροσ αγωγού: Ø315 

 Καταληκτικό ςημεύο:  υφιςτϊμενη δεξαμενό ςε υψόμετρο+157,00m 

Οι ςωληνώςεισ, τα υδραυλικϊ εξαρτόματα και τα αντλητικϊ ςυγκροτόματα θα τοποθετηθούν 
εντόσ προςβϊςιμου βανοςταςύου που θα εξοπλιςθεύ με κατϊλληλο ανυψωτικό μηχανιςμό και θα 
φϋρει δύκτυο εςωτερικού φωτιςμού και ρευματοδοτών. 
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Όλοι οι αγωγού νερού εντόσ του βανοςταςύου θα εύναι ανοξεύδωτοι, ενώ το δϊπεδο του 
βανοςταςύου θα καλυφτεύ με κεραμικϊ αντιολιςθηρϊ πλακύδια. 

Η υφιςτϊμενη δεξαμενό Δηλύου και η όδευςη του καταθλιπτικού αγωγού πόςιμου νερού προσ 
αυτόν παρουςιϊζεται ςτο ΢χϋδιο 1 «Σοπογραφικό Διϊγραμμα Ευρύτερησ Περιοχόσ» όπου 
παρουςιϊζεται η ευρύτερη περιοχόσ του ϋργου. 

Ο καταθλιπτικόσ αγωγόσ θα εύναι HDPE ονομαςτικόσ διαμϋτρου Ø315 κατ’ ελϊχιςτον και 
ονομαςτικόσ πύεςησ τουλϊχιςτον 20 atm.Εναλλακτικϊ γύνονται δεκτού αγωγού από ελατό 
χυτοςύδηρο (ductileiron) ό από GRP αντύςτοιχησ τουλϊχιςτον πύεςησ. Καθ’ όλο το μόκοσ του 
(2.800 m περύπου) θα διατρϋχει διανοιγμϋνεσ οδούσ και θα τοποθετηθεύ ςε ςκϊμμα ελϊχιςτου 
πλϊτουσ 0,70 m. Ο αγωγόσ θα εδρϊζεται ςε υπόςτρωμα ϊμμου πϊχουσ 0,15 m και θα 
εγκιβωτύζεται με ϊμμο μϋχρι ύψουσ 0,25 m πϊνω από την ϊνω ϊντυγα του αγωγού. Σο ςκϊμμα θα 
επιχώνεται με κατϊλληλα προώόντα εκςκαφών ςυμπυκνωμϋνα, εξαςφαλύζοντασ ελϊχιςτη 
επικϊλυψη αγωγού 1,00 m κατ΄ ελϊχιςτον.  

Ο Ανϊδοχοσ θα πρϋπει να λϊβει υπόψην ςτην προςφορϊ τουσ ότι τμόμα του οδικού δικτύου ςτο 
οπούο θα τοποθετηθεύ ο καταθλιπτικόσ αγωγόσ ϋχει κυρύωσ βραχώδεσ υπόςτρωμα, ενώ 
διϋρχονται και ϊλλα υφιςτϊμενα δύκτυα ΟΚΨ, όπωσ αγωγού διανομόσ, δύκτυα τηλεφωνύασ κτλ. Θα 
πρϋπει να πραγματοποιόςει τισ εκςκαφϋσ με ιδιαύτερη προςοχό, ενώ θα αναλϊβει το κόςτοσ για 
αποκατϊςταςη τυχόν βλαβών που θα προκύψουν.  

΢την παρούςα εργολαβύα περιλαμβϊνεται η ςύνδεςη του καταθλιπτικού αγωγού ςτην 
υφιςτϊμενη δεξαμενό καθώσ και ϋνα φρεϊτιο εκκϋνωςησ με το αντύςτοιχο μόκοσ ςωλόνα και δύο 
φρεϊτια αερεξαγωγών που θα τοποθετηθούν ςτα ψηλϊ ςημεύα τησ όδευςησ ςύμφωνα με την 
Μελϋτη Εφαρμογόσ του Αναδόχου και την υπόδειξη τησ Τπηρεςύασ. Σα φρεϊτια αερεξαγωγών και 
εκκϋνωςησ θα εύναι πλόρη με τον όλο τον απαραύτητο εξοπλιςμό (βϊνεσ κλπ) 

Για κϊθε αντλητικό ςυγκρότημα θα προβλεφθεύ δικλεύδα απομόνωςησ ςτον αγωγό αναρρόφηςησ 
και δικλεύδεσ αντεπιςτροφόσ και απομόνωςησ ςτον αγωγό κατϊθλιψησ. Όλεσ οι αντλύεσ θα εύναι 
φυγοκεντρικϋσ, κατακόρυφεσ, πολυβϊθμιεσ, ξηρού τύπου, από ανοξεύδωτο χϊλυβα AISI 316 
τουλϊχιςτον, κατϊλληλεσ για πόςιμο νερό και θα φϋρουν ςύςτημα ρύθμιςησ ςτροφών (inverter). 
Θα προβλεφθεύ μετρητόσ παροχόσ ηλεκτρομαγνητικού τύπου ςτην κατϊθλιψη των αντλιών για 
την μϋτρηςη τησ παροχόσ του πόςιμου νερού που μεταφϋρεται προσ το υφιςτϊμενο δύκτυο 
ύδρευςησ. 

3.6 Δεξαμενό ϊλμησ – διϊθεςη ϊλμησ 

Σα απορριπτόμενα νερϊ από τισ διατϊξεισ ανϊκτηςησ ενϋργειασ, από τη μονϊδα τησ 
υπερδιόθηςησ, από τισ υπερχειλύςεισ και εκκενώςεισ δεξαμενών, τα νερϊ πλύςησ των δεξαμενών 
καθώσ και τα νερϊ πλύςησ και καθαριςμού μεμβρανών θα ςυλλϋγονται ςε δεξαμενό ϊλμησ 
ελϊχιςτου όγκου 200m3πριν οδηγηθούν ςτην θϊλαςςα μϋςω του υφιςτϊμενου αγωγού διϊθεςησ 
τησ ΕΕΛ Παροικιϊσ. 

Οι Διαγωνιζόμενοι θα επιλϋξουν με βϊςη τον ςχεδιαςμό τουσ ποιο από τα υφιςτϊμενα φρεϊτια 
του αγωγού διϊθεςησ των επεξεργαςμϋνων λυμϊτων τησ ΕΕΛ Παροικιϊσ, τα οπούα 
χωροθετούνται εντόσ του οικοπϋδου τησ εγκατϊςταςησ, θα χρηςιμοποιόςουν για να 
διοχετεύςουν ςε αυτό την παροχόσ τησ ϊλμησ από την μονϊδα αφαλϊτωςησ προσ διϊθεςό τησ 
ςτην θϊλαςςα μαζύ με επεξεργαςμϋνα λύματα από την ΕΕΛ Παροικιϊσ.  

Σα υφιςτϊμενα φρεϊτια εύναι κυκλικϊ, από οπλιςμϋνο ςκυρόδεμα, διαμϋτρου Ø1,20mκαι βϊθουσ 
1,00m περύπου ϋκαςτο. Λόγω τησ πρόςθετησ παροχόσ τησ ϊλμησ θα απαιτηθεύ ανακαταςκευό 
του επιλεγόμενου υφιςτϊμενου φρεατύου ςε φρεϊτιο μεγαλύτερων διαςτϊςεων ώςτε να 
εξαςφαλύζεται η ομαλό τροφοδοςύα και η μεταφορϊ των επεξεργαςμϋνων λυμϊτων και ϊλμησ 
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ςτον υποθαλϊςςιο αγωγό διϊθεςησ. Η αναλυτικό διαςταςιολόγηςη και ο ςχεδιαςμόσ του 
φρεατύου θα γύνει ςτην μελϋτη εφαρμογόσ του Αναδόχου και ωσ εκ τούτου οι Διαγωνιζόμενοι θα 
λϊβουν υπόψη ςτην οικονομικό τουσ Προςφορϊ, την απαύτηςη για ανακαταςκευό του φρεατύου. 

Η μεταφορϊ τησ ϊλμησ προσ το προαναφερθϋν υφιςτϊμενο φρεϊτιο θα γύνεται εύτε βαρυτικϊ εύτε 
με την βοόθεια αντλιών ςύμφωνα με τον ςχεδιαςμό των διαγωνιζομϋνων. ΢ε περύπτωςη που 
χρηςιμοποιηθούν αντλύεσ μεταφορϊσ τησ ϊλμησ ςτο φρεϊτιο αυτϋσ θα εύναι από ανοξεύδωτο 
χϊλυβα AISI 904L ό duplex,με δεύκτη αντοχόσ ςτην διϊβρωςη PREN>33 και θα διαθϋτουν 
ρυθμιςτό ςτροφών. 

Ο αγωγόσ διϊθεςησ, HDPE Ø400mm, θα οδηγεύ τα επεξεργαςμϋνα λύματα από την ΕΕΛ 
Παροικιϊσ(παροχό αιχμόσ λυμϊτων από την ΕΕΛ 280 m3/h) μαζύ με την ϊλμη από την μονϊδα 
αφαλϊτωςησ προσ διϊθεςη ςτον θαλϊςςιο όγκο. Δεν απαιτεύται ο ϋλεγχοσ επϊρκειασ του αγωγού 
διϊθεςησ. 

3.7 Φημικϊ 

Για την αποθόκευςη, διϊλυςη και δοςομϋτρηςη των χημικών που προςτύθενται ςτα διϊφορα 
ςτϊδια επεξεργαςύασ του θαλαςςινού νερού θα καταςκευαςθεύ κτύριο χημικών που θα ϋχει κατ’ 
ελϊχιςτον τουσ εξόσ ανεξϊρτητουσ θαλϊμουσ: 

 Αποθόκευςησ και δοςομϋτρηςησ διαλύματοσ θειικού οξϋωσ (H2SO4). 

 Αποθόκευςησ και δοςομϋτρηςησ διαλύματοσ υποχλωριώδουσ νϊτριου NaOCl. 

 Αποθόκευςησ και δοςομϋτρηςησ διαλύματοσ μεταθειώδουσ νϊτριου (Na2S2O5). 

 Αποθόκευςησ και δοςομϋτρηςησ διαλύματοσ καυςτικόσ ςόδασ NaOH. 

 Αποθόκευςησ και δοςομϋτρηςησ διαλύματοσ αντικαθαλατωτικού. 

Ανϊλογα με την τεχνικό λύςη των Διαγωνιζομϋνων γύνεται δεκτό κϊθε ϊλλο χημικό που κρύνεται 
απαραύτητο για την καλό λειτουργύα τησ εγκατϊςταςησ, την αύξηςη τησ απόδοςησ του 
ςυςτόματοσ και την προςταςύα των μεμβρανών υπερδιόθηςησ και αντύςτροφησ όςμωςησ από 
δυςμενεύσ ςυνθόκεσ λειτουργύασ ςε ςχϋςη με τα αναμενόμενα χαρακτηριςτικϊ του θαλαςςινού 
νερού. 

Κϊθε ϋνασ από τουσ θαλϊμουσ θα φϋρει εξαεριςτόρα ικανότητασ 10 αλλαγών αϋρα την ώρα 
καθώσ και κατϊλληλο ανυψωτικό μηχανιςμό. 

Ο Ανϊδοχοσ θα παραδώςει τισ δεξαμενϋσ αποθόκευςησ των χημικών πλόρεισ με τα αντύςτοιχα 
χημικϊ διαλύματα πριν την ϋναρξη τησ εξϊμηνησ δοκιμαςτικόσ λειτουργύασ του ϋργου. 

3.7.1 Αποθόκευςη και δοςομϋτρηςη διαλύματοσ θειικού οξϋωσ(H2SO4) 

Για τισ ανϊγκεσ τησ εγκατϊςταςησ θα χρηςιμοποιηθεύ διϊλυμα θειικού οξϋοσ ενδεικτικόσ 
περιεκτικότητασ 40% και ειδικού βϊρουσ 1,30kg/l. H δοςομϋτρηςη του διαλύματοσ θειικού 
οξϋοσ(H2SΟ4)θα γύνεται τουλϊχιςτον: 

 για τον χημικό καθαριςμό των μεμβρανών υπερδιόθηςησ (εφόςον προβλϋπονται).  

 ανϊντη των φύλτρων μετακατεργαςύασ για την απορρόφηςη των ανθρακικών αλϊτων και 
την επαναςκλόρυνςη του αφαλατωμϋνου νερού.  

Η δοςομϋτρηςη του διαλύματοσH2SΟ4θα γύνεται με δοςομετρικϋσ αντλύεσ οι οπούεσ θα διαθϋτουν 
αυτόματη ρύθμιςη τησ παροχόσ τουσ μϋςω ρυθμιςτό ςτροφών και θα καταθλύβουν το υγρό 
διϊλυμα ςτα επιθυμητϊ ςημεύα. Οι δοςομετρικϋσ αντλύεσ θα διαθϋτουν ελϊχιςτη πύεςη 2 bars. Σο 
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υλικό καταςκευόσ των τμημϊτων κϊθε αντλύασ τα οπούα βρύςκονται ςε επαφό με το 
διακινούμενο χημικό θα πρϋπει να εύναι ανθεκτικό ςτο διϊλυμα θειικού οξϋοσ. 

Οι δοςομετρικϋσ αντλύεσ που αφορούν το χημικό καθαριςμό μεμβρανών υπερδιόθηςησ (εφόςον 
προβλϋπονται) θα διαςταςιολογηθούν ςύμφωνα με τισ απαιτόςεισ του καταςκευαςτό των 
μεμβρανών. 

Η λειτουργύα των δοςομετρικών αντλιών (οι οπούεσ δοςομετρούν ανϊντη των φύλτρων 
επαναςκλόρυνςησ) θα ρυθμύζεται αναλογικϊ βϊςει τησ μϋτρηςησ παροχόσ αφαλατωμϋνου νερού 
κατϊντη των μεμβρανών αντύςτροφησ όςμωςησ και βϊςει τησ μϋτρηςησ pHανϊντη των φύλτρων 
επαναςκλόρυνςησ, ενώ θα υπϊρχει δυνατότητα λειτουργύασ τουσ με χρονοπρόγραμμα. 

Η δυναμικότητα των δοςομετρικών αντλιών θα καλύπτει τη μϋγιςτη απαιτούμενη δόςη. Θα 
προβλεφθεύ εφεδρεύα 100% ςτισ αντλύεσ δοςομϋτρηςησ. 

Για την αποθόκευςη του διαλύματοσ θειικού οξϋοσ θα εγκαταςταθεύ δοχεύο καταςκευαςμϋνο από 
κατϊλληλο πλαςτικό υλικό. Σο δοχεύο θα διαθϋτει πλόρεσ δύκτυο για απ' ευθεύασ πλόρωςη από 
βυτιοφόρο όχημα, ςωλόνα εξαεριςμού με παγύδα υγραςύασ, διϊταξη εκκϋνωςησ με ςφαιρικό βϊνα 
καθώσ και τρεισ διακόπτεσ ςτϊθμησ: ϋνασ (πολύ χαμηλόσ ςτϊθμησ) για την διακοπό λειτουργύασ 
των δοςομετρικών αντλιών, ϋνασ (χαμηλόσ ςτϊθμησ) για ενημϋρωςη προκειμϋνου να γύνει 
επαναπλόρωςη του δοχεύου και ϋνασ (υψηλόσ ςτϊθμησ) για την διακοπό τροφοδοςύασ κατϊ την 
πλόρωςη του δοχεύου. 

Η αποθηκευτικό ικανότητα του δοχεύου θα επαρκεύ τουλϊχιςτον για 30 ημϋρεσ για την 
εξυπηρϋτηςη των αναγκών τησ εγκατϊςταςησ (μϋςη δόςη) ςτην ημερόςια παροχό ςχεδιαςμού.  

Σο δοχεύο θα εγκαταςταθεύ μϋςα ςε λεκϊνη καταςκευαςμϋνη από οπλιςμϋνο ςκυρόδεμα, 
κατϊλληλων διαςτϊςεων για την ςυγκρϊτηςη τυχόν διαρροών. Η λεκϊνη θα εύναι εςωτερικϊ 
επενδεδυμϋνη με οξύμαχα πλακύδια κατϊλληλα για τη ςυγκεκριμϋνη εφαρμογό και ςτον πυθμϋνα 
τουσ θα διαμορφωθεύ φρεϊτιο για την εγκατϊςταςη φορητόσ αντλύασ, ενώ θα υπϊρχει ςύνδεςη 
με το δύκτυο ακαθϊρτων μϋςω αγωγού εξοπλιςμϋνου με δικλεύδα απομόνωςησ. ΢τη λεκϊνη θα 
εγκαταςταθεύ ϋνα ηλεκτρόδιο ςτϊθμησ για την ανύχνευςη τυχόν διαρροόσ. 

Εντόσ του χώρου του θειικού οξϋοσ θα εγκαταςταθεύ ςύςτημα επεύγουςασ πλύςησ ματιών και 
καταιονιςτόρασ για την περύπτωςη ατυχόματοσ. 

Οι αγωγού διακύνηςησ του διαλύματοσ θειικού οξϋωσ θα καταςκευαςτούν από PVDF, ΡΕ ό PVC ό 
ϊλλο κατϊλληλο πλαςτικό υλικό, πύεςησ 16atm και όλα τα υδραυλικϊ εξαρτόματα που 
ενςωματώνονται ςτο δύκτυο (δικλεύδεσ απομόνωςησ, αντεπιςτροφόσ κ.λπ.) θα καταςκευαςτούν 
από το ύδιο υλικό. 

Κριτόρια ςχεδιαςμού 

Παρϊμετροσ Μονϊδα  

Μϋςη δόςη H2SO4για μονϊδα 
μετακατεργαςύασ 

mg/l 40 

Μϋγιςτη δόςη H2SO4για μονϊδα 
μετακατεργαςύασ 

mg/l 50 

Επϊρκεια δεξαμενών αποθόκευςησ H2SO4 d 60 
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3.7.2 Αποθόκευςη και δοςομϋτρηςη διαλύματοσ υποχλωριώδουσ νατρύου (NaOCl) 

Για τισ ανϊγκεσ τησ εγκατϊςταςησ θα χρηςιμοποιηθεύ διϊλυμα υποχλωριώδουσ νατρύου NaOCl 
ενδεικτικόσ περιεκτικότητασ 12% και ειδικού βϊρουσ 1,20 kg/l. H δοςομϋτρηςη του διαλύματοσ 
NaOCl θα γύνεται τουλϊχιςτον: 

 για την προχλωρύωςη του θαλαςςινού νερού ςύμφωνα με τον ςχεδιαςμό των 
διαγωνιζομϋνων (εϊν απαιτεύται) 

 για τον χημικό καθαριςμό των μεμβρανών υπερδιόθηςησ (εφόςον προβλϋπονται).  

 για την τελικό χλωρύωςη του πόςιμου νερού τησ δεξαμενόσ αποθόκευςησ. Εφόςον κριθεύ 
απαραύτητο θα προβλεφθεύ προχλωρύωςη του θαλαςςινού νερού ςε κατϊλληλο ςημεύο 
τησ εγκατϊςταςησ ςύμφωνα με τον ςχεδιαςμό των Διαγωνιζομϋνων. 

Η δοςομϋτρηςη του διαλύματοσ NaOClθα γύνεται με δοςομετρικϋσ αντλύεσ οι οπούεσ θα διαθϋτουν 
αυτόματη ρύθμιςη τησ παροχόσ τουσ μϋςω ρυθμιςτό ςτροφών και θα καταθλύβουν το υγρό 
διϊλυμα ςτα επιθυμητϊ ςημεύα. Οι δοςομετρικϋσ αντλύεσ θα διαθϋτουν ελϊχιςτη πύεςη 2 bars.Σο 
υλικό καταςκευόσ των τμημϊτων κϊθε αντλύασ τα οπούα βρύςκονται ςε επαφό με το 
διακινούμενο χημικό θα πρϋπει να εύναι ανθεκτικό ςτο διϊλυμα υποχλωριώδουσ νατρύου. 

Οι δοςομετρικϋσ αντλύεσ που αφορούν το χημικό καθαριςμό μεμβρανών υπερδιόθηςησ (εφόςον 
προβλϋπονται) θα διαςταςιολογηθούν ςύμφωνα με τισ απαιτόςεισ του καταςκευαςτό των 
μεμβρανών. 

Η λειτουργύα των δοςομετρικών αντλιών τησ τελικόσ χλωρύωςησ θα ρυθμύζεται αναλογικϊ βϊςει 
τησ μϋτρηςησ παροχόσ αφαλατωμϋνου νερού κατϊντη των μεμβρανών αντύςτροφησ όςμωςησ 
και βϊςει τησ μϋτρηςησ υπολειμματικού χλωρύου ςτην ϋξοδο τησ εγκατϊςταςησ, ενώ θα υπϊρχει 
δυνατότητα λειτουργύασ τουσ και με χρονοπρόγραμμα.  

Η δυναμικότητα των δοςομετρικών αντλιών θα καλύπτει τη μϋγιςτη απαιτούμενη δόςη. Θα 
προβλεφθεύ εφεδρεύα 100% ςτισ αντλύεσ δοςομϋτρηςησ. 

Για την αποθόκευςη του διαλύματοσ υποχλωριώδουσ νατρύου θα εγκαταςταθεύ δοχεύο 
καταςκευαςμϋνο από κατϊλληλο πλαςτικό υλικό. Σο δοχεύο θα διαθϋτει πλόρεσ δύκτυο για απ' 
ευθεύασ πλόρωςη από βυτιοφόρο όχημα, διϊταξη εκκϋνωςησ με ςφαιρικό βϊνα καθώσ και τρεισ 
διακόπτεσ ςτϊθμησ: ϋνασ (πολύ χαμηλόσ ςτϊθμησ) για την διακοπό λειτουργύασ των 
δοςομετρικών αντλιών, ϋνασ (χαμηλόσ ςτϊθμησ) για ενημϋρωςη προκειμϋνου να γύνει 
επαναπλόρωςη του δοχεύου και ϋνασ (υψηλόσ ςτϊθμησ) για την διακοπό τροφοδοςύασ κατϊ την 
πλόρωςη του δοχεύου. 

Η αποθηκευτικό ικανότητα του δοχεύου θα επαρκεύ τουλϊχιςτον για 60 ημϋρεσ για την 
εξυπηρϋτηςη των αναγκών τησ εγκατϊςταςησ (μϋςη δόςη) ςτην ημερόςια παροχό ςχεδιαςμού.  

Σο δοχεύο θα εγκαταςταθεύ μϋςα ςε λεκϊνη καταςκευαςμϋνη από οπλιςμϋνο ςκυρόδεμα, 
κατϊλληλων διαςτϊςεων για την ςυγκρϊτηςη τυχόν διαρροών. Η λεκϊνη θα εύναι εςωτερικϊ 
επενδεδυμϋνη με οξύμαχα πλακύδια κατϊλληλα για τη ςυγκεκριμϋνη εφαρμογό και ςτον πυθμϋνα 
τουσ θα διαμορφωθεύ φρεϊτιο για την εγκατϊςταςη φορητόσ αντλύασ, ενώ θα υπϊρχει ςύνδεςη 
με το δύκτυο ακαθϊρτων μϋςω αγωγού εξοπλιςμϋνου με δικλεύδα απομόνωςησ. ΢τη λεκϊνη θα 
εγκαταςταθεύ ϋνα ηλεκτρόδιο ςτϊθμησ για την ανύχνευςη τυχόν διαρροόσ. 

Οι αγωγού διακύνηςησ του διαλύματοσ υποχλωριώδουσ νατρύου θα καταςκευαςτούν από PVDF, 
ΡΕ ό PVC ό ϊλλο κατϊλληλο πλαςτικό υλικό, πύεςησ 16atm και όλα τα υδραυλικϊ εξαρτόματα που 
ενςωματώνονται ςτο δύκτυο (δικλεύδεσ απομόνωςησ, αντεπιςτροφόσ κ.λπ.) θα καταςκευαςτούν 
από το ύδιο υλικό. 
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Κριτόρια ςχεδιαςμού 

Παρϊμετροσ Μονϊδα  

Μϋςη δόςη NaOCl τελικόσ χλωρύωςησ mg/l 1 

Μϋγιςτη δόςη NaOCl τελικόσ χλωρύωςησ mg/l 3 

Επϊρκεια δεξαμενών αποθόκευςησ NaOCl d 60 
 

3.7.3 Αποθόκευςη και δοςομϋτρηςη διαλύματοσ μεταθειώδουσ νατρύου (Na2S2O5) 

Για την αποχλωρύωςη του θαλαςςινού νερού και την προςταςύα των μεμβρανών αντύςτροφησ 
όςμωςησ από την παρουςύα χλωρύου θα χρηςιμοποιηθεύ διϊλυμα μεταθειώδουσ νϊτριουNa2S2O5 
ενδεικτικόσ πυκνότητασ 40% και ειδικού βϊρουσ 1,33kg/l. 

Η δοςομϋτρηςη του διαλύματοσ Na2S2O5 θα γύνεται με δοςομετρικϋσ αντλύεσ οι οπούεσ θα 
διαθϋτουν αυτόματη ρύθμιςη τησ παροχόσ τουσ μϋςω ρυθμιςτό ςτροφών και θα καταθλύβουν το 
υγρό διϊλυμα ανϊντη των μεμβρανών αντύςτροφησ όςμωςησ. Οι δοςομετρικϋσ αντλύεσ θα 
διαθϋτουν ελϊχιςτη πύεςη 2 bars. Σο υλικό καταςκευόσ των τμημϊτων κϊθε αντλύασ τα οπούα 
βρύςκονται ςε επαφό με το διακινούμενο χημικό θα πρϋπει να εύναι ανθεκτικό ςτο διϊλυμα 
μεταθειώδουσ νατρύου. 

Η λειτουργύα των δοςομετρικών αντλιών αποχλωρύωςησ θα ρυθμύζεται αναλογικϊ βϊςει τησ 
μϋτρηςησ παροχόσ θαλαςςινού νερού ανϊντη των μεμβρανών αντύςτροφησ όςμωςησ και βϊςει 
τησ δοςομϋτρηςησ υποχλωριώδουσ νατρύου για τον χημικό καθαριςμό των μεμβρανών 
υπερδιόθηςησ (εφόςον προβλϋπεται), ενώ θα υπϊρχει δυνατότητα λειτουργύασ τουσ και με 
χρονοπρόγραμμα. ΢την ςυνϋχεια ςε κατϊλληλο ςημεύο ανϊντη των μεμβρανών αντύςτροφησ θα 
γύνεται ϋλεγχοσ του δυναμικού οξειδοαναγωγόσ του θαλαςςινού νερού (Redox) για την 
ανύχνευςη παρουςύασ χλωρύου ό με απευθεύασ μϋτρηςη υπολειμματικού χλωρύου. Η 
δυναμικότητα των αντλιών αποχλωρύωςησ θα καλύπτει την απαιτούμενη δόςη για την πλόρη 
εξουδετϋρωςη του χλωρύου που απαιτεύται για τισ ανϊγκεσ τησ προχλωρύωςησ ό τον χημικό 
καθαριςμό των μεμβρανών υπερδιόθηςησ, ςύμφωνα με τον καταςκευαςτό των μεμβρανών 
υπερδιόθηςησ, ανϊλογα με τον ςχεδιαςμό των Διαγωνιζομϋνων. 

Η δυναμικότητα των δοςομετρικών αντλιών θα καλύπτει τη μϋγιςτη απαιτούμενη δόςη. Θα 
προβλεφθεύ εφεδρεύα 100% ςτισ αντλύεσ δοςομϋτρηςησ. 

Για την αποθόκευςη του διαλύματοσ μεταθειώδουσ νατρύου θα εγκαταςταθεύ δοχεύο 
καταςκευαςμϋνο από κατϊλληλο πλαςτικό υλικό. Σο δοχεύο θα διαθϋτει πλόρεσ δύκτυο για απ' 
ευθεύασ πλόρωςη από βυτιοφόρο όχημα, διϊταξη εκκϋνωςησ με ςφαιρικό βϊνα καθώσ και τρεισ 
διακόπτεσ ςτϊθμησ: ϋνασ (πολύ χαμηλόσ ςτϊθμησ) για την διακοπό λειτουργύασ των 
δοςομετρικών αντλιών, ϋνασ (χαμηλόσ ςτϊθμησ) για ενημϋρωςη προκειμϋνου να γύνει 
επαναπλόρωςη του δοχεύου και ϋνασ (υψηλόσ ςτϊθμησ) για την διακοπό τροφοδοςύασ κατϊ την 
πλόρωςη του δοχεύου. 

Η αποθηκευτικό ικανότητα του δοχεύου θα επαρκεύ τουλϊχιςτον για 60 ημϋρεσ για την 
εξυπηρϋτηςη των αναγκών τησ εγκατϊςταςησ ςτην ημερόςια παροχό ςχεδιαςμού. 

Σο δοχεύο θα εγκαταςταθεύ μϋςα ςε λεκϊνη καταςκευαςμϋνη από οπλιςμϋνο ςκυρόδεμα, 
κατϊλληλων διαςτϊςεων για την ςυγκρϊτηςη τυχόν διαρροών. Η λεκϊνη θα εύναι εςωτερικϊ 
επενδεδυμϋνη με οξύμαχα πλακύδια κατϊλληλα για τη ςυγκεκριμϋνη εφαρμογό και ςτον πυθμϋνα 
τουσ θα διαμορφωθεύ φρεϊτιο για την εγκατϊςταςη φορητόσ αντλύασ, ενώ θα υπϊρχει ςύνδεςη 
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με το δύκτυο ακαθϊρτων μϋςω αγωγού εξοπλιςμϋνου με δικλεύδα απομόνωςησ. ΢τη λεκϊνη θα 
εγκαταςταθεύ ϋνα ηλεκτρόδιο ςτϊθμησ για την ανύχνευςη τυχόν διαρροόσ. 

Οι αγωγού διακύνηςησ του διαλύματοσ μεταθειώδουσ νατρύου θα καταςκευαςτούν από PVDF, ΡΕ 
ό PVC ό ϊλλο κατϊλληλο πλαςτικό υλικό, πύεςησ 16atm και όλα τα υδραυλικϊ εξαρτόματα που 
ενςωματώνονται ςτο δύκτυο (δικλεύδεσ απομόνωςησ, αντεπιςτροφόσ κ.λπ.) θα καταςκευαςτούν 
από το ύδιο υλικό. 

3.7.4 Αποθόκευςη και δοςομϋτρηςη διαλύματοσ NaOH 

Για τισ ανϊγκεσ τησ εγκατϊςταςησ θα χρηςιμοποιηθεύ διϊλυμα υδροξειδύου του νατρύου ό κοινώσ 
καυςτικού νατρύου ενδεικτικόσ περιεκτικότητασ 48% και ειδικού βϊρουσ 1,50 kg/l. H 
δοςομϋτρηςη του διαλύματοσ NaOHθα γύνεται τουλϊχιςτον: 

 για τον χημικό καθαριςμό των μεμβρανών υπερδιόθηςησ (εφόςον προβλϋπονται).  

 για τον χημικό καθαριςμό των μεμβρανών αντύςτροφησ όςμωςησ, και 

 για την τελικό ρύθμιςη του pH του πόςιμου νερού ςε κατϊλληλο ςημεύο τησ δεξαμενόσ 
αποθόκευςησ  

Η δοςομϋτρηςη του διαλύματοσ NaOHθα γύνεται με δοςομετρικϋσ αντλύεσ οι οπούεσ θα διαθϋτουν 
αυτόματη ρύθμιςη τησ παροχόσ τουσ μϋςω ρυθμιςτό ςτροφών και θα καταθλύβουν το υγρό 
διϊλυμα ςτα επιθυμητϊ ςημεύα. Οι δοςομετρικϋσ αντλύεσ θα διαθϋτουν ελϊχιςτη πύεςη 2 bars. Σο 
υλικό καταςκευόσ των τμημϊτων κϊθε αντλύασ τα οπούα βρύςκονται ςε επαφό με το 
διακινούμενο χημικό θα πρϋπει να εύναι ανθεκτικό ςτο διϊλυμα καυςτικού νατρύου. 

Οι δοςομετρικϋσ αντλύεσ που αφορούν το χημικό καθαριςμό μεμβρανών υπερδιόθηςησ (εφόςον 
προβλϋπονται) των μεμβαρνών αντύςτροφησ όςμωςησ θα διαςταςιολογηθούν ςύμφωνα με τισ 
απαιτόςεισ του αντύςτοιχου καταςκευαςτό των μεμβρανών. 

Η λειτουργύα των δοςομετρικών αντλιών τελικόσ ρύθμιςη του pH θα ρυθμύζεται αναλογικϊ με 
βϊςει τη μϋτρηςησ pH ςτην ϋξοδο τησ εγκατϊςταςησ, ενώ θα υπϊρχει δυνατότητα λειτουργύασ 
τουσ και με χρονοπρόγραμμα.  

Η δυναμικότητα των δοςομετρικών αντλιών θα καλύπτει τη μϋγιςτη απαιτούμενη δόςη. Θα 
προβλεφθεύ εφεδρεύα 100% ςτισ αντλύεσ δοςομϋτρηςησ. 

Για την αποθόκευςη του διαλύματοσ καυςτικού νατρύου θα εγκαταςταθεύ δοχεύο 
καταςκευαςμϋνο από κατϊλληλο πλαςτικό υλικό ό ανοξεύδωτο χϊλυβα AISI 316. Σο δοχεύο θα 
διαθϋτει πλόρεσ δύκτυο για απ' ευθεύασ πλόρωςη από βυτιοφόρο όχημα, ςωλόνα εξαεριςμού με 
παγύδα υγραςύασ, διϊταξη εκκϋνωςησ με ςφαιρικό βϊνα καθώσ και τρεισ διακόπτεσ ςτϊθμησ: 
ϋνασ (πολύ χαμηλόσ ςτϊθμησ) για την διακοπό λειτουργύασ των δοςομετρικών αντλιών, ϋνασ 
(χαμηλόσ ςτϊθμησ) για ενημϋρωςη προκειμϋνου να γύνει επαναπλόρωςη του δοχεύου και ϋνασ 
(υψηλόσ ςτϊθμησ) για την διακοπό τροφοδοςύασ κατϊ την πλόρωςη του δοχεύου. 

Η αποθηκευτικό ικανότητα του δοχεύου θα επαρκεύ τουλϊχιςτον για 60 ημϋρεσ για την 
εξυπηρϋτηςη των αναγκών τησ εγκατϊςταςησ (μϋςη δόςη) ςτην ημερόςια παροχό ςχεδιαςμού.  

Σο δοχεύο θα εγκαταςταθεύ μϋςα ςε λεκϊνη καταςκευαςμϋνη από οπλιςμϋνο ςκυρόδεμα, 
κατϊλληλων διαςτϊςεων για την ςυγκρϊτηςη τυχόν διαρροών. Η λεκϊνη θα εύναι εςωτερικϊ 
επενδεδυμϋνη με οξύμαχα πλακύδια κατϊλληλα για τη ςυγκεκριμϋνη εφαρμογό και ςτον πυθμϋνα 
τουσ θα διαμορφωθεύ φρεϊτιο για την εγκατϊςταςη φορητόσ αντλύασ, ενώ θα υπϊρχει ςύνδεςη 
με το δύκτυο ακαθϊρτων μϋςω αγωγού εξοπλιςμϋνου με δικλεύδα απομόνωςησ. ΢τη λεκϊνη θα 
εγκαταςταθεύ ϋνα ηλεκτρόδιο ςτϊθμησ για την ανύχνευςη τυχόν διαρροόσ. 
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Εντόσ του χώρου του καυςτικού νατρύου θα εγκαταςταθεύ ςύςτημα επεύγουςασ πλύςησ ματιών 
καικαταιονιςτόρασ για την περύπτωςη ατυχόματοσ. Ο χώρο θα ϋχει κατϊλληλη θερμομόνωςη και 
ςύςτημα θϋρμανςησ ώςτε η θερμοκραςύα του θαλϊμου να διατηρεύται μεγαλύτερη των 12°C για 
να αποφευχθούν προβλόματα παγώματοσ του διαλύματοσ NaOH. 

Οι αγωγού διακύνηςησ του διαλύματοσ καυςτικού νατρύου θα καταςκευαςτούν από PVDF, ΡΕ ό 
PVC ό ϊλλο κατϊλληλο πλαςτικό υλικό, πύεςησ 16atm και όλα τα υδραυλικϊ εξαρτόματα που 
ενςωματώνονται ςτο δύκτυο (δικλεύδεσ απομόνωςησ, αντεπιςτροφόσ κ.λπ.) θα καταςκευαςτούν 
από το ύδιο υλικό. 

 

Κριτόρια ςχεδιαςμού 

Παρϊμετροσ Μονϊδα  

Μϋςη δόςη NaOH για τελικό ρύθμιςη pH mg/l 5 

Μϋγιςτη δόςη NaOH για τελικό ρύθμιςη pH mg/l 10 

Επϊρκεια δεξαμενών αποθόκευςησ NaOH d 60 
 

3.7.5 Αποθόκευςη και δοςομϋτρηςη διαλύματοσ αντικαθαλατωτικού 

Για την αποφυγό επικαθόςεων αλϊτων ςτισ μεμβρϊνεσ αντύςτροφησ όςμωςησ θα προςτεθεύ 
κατϊλληλο αντικαθαλατωτικό ανϊλογα με τον επιλεγόμενο τύπο μεμβρανών αντύςτροφησ 
όςμωςησ και το ςχεδιαςμό των Διαγωνιζομϋνων. 

Η δοςομϋτρηςη του διαλύματοσ αντικαθαλατωτικού θα γύνεται με δοςομετρικϋσ αντλύεσ οι 
οπούεσ θα διαθϋτουν αυτόματη ρύθμιςη τησ παροχόσ τουσ μϋςω ρυθμιςτό ςτροφών και θα 
καταθλύβουν το υγρό διϊλυμα ανϊντη των μεμβρανών αντύςτροφησ όςμωςησ κϊθε γραμμόσ 
επεξεργαςύασ. Οι δοςομετρικϋσ αντλύεσ θα διαθϋτουν ελϊχιςτη πύεςη 2 bars.Σο υλικό καταςκευόσ 
των τμημϊτων κϊθε αντλύασ τα οπούα βρύςκονται ςε επαφό με το διακινούμενο χημικό θα πρϋπει 
να εύναι ανθεκτικό ςτο επιλεγόμενο διϊλυμα αντικαθαλατωτικού. 

Η λειτουργύα των δοςομετρικών αντλιών αντικαθαλατωτικού θα ρυθμύζεται αναλογικϊ βϊςει τησ 
μϋτρηςησ παροχόσ θαλαςςινού νερού που τροφοδοτεύται ςτισ μεμβρϊνεσ αντύςτροφησ όςμωςησ, 
ενώ θα υπϊρχει δυνατότητα λειτουργύασ τουσ και με χρονοπρόγραμμα. Η δυναμικότητα των 
δοςομετρικών αντλιών θα καλύπτει τη μϋγιςτη απαιτούμενη δόςη. Θα προβλεφθεύ εφεδρεύα 
100% ςτισ αντλύεσ δοςομϋτρηςησ. 

Για την αποθόκευςη του αντικαθαλατωτικού θα εγκαταςταθεύ δοχεύο καταςκευαςμϋνο από 
κατϊλληλο πλαςτικό υλικό. Σο δοχεύο θα διαθϋτει διϊταξη εκκϋνωςησ με ςφαιρικό βϊνα, πλόρεσ 
δύκτυο για απ' ευθεύασ πλόρωςη από βυτιοφόρο όχημα, καθώσ και τρεισ διακόπτεσ ςτϊθμησ: ϋνασ 
(πολύ χαμηλόσ ςτϊθμησ) για την διακοπό λειτουργύασ των δοςομετρικών αντλιών, ϋνασ (χαμηλόσ 
ςτϊθμησ) για ενημϋρωςη προκειμϋνου να γύνει επαναπλόρωςη του δοχεύου και ϋνασ (υψηλόσ 
ςτϊθμησ) για την διακοπό τροφοδοςύασ κατϊ την πλόρωςη του δοχεύου. 

Εφόςον απαιτεύται το δοχεύο θα εγκαταςταθεύ μϋςα ςε λεκϊνη καταςκευαςμϋνη από οπλιςμϋνο 
ςκυρόδεμα, κατϊλληλων διαςτϊςεων για την ςυγκρϊτηςη τυχόν διαρροών. Η λεκϊνη θα εύναι 
εςωτερικϊ επενδεδυμϋνη με οξύμαχα πλακύδια κατϊλληλα για τη ςυγκεκριμϋνη εφαρμογό και 
ςτον πυθμϋνα τουσ θα διαμορφωθεύ φρεϊτιο για την εγκατϊςταςη φορητόσ αντλύασ, ενώ θα 
υπϊρχει ςύνδεςη με το δύκτυο ακαθϊρτων μϋςω αγωγού εξοπλιςμϋνου με δικλεύδα απομόνωςησ. 
΢τη λεκϊνη θα εγκαταςταθεύ ϋνα ηλεκτρόδιο ςτϊθμησ για την ανύχνευςη τυχόν διαρροόσ. 
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Η αποθηκευτικό ικανότητα του δοχεύου θα επαρκεύ τουλϊχιςτον για 60 ημϋρεσ για την 
εξυπηρϋτηςη των αναγκών τησ εγκατϊςταςησ (μϋςη δόςη) ςτην ημερόςια παροχό ςχεδιαςμού. 

Οι αγωγού διακύνηςησ του διαλύματοσ αντικαθαλατωτικού θα καταςκευαςτούν από PVDF, ΡΕ ό 
PVC ό ϊλλο κατϊλληλο πλαςτικό υλικό, πύεςησ 16atm και όλα τα υδραυλικϊ εξαρτόματα που 
ενςωματώνονται ςτο δύκτυο (δικλεύδεσ απομόνωςησ, αντεπιςτροφόσ κ.λπ.) θα καταςκευαςτούν 
από το ύδιο υλικό. 

 

Κριτόρια ςχεδιαςμού 

Παρϊμετροσ Μονϊδα  

Μϋςη δόςη αντικαθαλατωτικού mg/l 2 

Μϋγιςτη δόςη αντικαθαλατωτικού mg/l 3 

Επϊρκεια δεξαμενόσ αποθόκευςησ 
αντικαθαλατωτικού 

d 60 

 

3.7.6 Αποθόκευςη και δοςομϋτρηςη διαλύματοσ κροκιδωτικού 

Εφόςον απαιτεύται ςύμφωνα με τον ςχεδιαςμό των Διαγωνιζομϋνων μπορεύ να προβλεφθεύ η 
χρόςη κατϊλληλου χημικού, ςε μορφό ϋτοιμου διαλύματοσ, για την διευκόλυνςη τησ κροκύδωςησ. 
Ενδεικτικώσ, αναφϋρεται το διϊλυμα χλωριούχου πολυαργιλικού υδροξειδύου (PAC), το οπούο 
διατύθεται ςτο εμπόριο ςε μορφό διαλύματοσ ςυγκϋντρωςησ 12,1-12,7% ςε ΑΙ. 

Η δοςομϋτρηςη του διαλύματοσ κροκιδωτικού θα γύνεται με δοςομετρικϋσ αντλύεσ οι οπούεσ θα 
διαθϋτουν αυτόματη ρύθμιςη τησ παροχόσ τουσ μϋςω ρυθμιςτό ςτροφών και θα καταθλύβουν το 
υγρό διϊλυμα ανϊντη τησ μονϊδασ ταχεύασ ανϊμιξησ. Οι δοςομετρικϋσ αντλύεσ θα διαθϋτουν 
ελϊχιςτη πύεςη 2 bars.Σο υλικό καταςκευόσ των τμημϊτων κϊθε αντλύασ τα οπούα βρύςκονται ςε 
επαφό με το διακινούμενο χημικό θα πρϋπει να εύναι ανθεκτικό ςτο επιλεγόμενο διϊλυμα 
κροκιδωτικού. 

Η λειτουργύα των δοςομετρικών αντλιών θα ρυθμύζεται αναλογικϊ βϊςει τησ μϋτρηςησ παροχόσ 
ειςόδου και τησ μϋτρηςησ θολότητασ ςτην εύςοδο τησ εγκατϊςταςησ. Θα υπϊρχει δυνατότητα 
λειτουργύασ των δοςομετρικών αντλιών και με χρονοπρόγραμμα. Η δυναμικότητα των 
δοςομετρικών αντλιών θα καλύπτει τη μϋγιςτη απαιτούμενη δόςη. Θα προβλεφθεύ εφεδρεύα 
100% ςτισ αντλύεσ δοςομϋτρηςησ. 

Για την αποθόκευςη του κροκιδωτικού θα εγκαταςταθεύ δοχεύο καταςκευαςμϋνο από κατϊλληλο 
πλαςτικό υλικό. Σο δοχεύο θα διαθϋτει διϊταξη εκκϋνωςησ με ςφαιρικό βϊνα, πλόρεσ δύκτυο για 
απ' ευθεύασ πλόρωςη από βυτιοφόρο όχημα, καθώσ και τρεισ διακόπτεσ ςτϊθμησ: ϋνασ (πολύ 
χαμηλόσ ςτϊθμησ) για την διακοπό λειτουργύασ των δοςομετρικών αντλιών, ϋνασ (χαμηλόσ 
ςτϊθμησ) για ενημϋρωςη προκειμϋνου να γύνει επαναπλόρωςη του δοχεύου και ϋνασ (υψηλόσ 
ςτϊθμησ) για την διακοπό τροφοδοςύασ κατϊ την πλόρωςη του δοχεύου. 

Εφόςον απαιτεύται το δοχεύο θα εγκαταςταθεύ μϋςα ςε λεκϊνη καταςκευαςμϋνη από οπλιςμϋνο 
ςκυρόδεμα, κατϊλληλων διαςτϊςεων για την ςυγκρϊτηςη τυχόν διαρροών. Η λεκϊνη θα εύναι 
εςωτερικϊ επενδεδυμϋνη με οξύμαχα πλακύδια κατϊλληλα για τη ςυγκεκριμϋνη εφαρμογό και 
ςτον πυθμϋνα τουσ θα διαμορφωθεύ φρεϊτιο για την εγκατϊςταςη φορητόσ αντλύασ, ενώ θα 
υπϊρχει ςύνδεςη με το δύκτυο ακαθϊρτων μϋςω αγωγού εξοπλιςμϋνου με δικλεύδα απομόνωςησ. 
΢τη λεκϊνη θα εγκαταςταθεύ ϋνα ηλεκτρόδιο ςτϊθμησ για την ανύχνευςη τυχόν διαρροόσ. 



Δ.Ε.Τ.Α.Π. ΜΟΝΑΔΑ ΑΥΑΛΑΣΨ΢Η΢ ΢ΣΗΝ ΠΕΡΙΟΦΗ ΚΡΨΣΗΡΙ ΠΑΡΟΤ 
 

 Σεύχη Δημοπρϊτηςησ 

Σεύχοσ 3. Σεχνικό Περιγραφό – Ειδικϋσ Σεχνικϋσ Προδιαγραφϋσ 

  Σελίδα 27 

 

Η αποθηκευτικό ικανότητα του δοχεύου θα επαρκεύ τουλϊχιςτον για 60 ημϋρεσ για την 
εξυπηρϋτηςη των αναγκών τησ εγκατϊςταςησ (μϋςη δόςη) ςτην ημερόςια παροχό ςχεδιαςμού. 

Οι αγωγού διακύνηςησ του διαλύματοσ κροκιδωτικού θα καταςκευαςτούν από PVDF, ΡΕ ό PVC ό 
ϊλλο κατϊλληλο πλαςτικό υλικό, πύεςησ 16atm και όλα τα υδραυλικϊ εξαρτόματα που 
ενςωματώνονται ςτο δύκτυο (δικλεύδεσ απομόνωςησ, αντεπιςτροφόσ κ.λπ.) θα καταςκευαςτούν 
από το ύδιο υλικό. 

 

Κριτόρια ςχεδιαςμού 

Παρϊμετροσ Μονϊδα  

Μϋςη δόςη PACl mg/l 10 

Μϋγιςτη δόςη PACl mg/l 15 

Επϊρκεια δεξαμενών αποθόκευςησ 
PACl 

d 60 
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4. ΢ΨΛΗΝΨ΢ΕΙ΢ - ΠΑΡΑΚΑΜΠΣΗΡΙΕ΢ ΔΙΑΣΑΞΕΙ΢ 

4.1 Τλικϊ ςωληνώςεων 

Οι ςωληνώςεισ, που θα εγκαταςταθούν ςτο ϋργο, θα εύναι ςύμφωνα με τον παρακϊτω Πύνακα: 

 

Διακινούμενο ρευςτό Τλικό ςωληνογραμμόσ 

Διακύνηςη ανεπεξϋργαςτου & 
επεξεργαςμϋνου θαλαςςινού νερού & ϊλμησ 

χαμηλόσ πύεςησ 

PP / HDPE / GRP/ ανοξεύδωτοσ χϊλυβασ 
SuperDuplex, 254 SMO ό ιςοδύναμο με PREN ≥ 

40 

Διακύνηςη θαλαςςινού νερού & ϊλμησ 
υψηλόσ πύεςησ (≥ 20 bar) 

Ανοξεύδωτοσ χϊλυβασ SuperDuplex, 254 SMO ό 
ιςοδύναμο με PREN ≥ 40 

Διακύνηςη αφαλατωμϋνου νερού PP / HDPE/PVC/ Ανοξεύδωτοσ χϊλυβασ AISI 316 

Διακύνηςη πόςιμου νερού 
GRP / HDPE/Ductileiron/ Ανοξεύδωτοσ χϊλυβασ 

AISI 316 

Δύκτυο ακαθϊρτων PVC / HDPE 

Δύκτυα χημικών 
΢ύμφωνα με τισ Ειδικϋσ Προδιαγραφϋσ που 
εφαρμόζουν ςτα χημικϊ τησ εγκατϊςταςησ 

Αϋρασ από φυςητόρεσ - αεροςυμπιεςτϋσ Ανοξεύδωτοσ χϊλυβασ AISI304 

Νερό χρόςησ PP / HDPE, πύεςησ ≥ 10atm 

 

Επύςησ αναφϋρονται τα ακόλουθα: 

i. Οι ωσ ϊνω προδιαγραφϋσ αποτελούν τισ ελϊχιςτεσ απαιτόςεισ π.χ. εύναι αποδεκτό η 
υιοθϋτηςη ανώτερησ ποιότητασ υλικού αντύ του προδιαγραφόμενου ό ανώτερησ πύεςησ 
λειτουργύασ. 

ii. Αν δεν προδιαγρϊφεται διαφορετικϊ, για την διαςταςιολόγηςη των ςωληνώςεωνθα 
ληφθεύ μϋγιςτη επιτρεπόμενη ταχύτητα ρευςτού:1,5m/sec για τουσ πλαςτικούσ ςωλόνεσ 
(PVC / PP / HDPE / GRP) και 2,5 m/sec για τουσ ςωλόνεσ από ανοξεύδωτο χϊλυβα. 

iii. Όλεσ οι ςωληνώςεισ που θα χρηςιμοποιηθούν ςτο ϋργο θα εύναι κατϊ EN, κατϊ ANSI ό 
κατϊ DIN, θα ϋχουν τυποποιημϋνεσ διαμϋτρουσ και θα περιλαμβϊνουν όλα τα απαραύτητα 
υδραυλικϊ εξαρτόματα και τισ αναγκαύεσ ςτηρύξεισ για την καλό και αςφαλό λειτουργύα 
τουσ. Θα τοποθετηθεύ επαρκόσ αριθμόσ ςτοιχεύων εξαρμώςεωσ και ςυνδϋςμων ώςτε να 
καθύςταται εύκολη η αποςυναρμολόγηςη των ςωληνώςεων ό των υδραυλικών 
εξαρτημϊτων. Οι φλϊντζεσ των ςωληνώςεων θα εύναι επύςησ κατϊ ΕΝ, κατϊ ANSI ό κατϊ 
DIN.  

iv. ΢τα τμόματα τησ εγκατϊςταςησ όπου εφαρμόζονται υψηλϋσ πιϋςεισ οι ςυνδϋςεισ των 
ςωληνώςεων και των υδραυλικών εξαρτημϊτων θα γύνονται κατϊ προτύμηςη με την 
χρόςη φλαντζών ό ταχυςυνδϋςμων τύπου Victaulic από ανοξεύδωτο χϊλυβαsuperduplex. 
Όπου απαιτεύται ςυγκόλληςη υλικών η ςυγκόλληςη θα γύνεται από εξειδικευμϋνα 
ςυνεργεύα και η ποιότητα των ςυγκολλόςεων θα ελϋγχεται µε τεχνικϋσ µη–
καταςτρεπτικού ελϋγχου (πχ ραδιογραφύα). 
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Κατϊ την καταςκευό του ϋργου θα υποβληθούν από την εταιρεύα που καταςκευϊζει το 
ςύςτημα αντύςτροφησ ώςμωςησ τα ϋγγραφα Πιςτοπούηςησ Προδιαγραφών 
(Διαδικαςιών) ΢υγκόλληςησ-Welding Procedure Specification-(W.P.S.), Πιςτοπούηςησ 
Μεθόδων ΢υγκόλληςησ- Welding Procedure Qualification Record- (W.P.Q.R.) και τησ 
πιςτοπούηςησ των ςυγκολλητών που θα χρηςιμοποιηθούν ςτο ϋργο για τα τμόματα του 
ϋργου όπου προβλϋπονται υψηλϋσ πιϋςεισ ςτο θαλαςςινό νερό. 

Οι μϋθοδοι μη καταςτρεπτικού ελϋγχου θα πρϋπει να εφαρμοςτούν τουλϊχιςτον ςτο 10% 
των ςυγκολλόςεων και τα αποτελϋςματα τουσ θα υποβληθούν ςτο φϊκελο ποιότητασ 
του ϋργου από τον Ανϊδοχο, ενώ για την παραλαβό του ϋργου θα προβλϋπεται οπτικόσ 
ϋλεγχοσ όλων των ςυγκολλόςεων από πιςτοποιημϋνο ελεγκτό με ϋξοδα του αναδόχου. 

v. Όπου απαιτεύται θα τοποθετηθούν αποςβεςτόρεσ κραδαςμών και ςυςτολικού-
διαςτολικού ςύνδεςμοι για την προςταςύα των ςωληνώςεων. 

vi. Όλεσ οι δικλεύδεσ που θα χρηςιμοποιηθούν ςτο ϋργο θα εύναι τύπου πεταλούδασ ό 
ςφαιρικού τύπου και θα φϋρουν φλϊντζεσ για την ςύνδεςό τουσ ςτισ ςωληνωγραμμϋσ. 
Όλα τα τμόματα ςε επαφό με το θαλαςςινό νερό θα εύναι από πλαςτικϊ υλικϊ ό από 
ανοξεύδωτο χϊλυβα με κατϊλληλη επϋνδυςη για αντοχό ςτην διϊβρωςη από θαλαςςινό 
νερό. Ο χειριςμόσ των δικλεύδων θα γύνεται από το ύψοσ του δαπϋδου ό μϋςω 
κατϊλληλων κλιμϊκων. 

4.2 Παρακαμπτόριεσ διατϊξεισ 

΢τη τεχνικό προςφορϊ θα προβλεφθούν όλεσ οι αναγκαύεσ παρακϊμψεισ για την αςφαλό και 
απρόςκοπτη λειτουργύα των ϋργων. Θα πρϋπει να προβλεφθούν κατ' ελϊχιςτον οι παρακϊτω 
παρακαμπτόριεσ διατϊξεισ: 

 Παρϊκαμψη τησ μιασ εκ ςυςτοιχύασ ομοειδών παρϊλληλων μονϊδων. 

 Γενικό παρϊκαμψη τησ δεξαμενόσ αποθόκευςησ πόςιμου νερού και ςύνδεςη απευθεύασ με 
το αντλιοςτϊςιο εξόδου. 

 Παρϊκαμψη κϊθε φύλτρου προκατεργαςύασ (εϊν εφαρμόζεται) και επαναςκλόρυνςησ 
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5. ΚΣΙΡΙΑΚΑ ΕΡΓΑ 

5.1 Κτιριακϊ ϋργα 

Για τισ ανϊγκεσ ςτϋγαςησ του η/μ εξοπλιςμού και του προςωπικού λειτουργύασ ςτο χώρο των 
εγκαταςτϊςεων θα καταςκευαςθούν τα παρακϊτω κτιριακϊ ϋργα.  

 Κτύριο Διούκηςησ - Λειτουργύασ 

 Κτύριο Αφαλϊτωςησ 

 Κτύριο Φημικών 

 Αντλιοςτϊςιο Ωλμησ – Πόςιμου Νερού 

Οι διαγωνιζόμενοι μπορεύ να προτεύνουν και επιπλϋον κτιριακϊ ϋργα αν κριθούν απαραύτητα για 
τη ςτϋγαςη του προςφερομϋνου η/μ εξοπλιςμού. Ενοπούηςη του κτιριακών ϋργων επιτρϋπεται 
ύςτερα από αιτιολογημϋνη τεκμηρύωςη των διαγωνιζομϋνων.  

Όλεσ οι κτιριακϋσ εγκαταςτϊςεισ πρϋπει να εύναι ςύμφωνα με τισ απαιτόςεισ του Γενικού 
Οικοδομικού Κανονιςμού (ΓΟΚ) και τισ παρούςεσ προδιαγραφϋσ και υπόκεινται ςτην ϋγκριςη τησ 
ΕΠΑΕ. 

Σα κτιριακϊ ϋργα θα εύναι καταςκευαςμϋνα από οπλιςμϋνο ςκυρόδεμα και θα φϋρουν τοιχοποιύα 
πλόρωςησ από οπτοπλινθοδομϋσ, ςύμφωνα με τισ ςχετικϋσ προδιαγραφϋσ.  

Η αρχιτεκτονικό όλων των κτιρύων πρϋπει να παρϋχει ϊνετουσ χώρουσ διακύνηςησ, ευχϊριςτη 
εξωτερικό εμφϊνιςη εναρμονιςμϋνη ςτην αρχιτεκτονικό τησ περιοχόσ με ανθεκτικϊ υλικϊ ςτισ 
καιρικϋσ ςυνθόκεσ και μικρϋσ απαιτόςεισ ςυντόρηςησ. Θα πρϋπει επύςησ να ληφθούν όλα τα 
απαραύτητα μϋτρα για την απορροό των ομβρύων, ώςτε να μην ςταλϊζουν νερϊ από ςτϋγεσ ό 
γεύςα ςτισ πλευρϋσ των κτιρύων. 

Να δοθεύ ιδιαύτερη προςοχό ςτην χρόςη υλικών κατϊλληλων ςτην διϊβρωςη, καθώσ η μονϊδα 
εύναι χωροθετημϋνη κοντϊ ςτη θϊλαςςα, δύπλα ςε βιολογικό καθαριςμό και εκτεθειμϋνη ςε 
ιςχυρούσ βόρειουσ ανϋμουσ.  

5.2 Κτύριο Λειτουργύασ – Διούκηςησ 

Σο κτύριο διούκηςησ ϋχει ωσ ςκοπό τη ςτϋγαςη των υπηρεςιών που εύναι απαραύτητεσ για να 
εξυπηρετηθούν οι ανϊγκεσ διούκηςησ και λειτουργύασ τησ εγκατϊςταςησ αφαλϊτωςησ. 

Σο κτύριο διούκηςησ – λειτουργύασ θα εύναι ςυνολικόσ επιφϊνειασ τουλϊχιςτον 70 m2 και θα 
περιλαμβϊνει τουσ εξόσ ανεξϊρτητουσ χώρουσ: 
 

Αύθουςα min m2 

Εργαςτόριο  – Αύθουςα ελϋγχου 20 

Αύθουςα γραφεύου 10 

Αποδυτόρια / χώροι υγιεινόσ / WC ΑΜΕΑ 8 

Αποθόκη 8 
 

Σο κτύριο διούκηςησ θα παραδοθεύ πλόρωσ επιπλωμϋνο με γραφεύα, καρϋκλεσ, ιματιοθόκεσ, 
ρϊφια, κτλ. ΢το εργαςτόριο θα εγκαταςταθεύ εργαςτηριακόσ πϊγκοσ μόκουσ τουλϊχιςτον 5m, με 
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ντουλϊπια ςτο κϊτω μϋροσ, ρϊφια ςε ανωδομό, ενςωματωμϋνο διπλό νιπτόρα ανοξεύδωτο, 
ρευματοδότεσ και επιφϊνεια από ανθεκτικό υλικό. Επύςησ θα παρϋχεται εύκολη πρόςβαςη για 
ΑΜΕΑ. 

5.3 Λοιπϊ κτύρια εξυπηρϋτηςησ 

Σα κτύρια εξυπηρϋτηςησ θα διαςταςιολογηθούν λαμβϊνοντασ υπόψη τον εγκαθιςτϊμενο 
εξοπλιςμό, και την εντόσ αυτών ϊνετη και αςφαλό χρόςη και λειτουργύα, καθώσ επύςησ και την 
τόρηςη όλων των κανονιςμών αςφαλεύασ. ΢ε κϊθε περύπτωςη θα πρϋπει να εξαςφαλύζεται 
ικανοποιητικό πρόςβαςη για την εγκατϊςταςη και αποκομιδό του εγκαθιςτϊμενου εξοπλιςμού, 
καθώσ επύςησ και κατϊλληλοσ ανυψωτικόσ μηχανιςμόσ για τη ςυντόρηςη του η/μ εξοπλιςμού. Σα 
υλικϊ καταςκευόσ των κτιρύων θα πρϋπει να ϋχουν αντοχό ςτο επικρατούν ςε αυτϊ περιβϊλλον.  

΢το κτύριο Αφαλϊτωςησ θα προβλεφθεύ ςε όλη την επιφϊνειϊ του κατϊλληλο ςύςτημα ςυλλογόσ 
νερού με κατϊλληλεσ πλαςτικϋσ εςχϊρεσ.  

΢τουσ χώρουσ διακύνηςησ χημικών αντιδραςτηρύων τα δϊπεδα πρϋπει να επενδυθούν με οξύμαχα 
πλακύδια, ενώ η τοιχοποιύα μϋχρι ύψουσ 2,20m επενδύεται με πλακύδια πορςελϊνησ οικιακού 
τύπου. ΢ε όλεσ τισ αύθουςεσ διακύνηςησ χημικών πρϋπει να προβλεφθεύ ςύνδεςη με πόςιμο νερό, 
καθώσ επύςησ και να εγκαταςταθεύ νιπτόρασ, που θα ςυνδεθεύ με το δύκτυο ςτραγγιδύων τησ 
εγκατϊςταςησ. 

Όλα τα κουφώματα των κτιρύων τησ εγκατϊςταςησ, αλλϊ και τυχόν ρολϊ που θα 
εγκαταςταθούν, θα εύναι από ςυνθετικϊ υλικϊ, με αντοχό ςτη διϊβρωςη (όχι αλουμύνιο, χϊλυβα ό 
ϊλλο μϋταλλο), ςε χρώμα τησ επιλογόσ τησ Τπηρεςύασ. 

5.4 Ϊργα από ςκυρόδεμα 

Η θεμελύωςη και ο φϋρων οργανιςμόσ των κτιριακών ϋργων θα καταςκευαςθεύ από οπλιςμϋνο 
ςκυρόδεμα κατηγορύασ C30/37. 

Οι δεξαμενϋσ που ςυγκρατούν αφαλατωμϋνο νερό θα καταςκευαςθούν από οπλιςμϋνο 
ςκυρόδεμα κατηγορύασ C30/37.  

Οι δεξαμενϋσ που ςυγκρατούν ανεπεξϋργαςτο (θαλαςςινό) νερό ό ϊλμη θα καταςκευαςθούν από 
οπλιςμϋνο ςκυρόδεμα C35/45 αναμεμιγμϋνο με κατϊλληλα πρόςμικτα. Για την προςταςύα των 
δεξαμενών εςωτερικϊ θα προβλεφθεύ με επύςτρωςη μεμβρανών ό κατϊλληλησ κατηγορύασ 
τςιμεντοειδούσ υλικού ανθεκτικό ςτη διϊβρωςη θαλαςςινού νερού. Εξωτερικϊ όλεσ οι δεξαμενϋσ 
θα επιςτρωθούν με κατϊλληλο αςφαλτικό υλικό για επιπλϋον προςταςύα υγρομόνωςησ. 

Ο κύριοσ οπλιςμόσ θα αποτελεύται από χαλύβδινεσ ρϊβδουσ με νευρώςεισ υψηλόσ αντοχόσ B500C 
και η επικϊλυψη οπλιςμού θα εύναι τουλϊχιςτον 5cm.  
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6. ΒΟΗΘΗΣΙΚΑ ΔΙΚΣΤΑ 

6.1 Δύκτυο Ύδρευςησ– Ωρδευςησ - πυρόςβεςησ 

Σο δύκτυο ύδρευςησ – ϊρδευςησ θα καλύπτει τισ ανϊγκεσ των εγκαταςτϊςεων ςε πόςιμο νερό, 
για ϊρδευςη του πρϊςινου των εγκαταςτϊςεων και πλύςη των μονϊδων. 

Με το δύκτυο ύδρευςησ θα τροφοδοτούνται όλα τα κτύρια τησ εγκατϊςταςησ και οι μονϊδεσ 
επεξεργαςύασ που για τη λειτουργύα τουσ απαιτούν προςθόκη νερού. 

Σο δύκτυο ύδρευςησ – ϊρδευςησ θα τροφοδοτεύται μϋςω πιεςτικού ςυγκροτόματοσ που θα 
αναρροφϊ από τη δεξαμενό αποθόκευςησ πόςιμου νερού και θα αποτελεύται από δύο ύδιεσ 
αντλύεσ (η μύα εφεδρικό) ςε παροχό και μανομετρικό ςύμφωνα με τισ ανϊγκεσ των 
προςφερομϋνων μονϊδων επεξεργαςύασ.  

Θα εγκαταςταθεύ απλό υδροδοτικό πυροςβεςτικό δύκτυο (πυροςβεςτικό ερμϊριο) ςε κατϊλληλα 
ςημεύα τησ εγκατϊςταςησ. Σο πυροςβεςτικό δύκτυο θα τροφοδοτεύται από το πιεςτικό 
ςυγκρότημα τησ εγκατϊςταςησ. ΢ε κϊθε περύπτωςη ιςχύουν οι ιςχύοντεσ κανονιςμού τησ 
Πυροςβεςτικόσ. 

6.2 Δύκτυο ακαθϊρτων 

Σο δύκτυο ακαθϊρτων θα οδηγεύ τα ακϊθαρτα του κτιρύου Διούκηςησ-Λειτουργύασ, τα ςτραγγύδια 
από τισ δεξαμενϋσ διαρροών του κτιρύου χημικών και τα νερϊ πλύςησ μονϊδων και κτιρύων που 
περιϋχουν χημικϊ (π.χ. εκπλύςεισ δεξαμενών χημικών), ςε ςηπτικό δεξαμενό όγκου τουλϊχιςτον 
15 m3. Η εκκϋνωςη τησ δεξαμενόσ θα γύνεται με βυτιοφόρο όχημα. 

Εναλλακτικϊ θα καταςκευαςτεύ αντλιοςτϊςιο λυμϊτων που θα αντλεύ τα λύματα του δικτύου 
ακαθϊρτων, μϋςω 1+1 αντλύεσ, προσ την μονϊδα προκατεργαςύασ τησ ΕΕΛ Παροικιϊσ. 

6.3 Διαμόρφωςη περιβϊλλοντοσ χώρου – Οδοποιύα–Περύφραξη 

Η διαμόρφωςη του χώρου θα γύνει με βϊςη τη γενικό διϊταξη του ϋργου, την υδραυλικό 
μηκοτομό των μονϊδων επεξεργαςύασ, την αντιπλημμυρικό προςταςύα και με βϊςη τουσ κανόνεσ 
αρχιτεκτονικόσ για τον περιοριςμό τησ οπτικόσ όχληςησ ςτην ευρύτερη περιοχό. 

Περιμετρικϊ του γηπϋδου των εγκαταςτϊςεων επεξεργαςύασ θα τοποθετηθεύ περύφραξη 
ελϊχιςτου ύψουσ 2,0m πϊνω από το τελικώσ διαμορφωμϋνο ϋδαφοσ, από γαλβανιςμϋνο 
ςυρματόπλεγμα πϊχουσ 2 mm τουλϊχιςτον και μεταλλικούσ γαλβανιςμϋνουσ ορθοςτϊτεσ ανϊ 
2,0 m, ςύμφωνα με τισ ςχετικϋσ προδιαγραφϋσ. 

΢την εύςοδο τησ εγκατϊςταςησ θα πρϋπει να τοποθετηθεύ αυτόματη ςυρόμενη μεταλλικό θύρα, 
τηλεχειριζόμενη από το κτύριο διούκηςησ ελϊχιςτου πλϊτουσ 5,00m. 

Θα καταςκευαςθεύ κατϊλληλο δύκτυο πρόςβαςησ προσ όλεσ τισ μονϊδεσ επεξεργαςύασ και τα 
κτύρια τησ εγκατϊςταςησ. Θα προβλεφθεύ ςτεγαςμϋνοσ χώροσ ςτϊθμευςησ 3 τουλϊχιςτον 
οχημϊτων καθώσ και ικανόσ χώροσ για το ξεφόρτωμα των χημικών μπροςτϊ από τα αντύςτοιχα 
κτύρια. 

Όλοι οι εςωτερικού δρόμοι θα εύναι αςφαλτοςτρωμϋνοι, με ϊςφαλτο κλειςτού τύπου, ςύμφωνα 
με τισ ςχετικϋσ προδιαγραφϋσ με ελϊχιςτο πλϊτοσ οδοςτρώματοσ 5 m και μϋγιςτη κατϊ μόκοσ 
κλύςη 6%. Θα υπϊρχει πρόβλεψη για δύκτυο ομβρύων και απομϊκρυνςη των νερών από το 
οδόςτρωμα.  
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Γύρω από τα κτύρια και περιμετρικϊ των δρόμων και από τισ δυο πλευρϋσ θα καταςκευαςθούν 
πλακόςτρωτα πεζοδρόμια ελϊχιςτου πλϊτουσ 1,0 m, ενώ ςτουσ ακϊλυπτουσ χώρουσ ανϊμεςα 
ςτισ μονϊδεσ επεξεργαςύασ, θα προβλεφθεύ χαλικόςτρωςη. 

Επιςημαύνεται ότι για όλουσ τουσ αγωγούσ μεταφορϊσ νερού εκτόσ του γηπϋδου τησ 
εγκατϊςταςησ θα γύνει αποκατϊςταςη τησ τελικόσ επιφϊνειασ του ςκϊμματοσ τοποθϋτηςόσ τουσ 
ςύμφωνα με την αρχικό κατϊςταςη των οδών. 

6.4 Σηλεφωνικό εγκατϊςταςη 

θα εγκαταςταθεύ πλόρεσ τηλεφωνικό ςύςτημα, ςυμβατό και ςυνδεδεμϋνο με το δύκτυο του ΟΣΕ 
με δύο (2) τουλϊχιςτον εξωτερικϋσ γραμμϋσ. 

To τηλεφωνικό κϋντρο θα βρύςκεται ςτο κτύριο διούκηςησ ενώ για την ενδοεπικοινωνύα 
προβλϋπεται η καταςκευό δευτερεύοντοσ τηλεφωνικού δικτύου. Θα εγκαταςταθούν 
τηλεφωνικϋσ λόψεισ ςε όλουσ τουσ χώρουσ του κτιρύου διούκηςησ, καθώσ επύςησ και ςε όλα τα 
κτύρια του ϋργου. 

6.5 Οδικόσ φωτιςμόσ - CCTV 

Ο Ανϊδοχοσ θα εγκαταςτόςει δύκτυο φωτιςμού ςτουσ εςωτερικούσ δρόμουσ τησ εγκατϊςταςησ 
με ιςτούσ φωτιςμού ςε μϋγιςτη μεταξύ τουσ απόςταςη 20m, ςτην εύςοδο, ςτα προαύλια των 
κτιρύων, καθώσ επύςησ και ςε όλεσ τισ μονϊδεσ επεξεργαςύασ, ςτισ οπούεσ εγκαθύςταται η/μ 
εξοπλιςμόσ. 

Σα φωτιςτικϊ ςώματα θα εύναι τύπου βραχύονα ό προβολϋα με λαμπτόρεσ τύπου LEDό ατμών 
νατρύου υψηλόσ πύεςησ ιςχύοσ τουλϊχιςτον 250W, και θα τοποθετηθούν ςε ιςτούσ ενιαύου 
ύψουσ. Η μϋςη ςτϊθμη φωτιςμού θα εύναι τουλϊχιςτον 20 lux. 

Θα προβλεφθεύ κλειςτό κύκλωμα τηλεόραςησ (CCTV), το οπούο θα διαθϋτει τουλϊχιςτον τρεισ 
κϊμερεσ αςφαλεύασ, εκ των οπούων η μύα θα τοποθετηθεύ ςτην εύςοδο του ϋργου. ΢το κϋντρο 
ελϋγχου του κτιρύου Διούκηςησ θα τοποθετηθούν μύα οθόνη παρακολούθηςησ (monitors) και ϋνα 
προγραμματιζόμενο μαγνητοςκόπιο (VCR). 

6.6 Αποχϋτευςη ομβρύων – αντιπλημμυτικό προςταςύα 

Για την αποςτρϊγγιςη του εςωτερικού χώρου τησ εγκατϊςταςησ, το δύκτυο οδοποιύασ και η 
διαμόρφωςη του περιβϊλλοντοσ χώρου θα ϋχουν κατϊλληλεσ κλύςεισ, ώςτε να εξαςφαλύζεται η 
ταχεύα απορροό των ομβρύων προσ το φυςικό αποδϋκτη. Η απορροό των ομβρύων μπορεύ να 
γύνεται εύτε επιφανειακϊ ό με την καταςκευό υπογεύου δικτύου με ςτόμια υδροςυλλογόσ και 
τςιμεντοςωλόνεσ ελϊχιςτησ διαμϋτρου 40cm. 

Ιδιαύτερη μϋριμνα θα πρϋπει να ληφθεύ για την προςταςύα του γηπϋδου του εγκατϊςταςησ από 
τισ επιφανειακϋσ απορροϋσ τησ ευρύτερησ περιοχόσ, με την πρόβλεψη καταςκευόσ και 
διαμόρφωςησ τϊφρων απορροόσ ομβρύων περιμετρικϊ του γηπϋδου, εφόςον απαιτεύται. 

 



Δ.Ε.Τ.Α.Π. ΜΟΝΑΔΑ ΑΥΑΛΑΣΨ΢Η΢ ΢ΣΗΝ ΠΕΡΙΟΦΗ ΚΡΨΣΗΡΙ ΠΑΡΟΤ 
 

 Σεύχη Δημοπρϊτηςησ 

Σεύχοσ 3. Σεχνικό Περιγραφό – Ειδικϋσ Σεχνικϋσ Προδιαγραφϋσ 

  Σελίδα 34 

 

7. ΑΤΣΟΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ΢ 

7.1 Γενικϊ 

Σο ςύςτημα αυτοματιςμού αποςκοπεύ ςτο τηλεχειριςμό, τηλεϋλεγχο και την αυτόματη 
λειτουργύα του εξοπλιςμού του ϋργου. Θα παρϋχει ςτον χειριςτό επαρκεύσ πληροφορύεσ για την 
κατϊςταςη κϊθε μονϊδασ, θα επιτρϋπει την αυτόματη λειτουργύα τησ μονϊδασ υπό κανονικϋσ 
ςυνθόκεσ, την παρϋμβαςη του χειριςτό ςτη λειτουργύα τησ μονϊδασ μϋςω Η/Τ, θα επιτρϋπει τη 
λειτουργύα τησ μονϊδασ από το πεδύο αν υπϊρχει απώλεια του κεντρικού ςυςτόματοσ ελϋγχου ό 
αν αυτό κρύνεται απαραύτητο. 

Ο ϋλεγχοσ των ςημαντικότερων λειτουργιών του ϋργου θα πραγματοποιεύται ςε πραγματικό 
χρόνο (realtime) με τη βοόθεια του Κϋντρου Ελϋγχου (ΚΕΛ) και με τοπικούσ ςταθμούσ ελϋγχου 
που θα εγκαταςταθούν ςε επιμϋρουσ περιοχϋσ του ϋργου. Οι τοπικού ςταθμού μϋςω των τοπικών 
PLC θα διαβιβϊζουν όλεσ τισ ςχετικϋσ με τον εξοπλιςμό πληροφορύεσ ςτο Κϋντρο Ελϋγχουτο 
οπούο θα βρύςκεται ςτην αύθουςα ελϋγχου του κτιρύου διούκηςησ. Οι διαγωνιζόμενοι θα 
καθορύςουν τη διϊταξη, τον αριθμό και τον κατϊ περύπτωςη αναγκαύο εξοπλιςμό των τοπικών 
ςταθμών ελϋγχου, ώςτε να εξαςφαλύζονται τόςο οι προδιαγραφόμενεσ γενικϋσ αρχϋσ ελϋγχου 
όςο και ο παρακϊτω περιγραφόμενοσ τρόποσ λειτουργύασ των επιμϋρουσ μονϊδων. 

Από τουσ τοπικούσ ηλεκτρικούσ πύνακεσ γύνεται η διανομό τησ ηλεκτρικόσ ενϋργειασ και 
ταυτόχρονα ο ϋλεγχοσ του εξοπλιςμού τησ επιμϋρουσ μονϊδοσ λαμβϊνοντασ υπόψη και τον τρόπο 
χειριςμού. Σο ςύςτημα αυτοματιςμού, αν δεν διαθϋτει δικό του πύνακα, θα βρύςκεται ςε 
ανεξϊρτητο πεδύο κϊθε ηλεκτρικού πύνακα διανομόσ. Η επικοινωνύα του Κϋντρου Ελϋγχου με 
τουσ τοπικούσ ςταθμούσ ελϋγχου θα γύνεται με δύκτυο οπτικών ινών. ΢ε οδεύςεισ εντόσ κτιρύων 
εύναι επιτρεπτό η χρόςη καλωδύων. Θα εύναι δυνατό η απομακρυςμϋνη επύβλεψη του ςυςτόματοσ 
αυτοματιςμού τησ Εγκατϊςταςησ και από τα γραφεύα του κτιρύου διούκηςησ τησ ΕΕΛ Παροικιϊσ. 

Όλεσ οι μετρόςεισ από τα όργανα ελϋγχου και από τουσ ηλεκτροκινητόρεσ θα μεταφϋρονται ςτο 
ςύςτημα αυτοματιςμού. Για όλα τα ελεγχόμενα μεγϋθη, θα υπϊρχει η δυνατότητα αυτόματησ 
ενεργοπούηςησ ςυναγερμού (alarm) ειδοπούηςησ και διακοπόσ τησ λειτουργύασ τησ μονϊδασ όταν 
ξεπεραςτούν τα επιτρεπόμενα (παραμετροπούηςιμα) όρια λειτουργύασ. 

Σο ςύςτημα ελϋγχου τησ εγκατϊςταςησ δεν απαιτεύται να εύναι πλόρωσ αυτοματοποιημϋνο, με 
την ϋννοια ότι οι αποφϊςεισ και η ενεργοπούηςη του τηλεχειριςμού θα μπορούν να 
πραγματοποιούνται από το χειριςτό των εγκαταςτϊςεων και όχι απαραύτητα αυτόματα από τον 
υπολογιςτό. 

Ο Ανϊδοχοσ εύναι υπεύθυνοσ: 

 Για τον ςχεδιαςμό, την εφαρμογό και τη λειτουργύα του εξοπλιςμού, τισ διατϊξεισ 
παρακολούθηςησ και τα κυκλώματα ελϋγχου ςε ςυνδυαςμό με τισ απαιτόςεισ των 
προδιαγραφών. 

 Για ςυνεννόηςη και ςυνεργαςύα με τουσ προμηθευτϋσ του επιμϋρουσ εξοπλιςμού, ώςτε να 
διαςφαλιςθεύ η πλόρησ ςυμβατότητα όλου του εξοπλιςμού τόςο ςε επύπεδο 
μεμονωμϋνων ςτοιχεύων όςο και ςε επύπεδο ςυνόλων. 

 Για την προμόθεια και εγκατϊςταςη όλων των μανδαλώςεων, ςυναγερμών και ϊλλων 
διατϊξεων που προδιαγρϊφονται, καθώσ και αυτών που αιτιολογημϋνα θα ζητόςει η 
Τπηρεςύα και απαιτούνται για την αςφαλό και αποτελεςματικό λειτουργύα των 
επιμϋρουσ μονϊδων. 
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 Για την προμόθεια και εγκατϊςταςη όλων των ςτοιχεύων όπωσ π.χ. εξοπλιςμού 
ςυςτόματοσ αυτοματιςμού, ενιςχυτών, μεταςχηματιςτών, φύλτρων διατϊξεων 
προςταςύασ εξοπλιςμού και γραμμών, ςταθεροποιητών τϊςεωσ, μετατροπϋων, 
τροφοδοτικών και παρόμοιων τεμαχύων τα οπούα απαιτούνται για να 
πραγματοποιούνται ςωςτϊ οι προδιαγραφόμενεσ λειτουργύεσ, και να εξαςφαλύζεται η 
αςφαλόσ και αξιόπιςτη λειτουργύα τησ εγκατϊςταςησ. 

 Για την εξαςφϊλιςη τησ αντικεραυνικόσ προςταςύασ όλων των κυκλωμϊτων και οργϊνων 
και την προςταςύα ϋναντι ϊλλων ειςαγομϋνων τϊςεων. 

 Να εξαςφαλύςει και να αποδεύξει ςτην Τπηρεςύα ότι όλα τα ςυςτόματα παρακολούθηςησ, 
οργϊνων και ελϋγχου εύναι ρυθμιςμϋνα και ςυνδεδεμϋνα, ώςτε να επιτυγχϊνουν τον 
βϋλτιςτο ϋλεγχο τησ λειτουργύασ των ϋργων, και η όλη εγκατϊςταςη των αυτοματιςμών 
λειτουργεύ ςαν ϋνα ενιαύο ςύςτημα. 

Η αρχιτεκτονικό του ςυςτόματοσ πρϋπει να εξαςφαλύζει τη μϋγιςτη δυνατό αςφϊλεια και 
απρόςκοπτη λειτουργύα τησ μονϊδασ. Παρϊλληλα θα παρϋχεται η δυνατότητα επϋκταςησ 
(επεκταςιμότητα) του ςυςτόματοσ για ενςωμϊτωςη μελλοντικών απαιτόςεων και ςυμβατότητα 
με πολλούσ καταςκευαςτϋσ εξοπλιςμού (hardware) τησ αγορϊσ. 

7.2 Γενικϋσ απαιτόςεισ ελϋγχου και λειτουργύασ των μονϊδων 

Οι επιμϋρουσ μονϊδεσ θα ελϋγχονται από τοπικϊ PLC, τα οπούα αναλαμβϊνουν να επεξεργαςθούν 
όλα τα τοπικϊ ςτοιχεύα που ςυλλϋγονται (κατϊςταςη εξοπλιςμού, αντλιών, μετρόςεισ οργϊνων 
κτλ.) και με το τοπικό πρόγραμμα αποφαςύζουν για την ενεργοπούηςη ό απενεργοπούηςη των 
μηχανημϊτων. 

Σα PLC επικοινωνούν με το ΚΕΛ μϋςω του δικτύου ςε πραγματικό χρόνο (realtime) για να 
ενημερώςουν για την κατϊςταςη των μηχανημϊτων που ελϋγχουν (λειτουργύα, διαθεςιμότητα, 
βλϊβη κτλ.) και για τισ ενδεύξεισ των οργϊνων μϋτρηςησ, ενώ παρϊλληλα δϋχονται εντολϋσ από τα 
προγρϊμματα του κεντρικού ςταθμού ό από τον χειριςτό (εφόςον αυτό εύναι επιτρεπτό) 
ςχετικϋσ με τισ παραμϋτρουσ τησ διαδικαςύασ (set-point, επιθυμητϋσ τιμϋσ κτλ.). 

(1) Ο εξοπλιςμόσ πρϋπει να μπορεύ να λειτουργεύ με δύο τρόπουσ ότοι: 

i. Σοπικόσ αυτοματιςμόσ μϋςω PLC, κατϊ τον οπούο η λειτουργύα γύνεται 
αυτόνομα(χωρύσ επϋμβαςη ρύθμιςησ από το ΚΕΛ) και οι ρυθμύςεισ γύνονται τοπικϊ 
μϋςω οθόνησ αφόσ βιομηχανικών προδιαγραφών. Προσ το κεντρικό ςύςτημα 
μεταβιβϊζονται οι πληροφορύεσ λειτουργύασ και βλαβών. 

ii. Κεντρικόσ αυτοματιςμόσ μϋςω του ΚΕΛ. Οι ρυθμύςεισ γύνονται από το ΚΕΛ, ςε 
περύπτωςη όμωσ βλϊβησ του ό διακοπόσ τησ επικοινωνύασ, η λειτουργύα εξακολουθεύ 
να γύνεται από τα τοπικϊ PLC ό από τοπικούσ ςυμβατικούσ αυτοματιςμούσ, ό και τα 
δυο και τότε μπορούν να γύνουν και ρυθμύςεισ από αυτό. 

Οι αυτοματιςμού (τοπικόσ, ό κεντρικόσ) δύνουν τα κατϊλληλα ςόματα, πληροφορύεσ και 
μετρόςεισ για να παρακολουθεύται η λειτουργύα τουσ από το ΚΕΛ. ΢ε περύπτωςη 
δυςλειτουργύασ ο τοπικόσ αυτοματιςμόσ θα εκτελεύ την πρώτη θεραπευτικό ενϋργεια και 
θα πληροφορεύ το ΚΕΛ, το οπούο θα εκτελεύ επιπλϋον θεραπευτικϋσ ενϋργειεσ ςτην 
περύπτωςη επεύγουςασ ανϊγκησ ό ςτην περύπτωςη που ϋνασ τοπικόσ ςταθμόσ ϋχει 
εξαντλόςει όλα τα τοπικϊ προγρϊμματα. ΢την περύπτωςη απώλειασ τησ επικοινωνύασ 
ανϊμεςα ςτο ΚΕΛ και ϋναν τοπικό ςταθμό ό βλϊβησ του ΚΕΛ, οι διαδικαςύεσ 
αυτοματιςμού θα εκτελούνται αυτόνομα από κϊθε τοπικό ςταθμό. 

(2) Κϊθε κινητόρασ πρϋπει να διαθϋτει τοπικό χειριςτόριο με τισ ακόλουθεσ λειτουργύεσ : 
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 Μπουτόν εκκύνηςησ (START) 

 Μπουτόν ςτϊςησ (STOP) 

 Επιλογικό διακόπτη με θϋςεισ (XEIP-0-AUTO) 

(3) Κϊθε κινητόρασ θα μεταβιβϊζει ςτο ΚΕΛ κατ' ελϊχιςτον τισ εξόσ καταςτϊςεισ: 

 Λειτουργύα κινητόρα 

 ΢τϊςη κινητόρα 

 Θϋςη επιλογικού διακόπτη λειτουργύασ (XEIP-0-AUTO) 

 Τπερφόρτιςη κινητόρα / πτώςη θερμικού 

(4) Για κϊθε κινητόριο μηχανιςμό θα καταγρϊφονται οι ώρεσ λειτουργύασ του 

(5) ΢ε περύπτωςη που μύα μονϊδα εύναι λειτουργικϊ ςυνδεδεμϋνη με μύα ϊλλη, τότε η 
λειτουργύα τησ καθορύζει την λειτουργύα και τησ δεύτερησ και επύςησ η λειτουργύα τησ 
καθορύζεται από παραμϋτρουσ τησ δεύτερησ. 

(6) Γενικϊ πρϋπει να εξαςφαλύζεται η κυκλικό εναλλαγό των παρϊλληλων μονϊδων 
περιλαμβανομϋνων και των εφεδρικών), με ςκοπό την ομοιόμορφη φθορϊ τουσ. 

(7) Όπου υπϊρχει πιθανότητα λειτουργύασ μύασ αντλύασ «εν ξηρώ» πρϋπει να υπϊρχει 
πρόβλεψη ανύχνευςησ τησ ςτϊθμησ αναρρόφηςησ για την προςταςύα τησ αντλύασ. 

(8) Κϊθε τμόμα του εξοπλιςμού πρϋπει να διαθϋτει τοπικό διακόπτη αςφαλεύασ. 

(9) Σα δοχεύα αποθόκευςησ χημικών, που χρηςιμοποιούνται ςτισ διεργαςύεσ, θα διαθϋτουν 
κατ' ελϊχιςτον διακόπτη κατώτατησ ςτϊθμησ ενώ ςε όςα η πλόρωςη γύνεται αυτόματα 
θα τοποθετεύται επιπλϋον διακόπτησ ανώτατησ ςτϊθμησ. 

(10) ΢ε ξηρούσ θαλϊμουσ ό λεκϊνεσ, όπου υπϊρχει πιθανότητα διαρροόσ χημικών ό ϊλλου 
υγρού, πρϋπει να εγκαταςταθεύ ηλεκτρόδιο ςτϊθμησ κατϊλληλου τύπου για 
ςηματοδότηςη ςυναγερμού. 

(11) Σο χρονοπρόγραμμα λειτουργύασ επιμϋρουσ εξοπλιςμού θα πρϋπει να εύναι ρυθμύςιμο και 
παραμετροποιημϋνο από το ΚΕΛ 

(12) ΢ε περύπτωςη εξοπλιςμού ό ςυγκροτημϊτων εξοπλιςμού, τα οπούα διαθϋτουν ό ζητεύται 
από τισ παρούςεσ προδιαγραφϋσ να ϋχουν δικό τουσ αυτοματιςμό ελϋγχου, τότε ο 
εξοπλιςμόσ ό τα ςυγκροτόματα εξοπλιςμού πρϋπει να ςυνοδεύονται από PLC, που θα 
εύναι τμόμα τησ προμόθειασ του καταςκευαςτό του εξοπλιςμού αυτού. ΢ε κϊθε 
περύπτωςη πρϋπει να εξαςφαλύζεται η πλόρησ ςυμβατότητα του ςυςτόματοσ 
παρακολούθηςησ και ελϋγχου των ςυγκροτημϊτων αυτών με το ςύςτημα ελϋγχου και 
παρακολούθηςησ εξοπλιςμού του ϋργου. 

7.3 Όργανα ελϋγχου 

Για το ςυνεχό ϋλεγχο τησ λειτουργύασ τησ εγκατϊςταςησ αφαλϊτωςησ, θα περιλαμβϊνονται τα 
παρακϊτω όργανα κατ’ ελϊχιςτον: 

 Μετρητόσ παροχόσ: ςτην κατϊθλιψη κϊθε αντλύασ γεώτρηςησ, ανϊντη τησ μονϊδασ 
προκατεργαςύασ (ανϊντη των φύλτρων πύεςησ και κατϊντη κϊθε φύλτρου πύεςησ ό ανϊντη 
κϊθε ςυςτοιχύασ μεμβρανών υπερδιόθηςησ), ςτο ρεύμα θαλαςςινού νερού προσ αντλύεσ 
υψηλόσ πύεςησ, ςτο ρεύμα θαλαςςινού νερού προσ ςύςτημα ανϊκτηςησ ενϋργειασ, ςτο 
ρεύμα θαλαςςινού νερού κατϊντη αντλύασ ενύςχυςησ booster, παραγόμενησ ϊλμησ προσ 
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απόρριψη, διηθόματοσ από τισ μεμβρϊνεσ αντύςτροφησ όςμωςησ, ϋκπλυςησ με νερό ό/και 
αϋρα ό/και χημικών καθαριςμών (εϊν εφαρμόζεται) μονϊδασ προκατεργαςύασ (φύλτρων 
πύεςησ ό μεμβρανών υπερδιόθηςησ), ϋκπλυςησ και χημικών καθαριςμών μεμβρανών 
αντύςτροφησ όςμωςησ. 

 Μανόμετρα: ςτη μονϊδα προκατεργαςύασ (ανϊντη και κατϊντη κϊθε ςυςτοιχύασ (skid) 
υπερδιόθηςησ ό ικανόσ αριθμόσ ςε κϊθε φύλτρο πύεςησ για την λειτουργύα και την 
αντύςτροφη πλύςη κϊθε φύλτρου ανεξϊρτητα από τα υπόλοιπα), ανϊντη και κατϊντη κϊθε 
ςυςτοιχύασ μεμβρανών αντύςτροφησ όςμωςησ, ςτην κατϊθλιψη κϊθε αντλύασ, ανϊντη και 
κατϊντη κϊθε αντλύασ υψηλόσ πύεςησ, ανϊντη και κατϊντη του ςυςτόματοσ ανϊκτηςησ 
ενϋργειασ (γραμμό ϊλμησ και γραμμό θαλαςςινού νερού), κατϊντη τησ αντλύασ ενύςχυςησ 
booster, ςτην ϋξοδο του διηθόματοσ από τισ μεμβρϊνεσ αντύςτροφησ όςμωςησ. 

 Μετρητόσ πύεςησ: ανϊντη και κατϊντη του ςυςτόματοσ προφύλτρανςησ μονϊδασ UF (εϊν 
εφαρμόζεται), ανϊντη κϊθε ςυςτοιχύασ των μεμβρανών υπερδιόθηςησ (εϊν εφαρμόζεται), 
ςτην ϋξοδο του διηθόματοσ κϊθε ςυςτοιχύασ των μεμβρανών υπερδιόθηςησ (εϊν 
εφαρμόζεται), ανϊντη των αντλιών υψηλόσ πύεςησ, ανϊντη των μεμβρανών αντύςτροφησ 
όςμωςησ, ανϊντη και κατϊντη του ςυςτόματοσ ανϊκτηςησ ενϋργειασ (γραμμό ϊλμησ και 
γραμμό θαλαςςινού νερού), κατϊντη τησ αντλύασ ενύςχυςησ booster, και του διηθόματοσ 
των μεμβρανών αντύςτροφησ όςμωςησ, ςτην κατϊθλιψη των αντλιών πόςιμου νερού. 

 Μετρητόσ διαφορικόσ πύεςησ: ςε κϊθε φύλτρο πύεςησ μονϊδασ προκατεργαςύασ (εϊν 
εφαρμόζεται) 

 Μετρητόσ θολότητασ: ανϊντη τησ μονϊδασ προκατεργαςύασ, ανϊντη τησ μονϊδασ 
αντύςτροφησ όςμωςησ, κατϊντη των φύλτρων επαναςκλόρυνςησ.  

 Μετρητόσ οξειδοαναγωγικού δυναμικού (Redox): ανϊντη τησ μονϊδασ αντύςτροφησ 
όςμωςησ, ςτην ϋξοδο τησ γραμμόσ πλύςησ των μεμβρανών υπερδιόθηςησ (εϊν 
εφαρμόζεται). 

 Μετρητόσ θερμοκραςύασ: ανϊντη τησ μονϊδασ αντύςτροφησ όςμωςησ. 

 Μετρητόσ υπολειμματικού χλωρύου: ςτην ϋξοδο τησ εγκατϊςταςησ. 

 Μετρητόσ αγωγιμότητασ: ανϊντη τησ μονϊδασ αντύςτροφησ όςμωςησ, κατϊντη του 
ςυςτόματοσ ανϊκτηςησ ενϋργειασ (γραμμό ϊλμησ προσ απόρριψη), ςτην ϋξοδο του 
διηθόματοσ από τισ μεμβρϊνεσ αντύςτροφησ όςμωςησ, ςτην ϋξοδο τησ εγκατϊςταςησ. 

 Μετρητόσ pH: ανϊντη τησ μονϊδασ αντύςτροφησ όςμωςησ, ανϊντη τησ μονϊδασ 
μετακατεργαςύασ, ςτην ϋξοδο τησ εγκατϊςταςησ. 

 Αυτόματοσ δειγματολόπτησ: ςτην ϋξοδο τησ εγκατϊςταςησ  

 Μετρητόσ ςτϊθμησ: ςε κϊθε ανεξϊρτητη δεξαμενό ό ανεξϊρτητο διαμϋριςμα δεξαμενόσ 
νερού τησ εγκατϊςταςησ. 

 Διακόπτεσ ςτϊθμησ: ςτισ δεξαμενϋσ αποθόκευςησ χημικών διαλυμϊτων (τρεισ τουλϊχιςτον 
ανϊ δεξαμενό). 

 Μετρητϋσ ηλεκτρικών μεγεθών ςτουσ πύνακεσ τησ εγκατϊςταςησ 

 Οποιοδόποτε ακόμη όργανο δεν αναφϋρεται, αλλϊ κρύνεται απαραύτητο για την αυτόματη 
και αδιϊλειπτη λειτουργύα του ϋργου, τον πλόρη ϋλεγχο και την προςταςύα του εξοπλιςμού, 
τησ εγκατϊςταςησ και του προςωπικού. 
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 Autodialer για τηλεφωνικό ειδοπούηςη ςε προκαθοριςμϋνουσ αριθμούσ εϊν παρουςιαςθεύ 
οποιαδόποτε μη αναμενόμενη διακοπό λειτουργύασ. 

Σα όργανα μϋτρηςησ που θα εγκαταςταθούν ςτο ϋργο θα εύναι καταςκευαςμϋνα από ούκο που 
εύναι πιςτοποιημϋνοσ με ISO. 

Σα τμόματα των οργϊνων που ϋρχονται ςε επαφό με θαλαςςινό νερό, με την παραγόμενη ϊλμη ό 
με χημικϊ διαλύματα θα εύναι καταςκευαςμϋνα από κατϊλληλα υλικϊ για την προςταςύα τουσ 
από την διϊβρωςη.  

Όλεσ οι μετρόςεισ θα μεταφϋρονται ςτο ςύςτημα SCADA για επεξεργαςύα και αποθόκευςη ςτο 
κϋντρο ελϋγχου. Θα υπϊρχει δυνατότητα ειδοπούηςησ με τηλεμετρύα μεςω τηλεφωνικόσ γραμμόσ, 
αποςτολό SMS κλπ. για ςόματα βλϊβησ, ςυναγερμούσ κλπ. 

Μετρόςεισ εκτόσ ορύων θα πρϋπει να αναγνωρύζονται από το ςύςτημα αυτοματιςμού, να 
ςηματοδοτούνται και (εφόςον προβλϋπεται) οι αντύςτοιχεσ διαδικαςύεσ θα πρϋπει να 
τερματύζονται. 

Για τα όργανα που θα εγκαταςταθούν ςε ςωληνώςεισ π.χ. μετρητϋσ παροχόσ, πύεςησ κτλ. θα 
προβλεφθούν απαραύτητα εξαρτόματα για την απομόνωςη, την εκκϋνωςη, την ςυναρμολόγηςη 
και αποςυναρμολόγηςη, ότοι, τεμϊχια εξαρμώςεωσ, δικλεύδεσ απομόνωςησ, κρουνού εκκϋνωςησ 
και δειγματοληψύασ και κατϊλληλεσ αναμονϋσ για την διεξαγωγό των δοκιμών και ελϋγχων. 

Όλοι οι αναλογικού τηλεμεταδότεσ, δϋκτεσ και τα ενςύρματα ςυςτόματα μεταδόςεωσ θα 
λειτουργούν με ςόματα 0/4...20 mA εκτόσ αν επιβϊλλεται διαφορετικϊ από τμόμα του 
εξοπλιςμού. Κϊθε όργανο θα διαθϋτει επαφϋσ ςυναγερμού και θα μεταδύδει αντύςτοιχο ςόμα ςε 
περύπτωςη βλϊβησ ό ςε περύπτωςη ϋνδειξησ εκτόσ των ορύων. 

Όπου απαιτεύται αντιςτϊθμιςη θερμοκραςύασ (π.χ. μϋτρηςη ρΗ) θα γύνεται αυτόματα από το ύδιο 
το όργανο. 

Σα όργανα μϋτρηςησ όπωσ και τα τοπικϊ PLC θα τροφοδοτούνται από U.P.S εντόσ των πινϊκων 
αυτοματιςμού. 

7.4 Ϊλεγχοσ κινητόρων - δικλεύδων 

Για την ομαλό εκκύνηςη και ςτϊςη αλλϊ και τον ϋλεγχο λειτουργύασ τουσ, όλεσ οι αντλύεσ τησ 
εγκατϊςταςησ θα φϋρουν ρυθμιςτό ςτροφών. 

Οι δικλεύδεσ αυτόματησ λειτουργύασ τησ εγκατϊςταςησ θα φϋρουν πνευματικό ό ηλεκτρικό 
επενεργητό ανεξϊρτητα από τον τρόπο λειτουργύασ τουσ (on-off ό ρυθμιςτικϋσ). Όλεσ οι δικλεύδεσ 
αυτόματησ λειτουργύασ θα περιλαμβϊνουν διακόπτη θϋςησ για την επιβεβαύωςη τησ θϋςησ του 
από το ςύςτημα αυτοματιςμού. 

΢ε περύπτωςη που προςφερθούν δικλεύδεσ πνευματικού τύπου, θα προβλεφθεύ για την 
λειτουργύα τουσ αεροςυμπιεςτόσ κατϊλληλησ δυναμικότητασ ώςτε να εύναι δυνατό η ταυτόχρονη 
λειτουργύα αυτών. Επύςησ για τισ πνευματικϋσ βαλβύδεσ θα προβλϋπεται διϊταξη ομαλού 
ανούγματοσ – κλειςύματοσ, για την αποφυγό πρόκληςησ υδραυλικού πλόγματοσ ςτον εξοπλιςμό. 

7.5 Κϋντρο ελϋγχου του ϋργου (ΚΕΛ) 

Σο Κϋντρο Ελϋγχου του ϋργου (ΚΕΛ) θα βρύςκεται ςτην αύθουςα ελϋγχου του κτιρύου λειτουργύασ 
- διούκηςησ και θα ςυνύςταται από ϋναν κεντρικό ηλεκτρονικό υπολογιςτό (Η/Τ), οθόνη 
τουλϊχιςτον 23 in και τα περιφερειακϊ τουσ (εκτυπωτό, οπτικό μονϊδα αποθόκευςησ κτλ). Ϊνα 
ςύςτημα αδιϊλειπτου λειτουργύασ (UPS) θα εξαςφαλύζει την ςυνεχό και απρόςκοπτη λειτουργύα 
του εξοπλιςμού του κϋντρου ελϋγχου.Ο Ανϊδοχοσ θα παραδώςει τα προγρϊμματα 
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λειτουργύασ/λογιςμικϊ του εξοπλιςμού του Κϋντρου Ελϋγχου και των προγραμματιζόμενων 
λογικών ελεγκτών (PLC) τησ εγκατϊςταςησ. 

΢την οθόνη των Η/Τ του ΚΕΛ θα απεικονύζονται διαγρϊμματα με τη γενικό ϊποψη του ϋργου και 
των επύ μϋρουσ τμημϊτων του. Σα διαγρϊμματα θα περιγρϊφουν την κατϊςταςη των μονϊδων με 
παραςτατικό τρόπο και όλεσ οι πληροφορύεσ λειτουργύασ κϊθε μονϊδασ και οι τιμϋσ κϊθε 
διεργαςύασ θα παρουςιϊζονται ςε διαγρϊμματα και ςε πύνακεσ ενώ θα προβλϋπονται φωτεινϋσ 
ενδεύξεισ λειτουργύασ, ςτϊςησ ό βλϊβησ για κϊθε τμόμα του εξοπλιςμού. Από το παραςτατικό 
διϊγραμμα θα γύνεται και ο τηλεχειριςμόσ του εξοπλιςμού (όπου απαιτεύται). 

Γενικϊ για τον εξοπλιςμό των επιμϋρουσ μονϊδων θα υπϊρχουν: 

 μύα ό περιςςότερεσ ενδεικτικϋσ λυχνύεσ με τισ καταςτϊςεισ: 

 «ςε λειτουργύα» 

 «ςε ςτϊςη» 

 «εκτόσ λειτουργύασ / βλϊβη» 

 «ϋνδειξη τηλεχειριςμού / τοπικού ελϋγχου» 

 αναγγελύα ςυναγερμού (κινητόρα, ςτϊθμησ, οργϊνου κλπ) 

Ανεξϊρτητα από τα παραπϊνω, το ςύςτημα αυτοματιςμού και ελϋγχου θα ϋχει τη δυνατότητα 
δημιουργύασ βϊςησ δεδομϋνων με ιςτορικϊ τιμών από τα ςημεύα ελϋγχου για κϊθε μετρούμενη 
μεταβλητό αλλϊ με βϊςη την ςυχνότητα γεγονότων καθώσ και επεξεργαςύασ και εκτύπωςησ των 
ςτοιχεύων που ςυγκεντρώθηκαν και ειδικότερα: 

 ϋκθεςη καθημερινών ςυμβϊντων 

 περύληψη μηνιαύων ςυμβϊντων 

 δημιουργύα μηνιαύου και ετόςιου αρχεύου 

΢τισ εκθϋςεισ αυτϋσ θα γύνεται αναφορϊ ςε όλα τα τμόματα των μονϊδων, που δεν λειτουργούν 
ομαλϊ (λόγω βλϊβησ κινητόρων, ςυναγερμού υψηλόσ ςτϊθμησ, ςυντόρηςησ κτλ) και θα γύνεται 
καταγραφό των κύριων παραμϋτρων τησ επεξεργαςύασ που παρϋχονται ςτο ϋργο (π.χ. μετρόςεισ 
οργϊνων, δόςεισ χημικών, κατανϊλωςη ενϋργειασ). 
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8. ΗΛΕΚΣΡΟΛΟΓΙΚΗ ΕΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η 

Για την τροφοδοςύα του ϋργου θα προβλεφθούν δύο ανεξϊρτητα δύκτυα διανομόσ ενϋργειασ, ϋνα 
για την ηλεκτροδότηςη τησ εγκατϊςταςησ αφαλϊτωςησ και ϋνα για την ηλεκτροδότηςη του 
ϋργου υδροληψύασ (γεωτρόςεισ). 

8.1 Ηλεκτροδότηςη τησ εγκατϊςταςησ αφαλϊτωςησ 

Η ηλεκτρικό τροφοδότηςη τησ μονϊδασ αφαλϊτωςησ θα γύνει από το δύκτυο διανομόσ μϋςησ 
τϊςησ τησ ΔΕΗ. Για το ςκοπό αυτό θα προβλεφθεύ υποςταθμόσ υποβιβαςμού τησ τϊςησ τύπου 
κιόςκι.: 

Για την ομαλό λειτουργύα των κυρύων φορτύων τησ εγκατϊςταςησ ςε περύπτωςη διακοπόσ 
ρεύματοσ θα προβλεφθεύ επιπλϋον ηλεκτροπαραγωγό ζεύγοσ ανϊγκησ (Η/Ζ) το οπούο θα 
τοποθετηθεύ υπαύθρια πληςύον του υποςταθμού, επύ βϊςεωσ από ςκυρόδεμα. 

Σο δύκτυο χαμηλόσ τϊςησ τησ εγκατϊςταςησ θα εύναι ακτινικόσ μορφόσ. Από τον γενικό πύνακα 
διανομόσ χαμηλόσ τϊςησ (ΓΠΦΣ) θα «αναχωρούν» καλώδια χαμηλόσ τϊςησ, τα οπούα οδεύοντασ 
υπόγεια θα μεταφϋρουν την ηλεκτρικό ιςχύ ςτουσ τοπικούσ πύνακεσ κύνηςησ και φωτιςμού των 
κτιρύων τησ εγκατϊςταςησ. Οι πύνακεσ κύνηςησ θα εύναι τοποθετημϋνοι εντόσ κτιρύων ςε κεντρικϊ 
ςημεύα τησ εγκατϊςταςησ και θα ελϋγχουν τουσ κινητόρεσ, τα όργανα και γενικότερα τισ 
ηλεκτρικϋσ καταναλώςεισ μιασ ό και περιςςοτϋρων περιοχών. Κϊθε πύνακασ κύνηςησ θα 
τροφοδοτεύ τον αντύςτοιχο πύνακα φωτιςμού – ρευματοδοτών του κτιρύου ςτο οπούο βρύςκεται, 
προκειμϋνου ο τελευταύοσ να εύναι ανεξϊρτητοσ.  

Ο τοπικόσ ϋλεγχοσ των κινητόρων θα γύνεται μϋςω επιλογικών διακοπτών και μπουτόν ελϋγχου 
και η κατϊςταςό τουσ θα εμφανύζεται ςε λυχνύεσ· ο προαναφερθεύσ εξοπλιςμόσ ελϋγχου και 
χειριςμού των κινητόρων θα εύναι τοποθετημϋνοσ εύτε ςτην όψη των MCC εύτε – περύπτωςη ςτην 
οπούα δεν υπϊρχει οπτικό επαφό του κινητόρα από το ςημεύο του MCC – ςε τοπικϊ χειριςτόρια. 

Θα προβλεφθεύ πλόρεσ δύκτυο γειώςεων και αντικεραυνικόσ προςταςύασ τύπου κλωβού Faraday 
για την προςταςύα των κτιρύων και του εξοπλιςμού τησ εγκατϊςταςησ Αφαλϊτωςησ. 

8.1.1 Προκαταςκευαςμϋνοσ υποςταθμόσ τύπου κιόςκι 

Ο υποςταθμόσ θα παραδοθεύ πλόρησ και θα ςυνοδεύεται από όλα τα απαραύτητα πιςτοποιητικϊ. 
Ο ςχεδιαςμόσ, η καταςκευό και οι δοκιμϋσ του θα γύνουν με βϊςει τα ιςχύοντα Διεθνό και Εθνικϊ 
πρότυπα. 

Ο υποςταθμόσ θα περιϋχει τρύα ξεχωριςτϊ διαμερύςματα: 

 Διαμϋριςμα μϋςησ τϊςησ με τον Πύνακα Μϋςησ Σϊςησ (Π.Μ.Σ.) 

 Διαμϋριςμα μεταςχηματιςτό ιςχύοσ. 

 Διαμϋριςμα χαμηλόσ τϊςησ με τον Γενικό Πύνακα Φαμηλόσ Σϊςησ (Γ.Π.Φ.Σ.) και το πεδύο 
βελτύωςησ ςυνημιτόνου 

Ο οικύςκοσ θα αποτελεύται από χαλύβδινο φϋροντα ςκελετό από κοιλοδοκούσ και πρόςθετεσ 
ενιςχύςεισ και διαμορφωμϋνεσ βϊςεισ, όπου απαιτεύται, ώςτε να παραλαμβϊνονται με αςφϊλεια 
όλα τα φορτύα. Όλα τα μεταλλικϊ μϋρη θα εύναι από γαλβανιςμϋνο χϊλυβα με κατϊλληλη 
αντιδιαβρωτικό προςταςύα για τοποθϋτηςη ςε θαλαςςινό περιβϊλλον. 

Οι τούχοι και η οροφό περιϋχουν επιπρόςθετη θερμικό μόνωςη (πολυουρεθϊλη ό ϊλλο κατϊλληλο 
υλικό) πϊχουσ 50 mm τουλϊχιςτον η οπούα καλύπτεται με γαλβανιςμϋνα ελϊςματα, ςυνδεδεμϋνα 
ςτεγανϊ μεταξύ τουσ, ό με τςιμεντοςανύδεσ (εξωτερικϊ) και γυψοςανύδεσ (εςωτερικϊ). Σα 
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περιμετρικϊ πϊνελ και τα πϊνελ τησ οροφόσ θα ςυνδϋονται μεταξύ τουσ ώςτε να εξαςφαλύζεται 
πλόρησ υδατοςτεγανότητα. Η οροφό θα διαθϋτει αδιϊβροχο κϊλυμμα ςτϋγησ, θα προεξϋχει 
περιμετρικϊ και θα ϋχει μορφό ώςτε να εξαςφαλύζεται η απορροό υδϊτων από τον οικύςκο.  

Ο χειριςμόσ των μονϊδων θα γύνεται μϋςα ςτα διαμερύςματα, εντόσ των οπούων θα υπϊρχει 
επαρκόσ χώροσ για τον χειριςμό των διακοπτών ςε οποιεςδόποτε ςυνθόκεσ με απόλυτη 
αςφϊλεια. Η πρόςβαςη ςτα ςημεύα χειριςμών και ςτον χώρο του μεταςχηματιςτό γύνεται μϋςω 
μεταλλικών θυρών με λαβϋσ και κλειδαριϊ αςφαλεύασ, εςωτερικό μπϊρα πανικού και 
μηχανιςμούσ ςυγκρϊτηςησ ςτην ανοιχτό θϋςη. 

Ο οικύςκοσ θα φϋρει περςιδωτϊ ανούγματα, για τον αεριςμό των χώρων του και, ςε περύπτωςη 
που δεν επαρκούν, θα φϋρει αξονικούσ ανεμιςτόρεσ, οι οπούοι θα λειτουργούν με θερμοςτϊτη.Σα 
ανούγματα θα φϋρουν προςτατευτικό πλϋγμα. 

Κϊθε διαμϋριςμα θα διαθϋτει φωτιςτικϊ ςώματα αυτόματησ αφόσ και ςβϋςησ και ρευματοδότη. 

Όλα τα μεταλλικϊ μϋρη του υποςταθμού θα γειωθούν κατϊλληλα. 

Οι πύνακεσ μϋςησ και χαμηλόσ τϊςησ και ο μεταςχηματιςτόσ ιςχύοσ, ο οπούοσ θα εύναι κατϊλληλησ 
ιςχύοσ για την τροφοδοςύα του ςχετικού εξοπλιςμού, θα ακολουθούν τισ αντύςτοιχεσ 
προδιαγραφϋσ του παρόντοσ κεφαλαύου καθώσ και τισ ςχετικϋσ Γενικϋσ Προδιαγραφϋσ του 
Σεύχουσ 5.2.  

Ο οικύςκοσ θα ανυψώνεται από ειδικϊ εξαρτόματα ανϊρτηςησ κϊτω από την οροφό του και θα 
μπορεύ να μεταφερθεύ πλόρησ, με εγκατεςτημϋνο το ςύνολο του εξοπλιςμού του υποςταθμού. Θα 
τοποθετηθεύ ςε βϊςη από ςκυρόδεμα ςχεδιαςμϋνη να παραλϊβει το φορτύο του υποςταθμού και 
θα πακτωθεύ ςτϋρεα ςε αυτόν. ΢τη βϊςη θα προβλεφθεύ λεκϊνη ςυλλογόσ του ελαύου ψύξεωσ του 
μεταςχηματιςτό, καταςκευαςμϋνη από ςκυρόδεμα με χαλύκια, καλυμμϋνη με πλϋγμα 
χωρητικότητασ ικανόσ να χωρϋςει όλη την ποςότητα λαδιού του Μ/΢. Η εύςοδοσ του καλωδύου 
παροχόσ και η ϋξοδοσ των καλωδύων διανομόσ από τον Τποςταθμό θα γύνεται από φρεϊτια που 
θα αποτελούν τμόμα τησ βϊςησ του Τποςταθμού. 

Θα τοποθετηθούν προειδοποιητικϋσ ενδεικτικϋσ ταμπϋλεσ κατϊ τισ απαιτόςεισ αςφαλεύασ ςτα 
απαραύτητα ςημεύα του υποςταθμού ενώ εντόσ των διαμεριςμϊτων του υποςταθμού θα 
προβλεφθούν οι αναγκαύοι πυροςβεςτόρεσ.  

8.1.2 Πύνακασ μϋςησ τϊςησ 

Ο πύνακασ μϋςησ τϊςησ θα εύναι κατϊλληλοσ για ςύνδεςη ςε τριφαςικό δύκτυο τησ ΔΕΗ 20 kV, 50 
Hz με ιςχύ βραχυκυκλώματοσ 250 MVA ςτα 15 kV-20 kV και αντοχό ςε διϋλευςη 
βραχυκυκλώματοσ 16 kA/1 sec. 

Ο πύνακασ μϋςησ τϊςησ θα εύναι απόλυτα ςυμβατόσ με τον πύνακα χαμηλόσ τϊςησ και τον πύνακα 
τησ Δ.Ε.Η., ςε ότι αφορϊ τα χαρακτηριςτικϊ (καμπύλη χρόνου εντϊςεωσ) ό τη ρύθμιςη των 
οργϊνων προςταςύασ (επιλογικό προςταςύα) και εγκεκριμϋνοσ από τισ Τπηρεςύεσ τησ Δ.Ε.Η.  

Όλα τα υλικϊ μϋςησ τϊςησ θα προϋρχονται από καταςκευαςτό που ϋχει πιςτοπούηςη κατϊ τη 
νεώτερη ϋκδοςη του ISO 9001 ό αντύςτοιχο, ώςτε να επιτυγχϊνεται τϋλεια ςύζευξη μεταξύ των 
διαφόρων μηχανιςμών και η μϋγιςτη αξιοπιςτύα μεταξύ των εξαρτημϋνων μηχανικών 
μανδαλώςεων. 

O πύνακασ αποτελεύται από μύα κυψϋλη ειςόδου και μύα κυψϋλη τροφοδότηςησ του 
μεταςχηματιςτό τουλϊχιςτον. Οι κυψϋλεσ θα εύναι εξοπλιςμϋνεσ με αυτόματουσ διακόπτεσ, 
διακόπτεσ φορτύου, γειωτϋσ, πρωτογενό και/ό δευτερογενό προςταςύα κτλ. Σα καλώδια, οι 
διακόπτεσ, οι μεταςχηματιςτϋσ ϋνταςησ και ο ςυναφόσ εξοπλιςμόσ πρϋπει να μελετηθούν για να 
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αντϋξουν ςτην ιςχύ αυτό, χωρύσ να υποςτούν βλϊβη, ϊςχετα από τη ρύθμιςη των ηλεκτρονόμων 
(ρελϋ) προςταςύασ. 

8.1.3 Μεταςχηματιςτϋσ ιςχύοσ 

΢τον υποςταθμό θα εγκαταςταθεύ μεταςχηματιςτόσ διανομόσ ελϊχιςτησ ονομαςτικόσ ιςχύοσ 
630kVA, ώςτε να εύναι δυνατό η τροφοδοςύα όλου του εξοπλιςμού τησ εγκατϊςταςησ. Ο 
μεταςχηματιςτόσ διανομόσ θα εύναι εςωτερικού χώρου, με ορυκτό ό ςυνθετικό λϊδι ψύξεωσ, 
φυςικόσ κυκλοφορύασ και αϋρα ψύξεωσ των ψυκτικών χωρύσ βεβιαςμϋνη κύνηςη (ΟΝΑΝ). Η τϊςη 
πρωτεύοντοσ θα εύναι 20 / 15 kV, η τϊςη δευτερεύοντοσ 0,4 kV, η ομϊδα ζεύξησ Dy5 ό Dy11, 
κατϊλληλη για δύκτυο ςυχνότητασ 50 Hz και για ςυνεχό λειτουργύα. 

Ο μεταςχηματιςτόσ θα διαςταςιολογηθεύ με βϊςη τισ παραδοχϋσ του Κεφ. 9 του Σεύχουσ 
Δημοπρϊτηςησ 5.2. 

8.1.4 Πύνακεσ χαμηλόσ τϊςησ 

Ο εςωτερικόσ εξοπλιςμόσ των πινϊκων χαμηλόσ τϊςησ θα εύναι προμόθεια ενόσ και μόνο ούκου 
καταςκευόσ αυτού, ώςτε να εξαςφαλύζεται εναλλαξιμότητα αυτού. Όλοι οι ηλεκτρικού πύνακεσ, 
που θα αποςταλούν ςτο εργοτϊξιο, πρϋπει να ςυνοδεύονται με τα απαραύτητα ϋγγραφα του 
καταςκευαςτό, που θα αποδεικνύουν ότι ϋχουν πραγματοποιηθεύ επιτυχώσ οι ϋλεγχοι και οι 
δοκιμϋσ. 

Ο γενικόσ πύνακασ διανομόσ χαμηλόσ τϊςησ θα τροφοδοτεύ τουσ τοπικούσ πύνακεσ διανομόσ. ΢τον 
πύνακα θα ςυνδεθεύ το ςύςτημα βελτύωςησ ςυνημιτόνου το οπούο θα διαςταςιολογηθεύ ώςτε 
όταν όλα τα φορτύα εύναι ςε λειτουργύα ο ςυντελεςτόσ ιςχύοσ να εύναι τουλϊχιςτον ύςοσ με0,97. 

Οι τοπικού πύνακεσ διανομόσ/ελϋγχου θα τροφοδοτούνται από το γενικό πύνακα χαμηλόσ τϊςησ 
και θα ϋχουν αναχωρόςεισ προσ τουσ καταναλωτϋσ. 

8.1.5 Ηλεκτροπαραγωγό ζεύγοσ 

Για την αντιμετώπιςη πιθανών διακοπών ηλεκτρικού ρεύματοσ τησ ΔΕΗ, θα εγκαταςταθεύ 
ηλεκτροπαραγωγό ζεύγοσ ςυνεχούσ ιςχύοσ τουλϊχιςτον 500 kVA, κατϊλληλο για υπαύθρια 
τοποθϋτηςη, ώςτε να εύναι δυνατό η τροφοδοςύα όλου του εξοπλιςμού τησ εγκατϊςταςησ. Σο 
ηλεκτροπαραγωγό ζεύγοσ θα διαθϋτει ενςωματωμϋνο πύνακα ελϋγχου και δεξαμενό καυςύμου 
κατϊλληλησ χωρητικότητασ για την αυτόνομη ςυνεχό λειτουργύα του επύ οκτώ (8) ώρεσ με 
πλόρεσ φορτύο. Ο πύνακασ μεταγωγόσ θα βρύςκεται επύ του Η/Ζ ό θα αποτελεύ ανεξϊρτητο πεδύο 
του ΓΠΦΣ. 

Μϋςω του ςυςτόματοσ αυτοματιςμού θα πρϋπει να παρϋχεται η δυνατότητα κατανομόσ τησ 
διαθϋςιμησ ιςχύοσ ςτουσ επιμϋρουσ τοπικούσ πύνακεσ με προτεραιότητεσ, που θα μπορούν να 
ρυθμύζονται από το ΚΕΛ τησ Εγκατϊςταςησ.  

8.1.6 Γειώςεισ 

΢τα κτύρια και ςτον ηλεκτρομηχανολογικό εξοπλιςμό τησ εγκατϊςταςησ θα γύνουν οι γειώςεισ 
που εύναι απαραύτητεσ για την αςφϊλεια και την προςταςύα ατόμων που ϋρχονται ςε ϊμεςη ό 
ϋμμεςη επαφό με αυτϋσ. Ειδικότερα: 

 Θεμελιακό γεύωςη των κτιρύων 

 Ιςοδυναμικό προςταςύα των δαπϋδων ϋναντι βηματικών τϊςεων 

 Γεύωςη προςταςύασ των ηλεκτρολογικόσ εγκατϊςταςησ 

 Γεύωςη ουδετϋρων κόμβων ςτη χαμηλό τϊςη των μεταςχηματιςτών 
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 Γεύωςη των μεταλλικών μερών των εγκαταςτϊςεων 

 ΢ύςτημα αντικεραυνικόσ προςταςύασ (΢.Α.Π.) με κλωβό Faraday ςε κϊθε νϋο κτύριο. 

Σα ςυςτόματα γεύωςησ θα καταςκευςτούν βϊςει του προτύπου ΕΛΟΣ HD 384 και των 
κανονιςμών τησ ΔΕΗ. Κϊθε ςύςτημα θα ϋχει ϋνα κεντρικό τερματικό ζυγό για κϊθε ςύςτημα 
διανομόσ ό κτιριακό εγκατϊςταςη, ςτον οπούο θα ςυνδϋονται όλοι οι αγωγού γεύωςησ. 

8.1.7 Εγκατϊςταςη φωτιςμού και ρευματοδοτών 

Η ηλεκτρικό εγκατϊςταςη φωτιςμού και ρευματοδοτών των κτιρύων και των υπαύθριων χώρων, 
θα τροφοδοτεύται από τουσ αντύςτοιχουσ ηλεκτρικούσ πύνακεσ. Η αφό και η ςβϋςη των 
φωτιςτικών θα γύνεται εύτε μϋςω διακοπτών τοποθετημϋνων ςε κατϊλληλεσ θϋςεισ (εςωτερικόσ 
φωτιςμόσ) εύτε μϋςω φωτοκυττϊρου (εξωτερικόσ φωτιςμόσ). 

΢ε όλα τα κτύρια, αύθουςεσ και τουσ κλειςτούσ χώρουσ πρϋπει να εγκαταςταθεύ πλόρεσ ςύςτημα 
εςωτερικού φωτιςμού με λαμπτόρεσ τύπου LED ό φθοριςμού και μονοφαςικών ρευματοδοτών 
τύπου «schuko». 

Θα πρϋπει να εξαςφαλύζεται η ςτϊθμη φωτιςμού τησ επιφϊνειασ εργαςύασ ςε κϊθε επιμϋρουσ 
χώρο, ςύμφωνα με τα οριζόμενα ςτο Κεφ. 16 του Σεύχουσ Δημοπρϊτηςησ 5.2. ΢ε κϊθε περύπτωςη 
ο τύποσ και η διϊταξη των φωτιςτικών ςωμϊτων θα εύναι τϋτοια ώςτε να δύδει ομοιόμορφο 
φωτιςμό. 

Οι ιςτού που θα χρηςιμοποιηθούν για τον εξωτερικό φωτιςμό θα ϋχουν ενιαύο ύψοσ και θα εύναι 
μεταλλικού. ΢ε ςυγκεκριμϋνεσ περιοχϋσ του ϋργου όπου κρύνεται απαραύτητο θα εγκαταςταθεύ 
τοπικόσ φωτιςμόσ με προβολεύσ, ιςχύοσ ςύμφωνα με τη μελϋτη. 

Εύναι δυνατό η χρηςιμοπούηςη ηλιακών φωτιςτικών ςωμϊτων επύ ιςτών, καθϋνα από τα οπούα 
θα διαθϋτει φωτοβολταώκό πλαύςιο, ρυθμιςτό φόρτιςησ, ςυςςωρευτό τεχνολογύασ μολύβδου 
κλειςτού τύπου και όλα τα απαραύτητα παρελκόμενα. 

8.2 Ηλεκτροδότηςη ϋργου υδροληψύασ 

Η ηλεκτροδότηςη των ϋργων υδροληψύασ θα γύνει από το δύκτυο χαμηλόσ τϊςησ (Φ.Σ.) τησ Δ.Ε.Η. 
από τυποποιημϋνη τριφαςικό παροχό ςύμφωνα με την ιςχύ των αντλιών υδροληψύασ και τισ 
οδηγύεσ τησ ΔΕΗ. Για το ςκοπό αυτό θα προβλεφθεύ Πύνακασ Φαμηλόσ Σϊςησ Τδροληψύασ (ΠΦΣΤ) 
ςτον οπούο θα καταλόγει το καλώδιο από τον μετρητό τησ ΔΕΗ. 

Ο Πύνακασ Φαμηλόσ Σϊςησ Τδροληψύασ εύναι τύπου πύλλαρ κατϊλληλοσ για υπαύθρια τοποθϋτηςη 
και θα χωροθετηθεύ πληςύον των γεωτρόςεων για την τροφοδοςύα και τον ϋλεγχο των αντλιών 
υδροληψύασ. Εντόσ του πύνακα θα τοποθετηθούν οι ρυθμιςτϋσ ςτροφών των αντλιών 
υδροληψύασ και το τοπικό PLC. Λόγω τησ εγγύτητασ ςτην θϊλαςςα θα προβλεφθεύ επιπλϋον 
προςταςύα του πύνακα (π.χ. πϊνελ πολυουρεθϊλησ) από την διϊβρωςη και τισ επικρατούςεσ 
περιβαλλοντικϋσ ςυνθόκεσ. 

Για την ομαλό λειτουργύα των αντλιών υδροληψύασ ςε περύπτωςη διακοπόσ ρεύματοσ θα 
προβλεφθεύ τροχόλατο ηλεκτροπαραγωγό ζεύγοσ (Η/Ζ). Σο Η/Ζ θα εύναι αυτομϊτου λειτουργύασ, 
με περιθώριο υπερφορτύςεωσ κατϊ 10% για μύα ώρα ανϊ δώδεκα ώρεσ λειτουργύασ κατϊ ISO 
3046, και θα φϋρει ηχομονωτικό κλωβό και δεξαμενό πετρελαύου για 8h τουλϊχιςτον αυτόνομη 
λειτουργύα ςτο 100% του φορτύου. Ο πύνακασ αυτόματησ μεταγωγόσ μπορεύ να εύναι βρύςκεται 
επύ του Η/Ζ ό να αποτελεύ ανεξϊρτητο πεδύο του Πύνακα Φαμηλόσ Σϊςησ Τδροληψύασ. 

Θα προβλεφθεύ ςύςτημα βελτύωςησ ςυνημιτόνου ώςτε ο ςυντελεςτόσ ιςχύοσ να εύναι 
τουλϊχιςτον ύςοσ με 0,97 όταν βρύςκονται ςε πλόρη λειτουργύα οι δύο αντλύεσ υδροληψύασ, ςε 
περύπτωςη που δεν περιλαμβϊνεται ςτο ρυθμιςτό ςυχνότητασ των αντλιών. 
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9. ΕΡΓΑ΢ΣΗΡΙΑΚΟ΢ ΚΑΙ ΒΟΗΘΗΣΙΚΟ΢ ΕΞΟΠΛΙ΢ΜΟ΢ 

9.1 Εργαςτηριακόσ εξοπλιςμόσ 

Ο εργαςτηριακόσ εξοπλιςμόσ για τισ χημικϋσ αναλύςεισ θα περιλαμβϊνει: 

 Υορητό ψηφιακό pHμετρο με αντιςτϊθμιςη θερμοκραςύασ, εύρουσ μϋτρηςησ 0-14, ακρύβεια 
±0,005 pH, ακρύβεια ±0,3ºC, ϋξοδο USB, οθόνη LCD, με δυνατότητα μϋτρηςησ Redox με εύροσ 
μϋτρηςησ -1200mV – +1200mV, ακρύβεια ±0,1 mV. 

 Υορητό αγωγιμόμετρο με αντιςτϊθμιςη θερμοκραςύασ, εύροσ μϋτρηςησ 0,01 μS/cm – 
200 mS/cm, ακρύβεια ±0,5%, ϋξοδο USB, οθόνη LCD. 

 Υορητόσ ψηφιακόσ μετρητόσ ςκληρότητασ, αλκαλικότητασ και χλωριόντων, κατϊλληλου 
εύρουσ μϋτρηςησ ανϊ παρϊμετρο, ακρύβεια ±3%, ϋξοδο USB, οθόνη LCD. 

Σα παραπϊνω όργανα μπορούν να εύναι ανεξϊρτητα ό να ενςωματωθούν ςε ϋνα φορητό 
πολύμετρο. 

 Υαςματοφωτόμετρο για μϋτρηςη ςυνεχούσ φϊςματοσ 340nm ϋωσ 1100nm, ακρύβεια ±2%, 
ϋξοδο USB, οθόνη LCD. 

 Υορητόσ αυτόματοσ μετρητόσ SDI (SiltDensityIndex),αποτελεούμενοσ από όλα τα 
απαραύτητα εξαρτόματα (μειωτό πύεςησ με μανόμετρο, φύλτρα διόθηςησ, χρονόμετρο, 
ογκομετρικό δοχεύο, κλπ)με ενςωματωμϋνη οθόνη χειριςμού.Ο μετρητόσ θα μπορεύ να 
ςυνδεθεύ ςε κατϊλληλα ςημεύα τησ εγκατϊςταςησ (κατ’ ελϊχιςτον ςτην εύςοδο τησ μονϊδασ 
αφαλϊτωςησ καθώσ και ανϊντη και κατϊντη τησ μονϊδασ υπερδιόθηςησ) όπου θα 
προβλεφθούν οι ςχετικϋσ αναμονϋσ με τισ απαιτούμενεσ δικλεύδεσ απομόνωςησ. 

 Υορητό θολόμετρο με εύροσ μϋτρηςησ 0 – 1000 NTU, ακρύβεια ±3%, ϋξοδο USB, οθόνη LCD.  

 ΢υςκευό COD με ενςωματωμϋνο μικροεπεξεργαςτό για ηλεκτρονικό ϋλεγχο τησ 
θερμοκραςύασ και του χρόνου, ακρύβειασ 0,5οC, θερμοκραςύα 150οCκαι επιλεγόμενο χρόνο 
λειτουργύασ ωσ 120min 

 Κλύβανο χωρητικότητασ 50lt από ανοξεύδωτο χϊλυβα με ρϊφια, ρυθμιζόμενησ θερμοκραςύασ 
105oC με ακρύβεια 1oC 

 Αντλύα κενού δυναμικότητασ 6lt/min, με μϋγιςτη πύεςη λειτουργύασ2.4 bar, κενό 100mbar. 

 Χυγεύο ωφϋλιμου όγκου 250lt 

 Πλυντόριο υαλικών  

 Ζυγό ακριβεύασ 0,001gr για βϊροσ τουλϊχιςτον 150gr 

 Μαγνητικούσ αναδευτόρεσ όγκου ανϊδευςησ ωσ 10lt 

 ΢υςκευό μϋτρηςησ κολοβακτηριδύων / E. Coli 

 Θερμόμετρα, χρονόμετρα, λαβύδεσ, γυαλιϊ αςφαλεύασ. 

 Ταλικϊ (5 τεμϊχια από κϊθε μϋγεθοσ): ογκομετρικού κύλινδροι (50, 100, 250, 500, 1000ml), 
ογκομετρικϋσ φιϊλεσ (25, 50, 100, 500ml), κϊψεσ πορςελϊνησ (150, 200ml), ποτόρια ζϋςεωσ 
(50, 100, 250, 1000ml). 

 Αντιδραςτόρια για 100 μετρόςεισ τουλϊχιςτον για τισ βαςικϋσ παραμϋτρουσ (B, Ca, 
υπολειμματικό Cl, Fe, K, Mg, Na, SiO2, SO4). 
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 Αναλυτό TOC περιοχόσ μϋτρηςησ από 2ppm ωσ 10000ppm C, ακριβεύασ 2% ό 2ppb C, 
απευθεύασ προςδιοριςμού του TOC με αναγνωριςμϋνη μϋθοδο 

 Ξηραντόριο με ηλεκτρονικό ςύςτημα ρύθμιςησ θερμοκραςύασ, θερμοκραςύεσ 1000οC κατ' 
ελϊχιςτο 

 ΢υςκευό ανϊλυςησ αζώτου με την μϋθοδο τησ πϋψησ με ηλεκτρονικό επιλογό θερμοκραςύασ 
ωσ 450οC ςε βόματα 1οC, επιλογό χρόνου θϋρμανςησ ωσ 120οC και δυνατότητα εποδοχόσ 15 
δειγμϊτων 

 Υούρνο 600oC ακρύβειασ 2oC, με ρϊφια 

9.2 Βοηθητικόσ εξοπλιςμόσ 

Ο βοηθητικόσ εξοπλιςμόσ περιλαμβϊνει: 

 Μύα (1) φορητό αντλύα παροχόσ 50 m3/h ςε μανομετρικό 10m΢Τ με εύκαμπτο ςωλόνα με 
ταχυςύνδεςμο μόκουσ τουλϊχιςτον 20 m. 

 Δύο (2) φορητούσ ηλεκτροκύνητουσ ανυψωτικούσ μηχανιςμούσ δυναμικότητασ τουλϊχιςτον 
1.000kgr και 500kgr 

 Ϊξι (6) φορητούσ πυροςβεςτόρεσ ξηρϊσ κόνεωσ6 kgr 

 Εύκαμπτουσ ςωλόνεσ (μϊνικεσ) για το πλύςιμο μονϊδων μόκουσ τουλϊχιςτον 100m. 

 ΢ετ εργαλεύων χειρόσ υδραυλικού 

 ΢ετ εργαλεύων μηχανουργού 

 ΢ετ εργαλεύων ηλεκτρολόγου 

 ΢ετ εργαλεύων βαφόσ μεταλλικών επιφανειών. 
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10. ΘΕ΢Η ΢Ε ΑΠΟΔΟΣΙΚΗ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ – ΔΟΚΙΜΑ΢ΣΙΚΗ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ ΣΨΝ ΕΡΓΨΝ 
ΑΠΟ ΣΟΝ ΑΝΑΔΟΦΟ 

10.1 Γενικϊ 

Μετϊ την ολοκλόρωςη των εργαςιών καταςκευόσ του ϋργου θα ξεκινόςει η διαδικαςύα «Θϋςησ 
των μονϊδων ςε αποδοτικό λειτουργύα» και αφού προηγουμϋνωσ ϋχουν εκτελεςθεύ οι «Δοκιμϋσ 
Ολοκλόρωςησ» ςύμφωνα με το ϊρθρο 11 τησ ΢Τ. Για το ςκοπό αυτό ο Ανϊδοχοσ οφεύλει με δικό 
του ευθύνη να υποβϊλλει τουλϊχιςτον ϋνα (1) μόνα πριν την ϋναρξη των διαδικαςιών αυτών 
προσ ϋγκριςη ςτην Τπηρεςύα το πρόγραμμα «θϋςησ των μονϊδων ςε αποδοτικό λειτουργύα». 
΢ημειώνεται ότι ςτην 24μηνη προθεςμύα καταςκευόσ του ϋργου περιλαμβϊνονται τόςο οι 
δοκιμϋσ ολοκλόρωςησ και η αποδοτικό λειτουργύα των μονϊδων όςο και η δοκιμαςτικό 
λειτουργύα των ϋργων από τον Ανϊδοχο.  

Η μϋγιςτη διϊρκεια τησ «θϋςησ των μονϊδων ςε αποδοτικό λειτουργύα» ορύζεται ςε τριϊντα (30) 
ημϋρεσ και αρχύζει μετϊ από ςχετικό ϋγκριςη τησ Τπηρεςύασ. Η «θϋςη των μονϊδων ςε αποδοτικό 
λειτουργύα» θα γύνει για το ςύνολο του ϋργου και μετϊ την ςυνεχό λειτουργύα των επιμϋρουσ 
μονϊδων για τουλϊχιςτον πϋντε (5) ημϋρεσ, ϋτςι ώςτε να μπορϋςει να επακολουθόςει η 
«Δοκιμαςτικό Λειτουργύα των ϋργων από τον Ανϊδοχο».  

Η 6μηνη δοκιμαςτικό λειτουργύα των ϋργων από τον Ανϊδοχο θα αρχύςει μετϊ την ολοκλόρωςη 
τησ «θϋςησ ςε αποδοτικό λειτουργύα».  

Μετϊ την επιτυχό ολοκλόρωςη τησ «θϋςησ ςε αποδοτικό λειτουργύα» και τησ «δοκιμαςτικόσ 
λειτουργύασ των ϋργων από τον Ανϊδοχο», ο Ανϊδοχοσ θα υποβϊλει ςτην Τπηρεςύα το Μητρώο 
του Ϊργου, τον Υϊκελο Αςφϊλειασ και Τγιεινόσ, καθώσ επύςησ και τα Εγχειρύδια Λειτουργύασ και 
΢υντόρηςησ. Μετϊ την ολοκλόρωςη των παραπϊνω, εκδύδεται ςχετικό Βεβαύωςη Περϊτωςησ 
Εργαςιών.  

10.2 Θϋςη των μονϊδων ςε αποδοτικό λειτουργύα – Δοκιμαςτικό λειτουργύα των 
ϋργων από τον Ανϊδοχο 

10.2.1 Θϋςη μονϊδων ςε αποδοτικό λειτουργύα 

Η θϋςη ςε αποδοτικό λειτουργύα περιλαμβϊνει την ελεγχόμενη διοχϋτευςη θαλαςςινού νερού 
ςτισ επιμϋρουσ μονϊδεσ, ώςτε να μπορεύ να : 

 αντληθεύ η μϋγιςτη ποςότητα θαλαςςινού νερού που θα επιτρϋπει την παραγωγό 
αφαλατωμϋνου νερού 2.000m3/ημϋρα.  

 ρυθμιςτεύ όλοσ ο επιμϋρουσ εξοπλιςμόσ και γύνει ϋλεγχοσ όλων των ςυςτημϊτων 
αςφαλεύασ, που εύναι διαςυνδεδεμϋνα (interlocked)  

 ρυθμιςτεύ η βϋλτιςτη δόςη χημικών  

 να λειτουργόςει η εγκατϊςταςη ςυνεχώσ επύ πϋντε (5) τουλϊχιςτον ημϋρεσ.  

Η ςυνεχόσ λειτουργύα μύασ επιμϋρουσ μονϊδασ (π.χ. προκατεργαςύα) ό των λειτουργιών ενόσ 
ηλεκτρικού πύνακα θεωρεύται ότι ϋληξε επιτυχώσ μετϊ από ςυνεχό επιτυχημϋνη λειτουργύα τησ 
αντύςτοιχησ μονϊδασ επύ πϋντε (5) ημϋρεσ τουλϊχιςτον. ΢την περύπτωςη που δεν ικανοποιηθεύ η 
παραπϊνω απαύτηςη, ο Ανϊδοχοσ οφεύλει να: 

 εντοπύςει τον λόγο τησ αποτυχύασ 

 υποβϊλει προτϊςεισ για επανόρθωςη 
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 λϊβει γραπτό ϋγκριςη για τισ προτϊςεισ αυτϋσ από την Τπηρεςύα 

 επανορθώςει το πρόβλημα και να επαναλϊβει τη διαδικαςύα, ώςτε οι μονϊδεσ να 
λειτουργόςουν ςυνεχώσ για πϋντε (5) τουλϊχιςτον ημϋρεσ.  

Ο Ανϊδοχοσ επιβαρύνεται με όλεσ τισ δαπϊνεσ που απαιτούνται για την θϋςη ςε αποδοτικό 
λειτουργύα. ΢τισ δαπϊνεσ του Αναδόχου περιλαμβϊνονται, ενδεικτικϊ και όχι περιοριςτικϊ και οι 
κατωτϋρω δαπϊνεσ: 

 Δαπϊνεσ ςυντόρηςησ του ηλεκτρομηχανολογικού εξοπλιςμού των μονϊδων. ΢τον 
εξοπλιςμό αυτό περιλαμβϊνονται και όλεσ οι εφεδρικϋσ μονϊδεσ (αντλύεσ, κινητόρεσ κτλ.) 
για την ομαλό και απρόςκοπτη λειτουργύα των επιμϋρουσ μονϊδων.  

 Οι δαπϊνεσ για κϊθε απαραύτητη εργαςύα, περιλαμβανομϋνων των δαπανών προςωπικού, 
αναλωςύμων υλικών (χημικϊκτλ.), ακόμη και αν δεν αναφϋρονται ρητϊ ςτα ςυμβατικϊ 
τεύχη, προκειμϋνου η όλη διαδικαςύα να εύναι ϊρτια και ςύμφωνη με τουσ κανόνεσ τησ 
τϋχνησ και τησ επιςτόμησ. 

 Δαπϊνεσ προμόθειασ, μιςθώςεων, λειτουργύασ και ςυντόρηςησ εργαλεύων, εφοδύων, 
μηχανημϊτων, οχημϊτων, βυτιοφόρων κτλ., που απαιτούνται για τη θϋςη ςε αποδοτικό 
λειτουργύα όλων των επιμϋρουσ μονϊδων.  

 Δαπϊνεσ για τα μϋτρα αςφαλεύασ των επιμϋρουσ μονϊδων. Δαπϊνεσ αποζημιώςεων για 
ατυχόματα από ευθύνη του Αναδόχου που θα προκληθούν ςτο προςωπικό του Αναδόχου 
ό ςε τρύτουσ που εμπλϋκονται ό μη ςτο ϋργο. 

 Δαπϊνεσ για το ςυςτηματικό καθαριςμό του περιβϊλλοντοσ χώρου και του εςωτερικού 
χώρου όλων των επιμϋρουσ μονϊδων, 

Κατϊ τη διϊρκεια τησ θϋςησ ςε αποδοτικό λειτουργύα, ο Ανϊδοχοσ θα πρϋπει να παρϋχει πλόρη 
και ςυνεχό τεχνικό κϊλυψη και να πραγματοποιεύ κϊθε ρύθμιςη και επιδιόρθωςη που θα 
καταςτεύ αναγκαύα. Επύςησ θα προβεύ ςε αποκαταςτϊςεισ ό/και επιδιορθώςεισ, όπου αυτό 
απαιτεύται, ούτωσ ώςτε το ςύνολο του εξοπλιςμού καθώσ επύςησ και τα ϋργα πολιτικού 
μηχανικού να μπορεύ να ανταποκριθεύ ςτισ προδιαγραφόμενεσ απαιτόςεισ.  

Οι όποιεσ δαπϊνεσ προκύψουν από την παρϊταςη τησ «θϋςησ των μονϊδων ςε αποδοτικό 
λειτουργύα» βαρύνουν αποκλειςτικϊ τον Ανϊδοχο, χωρύσ αυτόσ να δικαιούται ουδεμύα πρόςθετη 
αποζημύωςη εκ του γεγονότοσ αυτού. 

10.2.2 Δοκιμαςτικό λειτουργύα των ϋργων από τον Ανϊδοχο 

Μετϊ την ολοκλόρωςη τησ «θϋςησ ςε αποδοτικό λειτουργύα» ξεκινϊ την διαδικαςύα «Δοκιμαςτικό 
Λειτουργύα των Ϊργων από τον Ανϊδοχο». Κατϊ την διαδικαςύα αυτό, ο Ανϊδοχοσ υποχρεούται 
να αποδεύξει ςτην Τπηρεςύα ότι τηρούνται τα ποιοτικϊ χαρακτηριςτικϊ του παραγόμενου νερού, 
που ορύζονται ςτο Κεφϊλαιο Α του παρόντοσ Σεύχουσ και όλοσ ο εξοπλιςμόσ μπορεύ να 
λειτουργόςει αξιόπιςτα όπωσ ϋχει μελετηθεύ, ότι ανταποκρύνεται πλόρωσ ςτα κριτόρια απόδοςησ 
που ϋχουν προδιαγραφεύ και ότι κϊθε τμόμα του εξαςφαλύζει όλα τα επύπεδα αυτοματιςμού και 
αςφαλεύασ που προδιαγρϊφονται. 

Ο Ανϊδοχοσ θα λειτουργόςει με δικό του ευθύνη και δαπϊνεσ για ϋξι (6) μόνεσ την Εγκατϊςταςη, 
μετϊ την επιτυχό ολοκλόρωςη τησ «Θϋςησ ςε αποδοτικό λειτουργύα». Κατϊ τη περύοδο αυτό, ο 
Ανϊδοχοσ θα διαθϋςει το παρακϊτω προςωπικό, με τισ παρακϊτω ειδικότητεσ: 

 ϋνασ (1) προώςτϊμενοσ λειτουργύασ: Μηχανικόσ 10ετούσ εμπειρύασ  
 ϋνασ (1) χημικόσ υπεύθυνοσ των χημικών αναλύςεων: Φημικόσ 5ετούσ εμπειρύασ  
 ϋνασ (1) εργοδηγόσ μηχανολόγοσ: 5ετούσ εμπειρύασ 
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 ϋνασ (1) εργοδηγόσ ηλεκτρολόγοσ: 5ετούσ εμπειρύασ 
 ϋνασ εργϊτησ 

Ο Ανϊδοχοσ για την πραγματοπούηςη των ελϋγχων θα προμηθεύςει όλα τα απαραύτητα όργανα, 
προςωπικό και όλον τον αναγκαύο εξοπλιςμό και θα εκτελϋςει όλεσ τισ εργαςύεσ που εύναι 
απαραύτητεσ για την ικανοποιητικό διεξαγωγό των ελϋγχων. Ο Ανϊδοχοσ επιβαρύνεται με όλεσ 
τισ δαπϊνεσ που απαιτούνται για την δοκιμαςτικό λειτουργύα των μονϊδων. ΢τισ δαπϊνεσ του 
Αναδόχου περιλαμβϊνονται, ενδεικτικϊ και όχι περιοριςτικϊ και οι κατωτϋρω δαπϊνεσ που 
βαρύνουν αποκλειςτικϊ αυτόν: 

 Δαπϊνεσ ςυντόρηςησ του ηλεκτρομηχανολογικού εξοπλιςμού των μονϊδων. ΢τον 
εξοπλιςμό αυτό περιλαμβϊνονται και όλεσ οι εφεδρικϋσ μονϊδεσ (αντλύεσ, κινητόρεσ κτλ.) 
για την ομαλό και απρόςκοπτη λειτουργύα των επιμϋρουσ μονϊδων. 

 Οι δαπϊνεσ για κϊθε απαραύτητη εργαςύα, περιλαμβανομϋνων των δαπανών προςωπικού, 
προκειμϋνου η όλη διαδικαςύα να εύναι ϊρτια και ςύμφωνη με τουσ κανόνεσ τησ τϋχνησ 
και τησ επιςτόμησ. 

 Δαπϊνεσ προμόθειασ, μιςθώςεων, λειτουργύασ και ςυντόρηςησ εργαλεύων, εφοδύων, 
μηχανημϊτων, οχημϊτων, βυτιοφόρων κτλ., που απαιτούνται για την δοκιμαςτικό 
λειτουργύα όλων των επιμϋρουσ μονϊδων. 

 Δαπϊνεσ για τα μϋτρα αςφαλεύασ των επιμϋρουσ μονϊδων. Δαπϊνεσ αποζημιώςεων για 
ατυχόματα από ευθύνη του Αναδόχου που θα προκληθούν ςτο προςωπικό του Αναδόχου 
ό ςε τρύτουσ που εμπλϋκονται ό μό ςτο ϋργο. 

 Δαπϊνεσ για το ςυςτηματικό καθαριςμό του περιβϊλλοντοσ χώρου και του εςωτερικού 
χώρου όλων των επιμϋρουσ μονϊδων. 

 Επύςησ τον Ανϊδοχο βαρύνουν οι απαραύτητεσ δαπϊνεσ για τισ δειγματοληψύεσ, καθώσ 
επύςησ και τισ εργαςτηριακϋσ αναλύςεισ. 

Σην Τπηρεςύα βαρύνουν οι δαπϊνεσ χημικών και παροχόσ ηλεκτρικού ρεύματοσ. 

Ο Ανϊδοχοσ θα εξαςφαλύςει την λόψη των αναγκαύων δειγμϊτων και την εκτϋλεςη των 
απαιτουμϋνων μετρόςεων και αναλύςεων ςε εγκεκριμϋνο από την Τπηρεςύα Εργαςτόριο. Κϊθε 
δεύγμα θα διαχωρύζεται ςε δύο μϋρη, εκ των οπούων το ϋνα θα παραλαμβϊνει ο Ανϊδοχοσ, ενώ το 
δεύτερο θα παραδύδεται ςτην Τπηρεςύα, η οπούα θα προβαύνει ςε ελϋγχουσ ςτα δικϊ τησ ό 
εξωτερικϊ εργαςτόρια τησ επιλογόσ τησ. Η Τπηρεςύα διατηρεύ το δικαύωμα να επιςκϋπτεται το 
εργαςτόριο που εκτελεύ τισ αναλύςεισ για λογαριαςμό του Αναδόχου και να ελϋγχει εϊν 
τηρούνται οι προβλεπόμενεσ διαδικαςύεσ. 

Οι ϋλεγχοι τόρηςησ των αποδόςεων θεωρεύται ότι ολοκληρώθηκαν ικανοποιητικϊ, εϊν ϋχουν 
επιτευχθεύ τα ακόλουθα:  

(1) Σηρούνται τα ποιοτικϊ χαρακτηριςτικϊ του παραγόμενου νερού του Κεφαλαύου Α του 
παρόντοσ Σεύχουσ 

(2) Οι αποδόςεισ επιμϋρουσ μονϊδων επεξεργαςύασ, εύναι ςύμφωνη με τα αναφερόμενα ςτισ 
επιμϋρουσ προδιαγραφϋσ του παρόντοσ Σεύχουσ 

(3) Οι λειτουργικϋσ παρϊμετροι των επιμϋρουσ μονϊδων βρύςκονται μϋςα ςτα επιτρεπόμενα 
και προδιαγραφόμενα όρια αυτού του Σεύχουσ.  

(4) Σο ςύςτημα ελϋγχου λειτουργύασ εύναι κατϊλληλο για την αυτοματοποιημϋνη λειτουργύα 
των εγκαταςτϊςεων 
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(5) Λειτουργούν οι διατϊξεισ αςφαλεύασ οι οπούεσ,ςε περύπτωςη που ςημειώνεται υπϋρβαςη 
των ορύων ςημαντικών παραμϋτρων, θϋτουν όλη την εγκατϊςταςη ό μια γραμμό 
επεξεργαςύασ εκτόσ λειτουργύασ για την προςταςύα του εξοπλιςμού ό του προςωπικού. 

Εϊν ο ϋλεγχοσ αποτύχει εύτε λόγω του ότι δεν τηρούνται οι παραπϊνω απαιτόςεισ εύτε λόγω του 
ότι παρουςιϊςτηκαν προβλόματα ςτον εξοπλιςμό, ο Ανϊδοχοσ οφεύλει να: 

 εντοπύςει τον λόγο τησ αποτυχύασ 
 υποβϊλει προτϊςεισ για επανόρθωςη 
 λϊβει γραπτό ϋγκριςη για τισ προτϊςεισ αυτϋσ από την Τπηρεςύα 
 επανορθώςει το πρόβλημα και να επαναλϊβει τη διαδικαςύα των «δοκιμών 

ολοκλόρωςησ». 

Οι όποιεσ δαπϊνεσ προκύψουν από την παρϊταςη των δοκιμών ολοκλόρωςησ τησ Εγκατϊςταςησ, 
λόγω μη ικανοπούηςησ των ςυμβατικών απαιτόςεων, βαρύνουν αποκλειςτικϊ τον Ανϊδοχο, 
χωρύσ αυτόσ να δικαιούται ουδεμύα πρόςθετη αποζημύωςη εκ του γεγονότοσ αυτού. 

Οι δοκιμϋσ μπορεύ να επαναληφθούν μϋχρι τρεισ (3) φορϋσ. ΢ε περύπτωςη τελικόσ αςτοχύασ των 
δοκιμών απόδοςησ - ςυμμόρφωςησ και μετϊ τη τρύτη επανϊληψη, θα τεθούν ςε εφαρμογό τα 
οριζόμενα ςτη παρ.3, του Ωρθρου 71 του Ν.3669/08. 

Κατϊ την διϊρκεια τησ περιόδου «Δοκιμαςτικό Λειτουργύα των Ϊργων από τον Ανϊδοχο», ο 
Ανϊδοχοσ με δικϋσ του δαπϊνεσ και μϋςα θα εκπαιδεύςει το προςωπικό του ΚτΕ. Η διϊρκεια τησ 
εκπαύδευςησ ορύζεται ςε δύο (2) μόνεσ. Για τον ςκοπό αυτό ο Ανϊδοχοσ τϋςςερισ (4) μόνεσ πριν 
την ολοκλόρωςη τησ δοκιμαςτικόσ λειτουργύασ θα προςδιορύςει τον αριθμό και τα προςόντα του 
απαιτούμενου προςωπικού λειτουργύασ και ςυντόρηςησ και θα ςυντϊξει το πρόγραμμα 
εκπαύδευςησ. Η Τπηρεςύα θα εγκρύνει το πρόγραμμα εκπαύδευςησ, θα καθορύςει τον ακριβό 
αριθμό των εκπαιδευομϋνων ανϊ θϋςη και θα διαθϋςει το εν λόγω προςωπικό δύο (2) μόνεσ πριν 
την ολοκλόρωςη τησ «Δοκιμαςτικόσ Λειτουργύασ από τον Ανϊδοχο».  

10.3 ΢υντόρηςη των ϋργων από τον Ανϊδοχο 

Κατϊ τον χρόνο εγγύηςησ και υποχρεωτικόσ ςυντόρηςησ ο Ανϊδοχοσ εύναι υποχρεωμϋνοσ να 
επιθεωρεύ τακτικϊ το ϋργο, να το διατηρεύ ςε ικανοποιητικό κατϊςταςη και να αποκαθιςτϊ κϊθε 
βλϊβη του. Η ςυντόρηςη θα γύνεται ςύμφωνα με τα προβλεπόμενα από τουσ καταςκευαςτϋσ του 
εξοπλιςμού. 

Επιςημαύνεται ότι ςτισ δαπϊνεσ ςυντόρηςησ κατϊ το χρόνο εγγύηςησ περιλαμβϊνονται και: 

 οι οποιεςδόποτε δαπϊνεσ ςυντόρηςησ των εργαςιών πολιτικού μηχανικού.  

 οι οποιεςδόποτε δαπϊνεσ ςυντόρηςησ των ηλεκτρομηχανολογικών εγκαταςτϊςεων 

Δεν περιλαμβϊνονται ςτισ δαπϊνεσ ςυντόρηςησ οι ακόλουθεσ δαπϊνεσ, οι οπούεσ θεωρούνται ςαν 
βλϊβεσ εκ τησ χρόςεωσ: 

 αναλώςιμα (χημικϊ) 

 λιπαντικϊ εξοπλιςμού  

 αςφϊλειεσ των ηλεκτρικών πινϊκων εφ’ όςον οι καταςτροφϋσ τουσ δεν οφεύλονται ςε 
αςτοχύα ϊλλου υλικού τα οπούα θα αντικαταςτόςει ό επιςκευϊςει ο Ανϊδοχοσ 

 ενδεικτικϋσ λυχνύεσ των ηλεκτρικών πινϊκων 

Βλϊβεσ λόγω κακόσ ό μη ϋγκαιρησ ςυντόρηςησ δεν θεωρούνται βλϊβεσ εκ τησ χρόςεωσ και 
επιβαρύνουν αποκλειςτικϊ τον Ανϊδοχο. ΢ε περύπτωςη που από εςφαλμϋνη ςυντόρηςηό 
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αςτοχύα εξοπλιςμού του ϋργου προκληθούν βλϊβεσ ςε ϊλλεσ εγκαταςτϊςεισ και ϊτομα ο 
Ανϊδοχοσ εύναι αποκλειςτικϊ υπεύθυνοσ για την αποκατϊςταςη των βλαβών αυτών και την 
κϊλυψη των ςχετικών απαιτόςεων που θα προκύψουν.  

Ο Ανϊδοχοσ οφεύλει να αποκαθιςτϊ ϊμεςα τισ βλϊβεσ. Εϊν αυτό δεν γύνεται η Τπηρεςύα διατηρεύ 
το δικαύωμα να αποκαταςτόςει μόνη τησ με οποιοδόποτε τρόπο τισ βλϊβεσ, οπότε η ςχετικό 
δαπϊνη θα γύνεται εισ βϊροσ και για λογαριαςμό του Αναδόχου. ΢τη περύπτωςη αυτό, ο Ανϊδοχοσ 
θα καταβϊλει και τισ δαπϊνεσ του προςωπικού του Κυρύου του Ϊργου που απαςχολόθηκε για 
την επιςκευό των βλαβών. 

Εϊν ο Ανϊδοχοσ δεν καταβϊλει το ςχετικό ποςό εντόσ δεκαπϋντε ημερών από την ειδοπούηςη η 
εύςπραξη αυτού γύνεται από τισ εγγυητικϋσ επιςτολϋσ που ϋχει προςκομύςει ό με οποιοδόποτε 
ϊλλο νόμιμο τρόπο. 

Ο Ανϊδοχοσ εύναι υποχρεωμϋνοσ να ςυντϊξει και να ενημερώνει το ημερολόγιο των εργαςιών 
ςυντόρηςησ που ϋγιναν μϋςα ςτο χρόνο που εύχε την ευθύνη τησ ςυντόρηςησ. ΢το ημερολόγιο θα 
αναγρϊφονται και οι τυχόν βλϊβεσ και δυςλειτουργύεσ που διαπιςτώθηκαν και ο τρόποσ 
αποκατϊςταςόσ τουσ. 

Με την λόξη τησ ςυντόρηςησ θα παραδοθεύ το ημερολόγιο ςτην Τπηρεςύα. 

10.4 Μητρώο του Ϊργου 

Μετϊ ολοκλόρωςη τησ διαδικαςύασ «θϋςη των μονϊδων ςε αποδοτικό λειτουργύα» και τησ 
«Δοκιμαςτικόσ Λειτουργύασ των Ϊργων από τον Ανϊδοχο», ο Ανϊδοχοσ υποχρεούται να 
παραδώςει ςτην Τπηρεςύα το Μητρώο του ϋργου το οπούο θα εύναι ςυνταγμϋνο ςτην ελληνικό 
εκτόσ από τα εγχειρύδια των ξϋνων καταςκευαςτών, τα οπούα θα πρϋπει να εύναι ςυνταγμϋνα και 
ςτην αγγλικό.  

Όλα τα ςτοιχεύα αυτϊ του μητρώου του ϋργου αριθμημϋνα και ταξινομημϋνα ςε φακϋλουσ θα 
υποβληθούν ςτην Τπηρεςύα και ςε ψηφιακό μορφό. 

Ο Ανϊδοχοσ δεν δικαιούται ιδιαύτερησ αμοιβόσ για την τόρηςη και την παραγωγό των 
προαναφερθϋντων ςτοιχεύων για την ςύνταξη του μητρώου του ϋργου, αφού η ςχετικό δαπϊνη 
εύναι ανηγμϋνη ςτα επιμϋρουσ Ωρθρα Σιμολογύου.  

Σο Μητρώο του ϋργου θα περιλαμβϊνει κατ’ ελϊχιςτον:  

(1) Πύνακα απογραφόσ, ςτον οπούο θα εμφανύζονται περιληπτικϊ και κωδικοποιημϋνα όλα τα 
επιμϋρουσ ϋργα και ο εγκαθιςτϊμενοσ εξοπλιςμόσ. 

(2) Αντύγραφα τυποποιημϋνων διαςτϊςεων κατϊ DIN, κϊθε ςχεδύου με αριθμούσ προοδευτικόσ 
αρύθμηςησ, που χρηςιμοποιόθηκε κατϊ την εκτϋλεςη του ϋργου με όλεσ τισ μεταβολϋσ, 
αναθεωρόςεισ, διορθώςεισ και εγκρύςεισ του αντύςτοιχου «εγκρύνεται για την καταςκευό» 
ςχεδύου, ϋτςι ώςτε κϊθε τϋτοιο ςχϋδιο να απεικονύζει επακριβώσ το τμόμα του ϋργου όπωσ 
αυτό καταςκευϊςθηκε. Σα ςχϋδια αυτϊ πρϋπει να ϋχουν την ϋνδειξη “ΟΠΨ΢ 
ΚΑΣΑ΢ΚΕΤΑ΢ΘΗΚΕ”.  

(3) Εγχειρύδια εγκατϊςταςησ με λεπτομερεύσ οδηγύεσ, με διαγρϊμματα και εικονογραφόςεισ για 
την ςυναρμολόγηςη, ανϋγερςη και αποςυναρμολόγηςη όλου το επιμϋρουσ εξοπλιςμού, 
κατϊλληλα κωδικοποιημϋνων ςύμφωνα με τον Πύνακα Απογραφόσ. 

(4) Εγχειρύδια λειτουργύασ και ςυντόρηςησ με οδηγύεσ για τη ρύθμιςη, λειτουργύα, ςυντόρηςη και 
επιςκευό κϊθε επιμϋρουσ εξοπλιςμού, κατϊλληλα κωδικοποιημϋνων, ςύμφωνα με τον Πύνακα 
Απογραφόσ. Θα πρϋπει να περιλαμβϊνονται χωριςτϊ οι εργαςύεσ και οι ϋλεγχοι, που θα 
γύνονται καθημερινϊ, εβδομαδιαύα, μηνιαύα κτλ, καθώσ επύςησ και οι ϋκτακτοι ϋλεγχοι και 
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εργαςύεσ, που θα πρϋπει να γύνονται μετϊ την ςυμπλόρωςη οριςμϋνων ωρών λειτουργύασ. Σο 
εγχειρύδιο πρϋπει να ςυνοδεύεται και με όλα τα ϋντυπα που πρϋπει να ςυμπληρώνονται για 
τον ϋλεγχο τησ λειτουργύασ του εξοπλιςμού.  

(5) Πύνακα υλικών και εργαλεύων, που απαιτούνται για την λειτουργύα και ςυντόρηςη, όπωσ: 

- χρώματα 

- λιπαντικϊ 

- εργαλεύα για ςυναρμολόγηςη και αποςυναρμολόγηςη 

- χημικϊ αντιδραςτόρα για λειτουργύα ρύθμιςησ των οργϊνων  

(6) Πύνακα ανταλλακτικών και αναλώςιμων ςε ετόςια βϊςη καθώσ επύςησ και τυχόν απαιτόςεισ 
για μακροπρόθεςμεσ ςημαντικϋσ επιςκευϋσ. 

(7) Αναλυτικό λύςτα των υπεργολϊβων και προμηθευτών που χρηςιμοποιόθηκαν ςτο ϋργο, ςτην 
οπούα θα περιλαμβϊνονται και οι ακόλουθεσ πληροφορύεσ: 

- Όνομα προμηθευτών/υπεργολϊβων 

- Διεύθυνςη και τηλϋφωνο 

- Όνομα αρμοδύου 

- Περιγραφό τησ υπηρεςύασ, ό των υλικών που χορόγηςε 

(8) Υωτογραφύεσ: Για κϊθε μονϊδα επεξεργαςύασ θα περιϋχονται δϋκα (10) τουλϊχιςτον 
ϋγχρωμεσ φωτογραφύεσ από τισ διϊφορεσ φϊςεισ καταςκευόσ. Τποχρεωτικϊ θα 
περιλαμβϊνονται φωτογραφύεσ από το αρχικό ςτϊδιο (πριν αρχύςουν οι εργαςύεσ τησ 
εργολαβύασ) και από το τελικό ςτϊδιο, μετϊ την «θϋςη τησ μονϊδασ ςε αποδοτικό 
λειτουργύα».  

(9) Πρόγραμμα ποιότητασ ϋργου: Θα περιλαμβϊνεται το πρόγραμμα ποιότητασ που 
εφαρμόςτηκε για το ϋργο, καθώσ επύςησ και όλα τα πρακτικϊ δοκιμών.  

Σο Μητρώο του Ϊργου θα παραδοθεύ ςε τρύα αντύγραφα και αποτελεύ απαραύτητη προώπόθεςη 
για να ςυνταχθεύ η βεβαύωςη περϊτωςησ εργαςιών, καθώσ επύςησ και ϋνα αντύγραφο ςε 
ψηφιακό μορφό.  

 

 

΢ΤΝΣΑΦΘΗΚΕ  ΕΛΕΓΦΘΗΚΕ& ΘΕΨΡΗΘΗΚΕ 

 

  

΢τϋλιοσ Δρόςησ 
Πολιτικόσ Μηχανικόσ 

  

 
ΕΓΚΡΙΘΗΚΕ 

Με την αριθμό 88/2023 (678ΟΟΡΓΠ-0ΓΝ) Απόφαςη Δ΢ ΔΕΤΑ ΠΑΡΟΤ  
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