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1. ΕΙ΢ΑΓΨΓΗ 

1.1 Γενικϊ 

Σο παρόν τεύχοσ, περιλαμβϊνει τισ γενικϋσ προδιαγραφϋσ των Ηλεκτρομηχανολογικών Ϊργων, ενώ 
επιςημαύνεται ότι οι κύριεσ τεχνικϋσ επιλογϋσ και προδιαγραφϋσ για τα ϋργα αυτϊ 
παρατύθενται ςτο ςυμβατικό Σεύχοσ Σεχνικό Περιγραφό – Ειδικϋσ Σεχνικϋσ Προδιαγραφϋσ. 

΢ε περύπτωςη που, βϊςει τησ μελϋτησ προςφορϊσ των διαγωνιζομϋνων, απαιτεύται η 
εκτϋλεςη εργαςιών ό η εγκατϊςταςη εξοπλιςμού που δεν καλύπτεται από αντύςτοιχη 
περιγραφό των λοιπών ςυμβατικών Σευχών ό από προδιαγραφό του παρόντοσ Σεύχουσ, 
οι διαγωνιζόμενοι θα πρϋπει: 

• Να εκτελϋςουν τισ εργαςύεσ αυτϋσ ςύμφωνα με τουσ ςύγχρονουσ κανόνεσ τησ επιςτόμησ και 
τεχνικόσ και με γνώμονα την ϊρτια καταςκευό. 

• Να επιλϋξουν και να ςυμπεριλϊβουν τον εξοπλιςμό αυτό ςτην προςφορϊ τουσ με κριτόρια: 

- την επιλογό εξοπλιςμού αναγνωριςμϋνου καταςκευαςτό με πλούςιο κατϊλογο παρόμοιων 
επιτυχών εφαρμογών. 

- την υψηλό ποιότητα και απόδοςη του εξοπλιςμού. 

- την επιλογό υλικών με υψηλό αντοχό ςτη διϊβρωςη. 

1.2 Τποχρεωτικό Εφαρμογό 

Σο παρόν τεύχοσ Σεχνικών Προδιαγραφών (Σ.Π.) περιλαμβϊνει τουσ τεχνικούσ ςυμβατικούσ όρουσ 
ςύμφωνα με τουσ οπούουσ ςε ςυνδυαςμό και με τουσ όρουσ των υπολούπων ςυμβατικών τευχών θα 
εκτελεςθούν οι εργαςύεσ του ϋργου. Ιςχύουν οι Ελληνικϋσ Σεχνικϋσ Προδιαγραφϋσ (ΕΣΕΠ) ςύμφωνα 
με το ΥΕΚ B’2221/30-7-2012 ό οι αντύςτοιχεσ Προςωρινϋσ Εθνικϋσ Σεχνικϋσ Προδιαγραφϋσ (ΠΕΣΕΠ) 
όπωσ αναφϋρεται ςτισ Εγκυκλύουσ 22/24.10.2014, 26/11.12.2014 και 17/07.09.2016 του Τπουργεύου 
Ανϊπτυξησ, Ανταγωνιςτικότητασ, Τποδομών, Μεταφορών & Δικτύων. 

Επιςημαύνεται ότι οι Ελληνικϋσ Σεχνικϋσ Προδιαγραφϋσ (ΕΣΕΠ) και οι ΚΤΑ περύ υποχρεωτικόσ 
ενςωμϊτωςησ υλικών με ςόμανςη CE, υπεριςχύουν των λοιπών τεχνικών προδιαγραφών. 

1.3 ΢υμπληρωματικϋσ Προδιαγραφϋσ 

Για τισ εργαςύεσ για τισ οπούεσ δεν υπϊρχει (μϋχρι τη ςύνταξη του παρόντοσ) αντύςτοιχη ΕΣΕΠ αλλϊ 
περιλαμβϊνονται ό αναμϋνεται να απαιτηθούν ςτο ϋργο, ιςχύουν οι πρόςθετεσ Σεχνικϋσ 
Προδιαγραφϋσ (Σ.Π.) του παρόντοσ Σεύχουσ, οι Ευρωκώδικεσ, τα θεςμοθετημϋνα εναρμονιςμϋνα 
πρότυπα, όπωσ αναφϋρονται ςτα Σεύχη και ςτο Παρϊρτημα 4 τησ ΔΙΠΑΔ/οικ/356/04-10-2012, τα 
ιςχύοντα ευρωπαώκϊ πρότυπα και – απουςύα αυτών – τα διεθνό πρότυπα ISO και τα εθνικϊ 
πρότυπα (ASTM, BS, DIN, ΕΛΟΣ κλπ.). 

Επιπρόςθετα, κϊποιεσ εκ των ωσ ϊνω ΕΣΕΠ εξειδικεύονται ςτον πλαύςιο των Σ.Π. του παρόντοσ 
Σεύχουσ, ώςτε να προςαρμοςτούν ςτισ ανϊγκεσ του ςυγκεκριμϋνου ϋργου. Επιςημαύνεται ότι δεν 
ϋχουν εφαρμογό οι όροι του Σρόπου Επιμϋτρηςησ των ωσ ϊνω ΕΣΕΠ. 

1.4 Τποχρεώςεισ Διαγωνιζόμενων και Αναδόχου 

Κϊθε Διαγωνιζόμενοσ με μόνη την υποβολό τησ Προςφορϊσ του αναγνωρύζει ότι οι προαναφερθεύςεσ 
προδιαγραφϋσ εύναι κατϊλληλεσ και επαρκεύσ για την εκτϋλεςη του Ϊργου και ότι αναλαμβϊνει κϊθε 
υποχρϋωςη, κύνδυνο ό ςυνϋπεια που απορρϋει από την εφαρμογό τουσ. 
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1.5 Δαπϊνεσ Αναδόχου 

Όλεσ οι δαπϊνεσ για την εφαρμογό των όρων του παρόντοσ Σεύχουσ και των ςχετικών και/ό 
αναφερόμενων κωδικών/προδιαγραφών/κανονιςμών θα βαρύνουν τον Ανϊδοχο αςχϋτωσ αν γύνεται 
ρητό ςχετικό αναφορϊ τούτου ό όχι. 

 
 
 

2. ΓΕΝΙΚΕ΢ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΥΕ΢ ΕΞΟΠΛΙ΢ΜΟΤ 

2.1 Πεδύο Εφαρμογόσ – Οριςμού 

Η παρούςα Προδιαγραφό αναφϋρεται ςτο ςύνολο του εξοπλιςμού, που ενςωματώνεται ςτο ϋργο. 
Όλοσ ο εξοπλιςμόσ, κύριοσ και βοηθητικόσ, πρϋπει να εύναι ςύμφωνοσ με τα οριζόμενα ςτην Οδηγύα 
2006/42/ΕΕ (ΠΔ.57/2010), με τισ παρούςεσ Προδιαγραφϋσ και με τισ επιμϋρουσ Προδιαγραφϋσ. 
Γενικϊ ιςχύουν τα αναφερόμενα ςτην ΕΝ 14652:2005 +A1:2007 «Water condition- ing equipment 
inside buildings — Membrane separation devices». 

Ο εξοπλιςμόσ πρϋπει να εύναι ςύμφωνοσ με τα ελληνικϊ πρότυπα (ΕΛΟΣ). Η αναφορϊ ςτισ παρούςεσ 
Προδιαγραφϋσ ςε ϊλλα διεθνό πρότυπα (DIN, BS κτλ.), εύναι ενδεικτικό τησ επιθυμητόσ ποιότητασ και 
ο Ανϊδοχοσ μπορεύ να εφαρμόςει εναλλακτικϊ πρότυπα, εφ’ όςον αυτϊ εύναι τουλϊχιςτον ιςοδύναμα 
με την τελευταύα ϋκδοςη των αναφερομϋνων ςτισ παρούςεσ Προδιαγραφϋσ. 

(1) Εξοπλιςμόσ εύναι κϊθε μηχϊνημα ό διϊταξη, που μεμονωμϋνα ό ςε ςυνδυαςμό με το δομικό 
ϋργο ςτο οπούο εγκαθύςταται, μπορεύ να επιτύχει την προδιαγεγραμμϋνη λειτουργύα του. 

(2) Μονϊδα επεξεργαςύασ εύναι το δομικό ϋργο που μαζύ με το ςύνολο του εγκαθςτϊμενου ςε αυτό 
εξοπλιςμού λειτουργεύ αυτόνομα ςαν μύα ενιαύα βαθμύδα επεξεργαςύασ και εύναι διακριτό από 
ϊλλεσ μονϊδεσ επεξεργαςύασ, οι οπούεσ βρύςκονται ανϊντη ό κατϊντη. 

(3) Ονομαςτικό φόρτιςη YN εύναι η μϋςη φόρτιςη ςυνεχούσ λειτουργύασ του εξοπλιςμού υπό 
πλόρεσ φορτύο. 

(4) Μϋγιςτη φόρτιςη εύναι η φόρτιςη αιχμόσ που θϋτει τον εξοπλιςμό «εκτόσ λειτουργύασ», για 
παρϊδειγμα η τιμό ςτην οπούα ρυθμύζεται ο διακόπτησ υπερφόρτιςησ. 

(5) ΢υντελεςτόσ λειτουργικόσ αςφαλεύασ εύναι η παρϊμετροσ που εκφρϊζει την επύδραςη των 
ςυνθηκών λειτουργύασ ςτον κινητόρα του εξοπλιςμού. Ο ςυντελεςτόσ λειτουργικόσ αςφαλεύασ 
δύδει ϋμμεςεσ ό ϊμεςεσ πληροφορύεσ για την φόρτιςη, την διϊρκεια λειτουργύασ και την 
θερμοκραςύα και εύναι ο ςυντελεςτόσ που ςυςχετύζει την φόρτιςη με το οριακό φορτύο (load 
capacity). 

(6) Διϊρκεια ζωόσ εξοπλιςμού εύναι ο χρόνοσ λειτουργύασ του εξοπλιςμού ςε ονομαςτικό φόρτιςη 
μϋχρισ ότου ϋνα εξϊρτημϊ του καταςτραφεύ. Η διϊρκεια ζωόσ του εξοπλιςμού δεν πρϋπει να 
ςυγχϋεται με τον χρόνο ςυντόρηςησ, ούτε με τον χρόνο λειτουργύασ, που λαμβϊνεται υπόψη 
ςτισ τεχνικοοικονομικϋσ μελϋτεσ. 

2.2 Γενικϋσ απαιτόςεισ 

O εξοπλιςμόσ, θα προϋρχεται από προμηθευτϋσ οι οπούοι εύναι πιςτοποιημϋνοι ςύμφωνα με το ISO 
9001:2008, εκτόσ εϊν προδιαγρϊφεται διαφορετικϊ. Ο εξοπλιςμόσ που θα παραδοθεύ πρϋπει να ϋχει 
αποδεικτικϊ καλόσ και αξιόπιςτησ λειτουργύασ ςε παρόμοια ϋργα, να εύναι ανθεκτικόσ και απλόσ ςτην 
λειτουργύα του, και να παρϋχεται ςτην αγορϊ επϊρκεια ανταλλακτικών. Ο Ανϊδοχοσ πρϋπει να 
εξαςφαλύςει την Τπηρεςύα, ότι ο προςφερόμενοσ εξοπλιςμόσ καλύπτεται από ανταλλακτικϊ για μια 
10ετύα από την ημϋρα εγκατϊςταςόσ του. 

Ο εξοπλιςμόσ θα πρϋπει να ανόκει ςτην ςειρϊ παραγωγόσ του καταςκευαςτό και να εύναι ςύμφωνοσ 
με τισ επιμϋρουσ Προδιαγραφϋσ. Η καταςκευό του πρϋπει να ϋχει ολοκληρωθεύ ςτο εργοςτϊςιο του 
προμηθευτό, πριν την αποςτολό του ςτο εργοτϊξιο και οι επύ τόπου εργαςύεσ θα 
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περιορύζονται ςτην ανϋγερςη του εξοπλιςμού και ςε μικρϋσ μόνο προςαρμογϋσ, οι οπούεσ εύναι 
απαραύτητεσ για την εγκατϊςταςό του. 

Ο ςχεδιαςμόσ και η καταςκευό όλου του εξοπλιςμού θα γύνει ςύμφωνα με τουσ κανόνεσ τησ τεχνικόσ 
και θα πρϋπει να εύναι πρώτησ εμπορικόσ ποιότητασ. Σο φινύριςμϊ του θα εύναι πρώτησ εμπορικόσ 
ποιότητασ και ςύμφωνα με την πρόςφατεσ τεχνολογικϋσ εξελύξεισ και πρακτικϋσ. 

Όλα τα υλικϊ που θα χρηςιμοποιηθούν πρϋπει να εύναι τα πλϋον κατϊλληλα για την εργαςύα για την 
οπούα προορύζονται, καινούργια και πρώτησ εμπορικόσ ποιότητασ, ςυμβατϊ μεταξύ τουσ, χωρύσ 
ελαττώματα και επιλεγμϋνα για μεγϊλη διϊρκεια ζωόσ με την ελϊχιςτη δυνατό ςυντόρηςη. 

Όλα τα εξαρτόματα, που θα ϋρχονται ςε ϊμεςη επαφό με τα χημικϊ που χρηςιμοποιούνται κατϊ την 
επεξεργαςύα, θα πρϋπει να εύναι ανθεκτικϊ ςτην τριβό και ςτην διϊβρωςη και να διατηρούν τισ 
ιδιότητεσ τουσ χωρύσ να υφύςτανται γόρανςη από τον καιρό, την ϋκθεςη ςτην ηλιακό ακτινοβολύα, ό από 
οποιαδόποτε ϊλλη αιτύα. 

Πρϋπει να δοθεύ ιδιαύτερη προςοχό για την αποφυγό διϊβρωςησ που θα οφεύλεται ςτην επαφό 
διαφορετικών μετϊλλων. Όπου εύναι απαραύτητο να υπϊρχει επαφό μεταξύ διαφορετικών μετϊλλων, 
τα μϋταλλα αυτϊ θα επιλϋγονται ϋτςι ώςτε η διαφορϊ δυναμικού μεταξύ τουσ ςτην ηλεκτροχημικό 
ςειρϊ να μην εύναι μεγαλύτερη από 0,5 mV. Εϊν τούτο δεν εύναι δυνατό, οι επιφϊνειεσ επαφόσ του 
ενόσ ό και των δύο μετϊλλων θα εύναι επιμεταλλωμϋνεσ (γαλβανιςμϋνεσ), ό επεξεργαςμϋνεσ κατϊ ϊλλο 
τρόπο ϋτςι ώςτε η διαφορϊ δυναμικού να ϋχει ελαττωθεύ μϋςα ςτα επιτρεπτϊ όρια, ό εναλλακτικϊ τα 
δύο μϋταλλα θα εύναι μονωμϋνα μεταξύ τουσ. 

Τλικϊ και ςυςκευϋσ που πρόκειται να λειτουργόςουν ςε διαβρωτικό ό εκρηκτικό περιβϊλλον πρϋπει 
να πληρούν τουσ προβλεπόμενουσ από τισ αντύςτοιχεσ Σεχνικϋσ Προδιαγραφϋσ, όρουσ. 

Όλα τα εξαρτόματα ςτερϋωςησ (μπουλόνια, βύδεσ, παξιμϊδια κτλ.) που βρύςκονται κϊτω από την 
ςτϊθμη του νερού ό ςε διαβρωτικό ατμόςφαιρα θα πρϋπει να εύναι ανοξεύδωτα κατηγορύασ Α2 ό Α4 
ςύμφωνα με το ISO 3506-1 ϋωσ 3506-3. Όλα τα παρόμοια εξαρτόματα πρϋπει να εύναι απόλυτα 
εναλλϊξιμα και αντικαθιςτούμενα, ακριβό και εντόσ των προδιαγραφόμενων ανοχών, ϋτςι ώςτε τα 
ανταλλακτικϊ να μπορούν να τοποθετούνται χωρύσ καμύα δυςκολύα. 

Σο ςύνολο του εξοπλιςμού θα πρϋπει να λειτουργεύ χωρύσ υπερβολικούσ κραδαςμούσ και με τον 
ελϊχιςτο δυνατό θόρυβο. Όλα τα περιςτρεφόμενα μϋρη θα εύναι καλϊ ζυγοςταθμιςμϋνα, τόςο 
ςτατικϊ όςο και δυναμικϊ, ϋτςι ώςτε, όταν περιςτρϋφονται με τισ κανονικϋσ ταχύτητεσ και φορτύο, να 
μην παρουςιϊζουν κραδαςμούσ. 

Όλα τα μϋρη του εξοπλιςμού, που μπορεύ να υποςτούν φθορϊ ό ζημιϋσ λόγω ςκόνησ, θα εύναι τελεύωσ 
κλειςτού τύπου με προςτατευτικό περύβλημα. 

Εκτόσ εϊν ορύζεται διαφορετικϊ ςτισ Ειδικϋσ Προδιαγραφϋσ, μηχανόματα που θα εύναι τοποθετημϋνα 
ςε χώρουσ όπου θα υπϊρχει προςωπικό κατϊ τη διϊρκεια των ςυνόθων διεργαςιών λειτουργύασ, θα 
εύναι ςχεδιαςμϋνα ό θα φϋρουν ςιγαςτόρεσ ϋτςι ώςτε να εξαςφαλύζεται ότι το προςωπικό δεν θα 
υπόκειται ςε περιςςότερο από το ιςοδύναμο ςε ςτϊθμη ςυνεχούσ όχου των 75 dB (A), όπωσ 
καθορύζεται ςτο πρότυπο ISO 1990. 

Ο εξοπλιςμόσ που επιτελεύ παρόμοια λειτουργύα θα εύναι του ύδιου τύπου και καταςκευόσ και θα εύναι 
πλόρωσ ανταλλϊξιμοσ, ώςτε να περιοριςτούν τα αναγκαύα αποθϋματα ανταλλακτικών. Αυτό ιςχύει 
ιδιαύτερα για εύδη όπωσ κινητόρεσ, εξοπλιςμόσ πινϊκων, όργανα, χειριςτόρια, βαλβύδεσ και 
ηλεκτρονόμοι. 

2.3 Διαδικαςύα ϋγκριςησ υλικών και εξοπλιςμού 

Κϊθε υλικό η εξοπλιςμόσ υπόκειται ςτην ϋγκριςη τησ Τπηρεςύασ, η οπούα ϋχει το δικαύωμα απόρριψησ 
οποιουδόποτε υλικού ό/και εξοπλιςμού, του οπούου η ποιότητα ό τα ειδικϊ χαρακτηριςτικϊ κρύνονται 
μη ικανοποιητικϊ ό ανεπαρκό για την καλό λειτουργύα του όλου ϋργου και την αςφϊλεια και υγιεινό 
των εργαζομϋνων. 

Ο Ανϊδοχοσ εύναι υποχρεωμϋνοσ να υποβϊλει ςτην Τπηρεςύα για ϋγκριςη τισ παρακϊτω πληροφορύεσ 
: 
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i. ο καταςκευαςτόσ και ο τύποσ 

ii. τεχνικό περιγραφό – προδιαγραφϋσ καταςκευόσ 

iii. πύνακασ τεχνικών χαρακτηριςτικών 

iv. τα υλικϊ και η αντιδιαβρωτικό προςταςύα 

v. τα χαρακτηριςτικϊ μεγϋθη και οι διαςτϊςεισ 

vi. το πρόγραμμα ποιοτικού ελϋγχου 

vii. εικονογραφημϋνα ϋντυπα (prospectus) 

viii. πρόςθετεσ πληροφορύεσ, ςύμφωνα με τα αναφερόμενα ςτισ παρούςεσ Προδιαγραφϋσ 

Πριν από την ςχετικό ϋγκριςη τησ Τπηρεςύασ ο Ανϊδοχοσ δεν μπορεύ να προχωρόςει ςτην παραγγελύα 
του εξοπλιςμού. 

2.4 ΢υςκευαςύα και αποςτολό 

Ο εξοπλιςμόσ, πριν την αποςτολό του από το εργοςτϊςιο του καταςκευαςτό ςτο εργοτϊξιο, θα πρϋπει 
να ϋχει επαρκό προςταςύα κατϊ τησ διϊβρωςησ και των τυχαύων ζημιών, που μπορεύ να προκύψουν 
κατϊ την μεταφορϊ, την αποθόκευςη και την ανϋγερςη του. 

Ο Ανϊδοχοσ εύναι αποκλειςτικϊ υπεύθυνοσ για τα παραπϊνω και θα πρϋπει να προμηθεύςει όλα τα 
απαραύτητα μϋςα και υλικϊ (κιβώτια ςυςκευαςύασ κτλ.) και να λϊβει όλα τα αναγκαύα μϋτρα, ϋτςι ώςτε 
ο εξοπλιςμόσ να φθϊςει ςτο εργοτϊξιο ϊθικτοσ και χωρύσ ζημιϋσ. 

Η ςυςκευαςύα θα πρϋπει να εύναι τϋτοια, ϋτςι ώςτε να μπορϋςει να αντϋξει ςε τυχόν 
κακομεταχειρύςεισ κατϊ την μεταφορϊ λαμβϊνοντασ υπόψη και τισ πιθανϋσ καθυςτερόςεισ και να 
εύναι κατϊλληλη για αποθόκευςη. Όλα τα αντικεύμενα θα μαρκϊρονται καθαρϊ, ϋτςι ώςτε να 
αναγνωρύζονται ςτον κατϊλογο ςυςκευαςύασ, που θα βρύςκεται μϋςα ςε αδιϊβροχο φϊκελο. Σα 
κιβώτια θα πρϋπει να ϋχουν ςημεύα αναγνώριςησ, που να ςυςχετύζεται με τον φϊκελο ςυςκευαςύασ 
και να μαρκϊρονται με αδιϊβροχη μπογιϊ, ώςτε να φαύνεται το βϊροσ τουσ και τα ςημεύα ςτερϋωςησ 
των λαβών. 

Οι φλϊντζεσ, οι δικλεύδεσ και τα ειδικϊ τεμϊχια θα πρϋπει να προςτατεύονται με ξύλινουσ δύςκουσ, που 
θα εύναι ςτερεωμϋνοι με προςωρινϊ μπουλόνια (τα οπούα όμωσ δεν θα χρηςιμοποιηθούν κατϊ 
την εγκατϊςταςη του εξοπλιςμού), ό με ϊλλεσ δόκιμεσ μεθόδουσ. Σα διϊφορα μικροώλικϊ όπωσ 
χιτώνια, δακτύλιοι, τςιμούχεσ, κοχλύεσ, περικόχλια κτλ., θα ςυςκευϊζονται ςε κιβώτια. 

Οι ηλεκτρονόμοι, τα όργανα κτλ. πρϋπει να μεταφϋρονται ςτερεωμϋνοι με κοχλύεσ ό/και ςφιγκτόρεσ 
μεταφορϊσ με ευδιϊκριτη ςόμανςη, ώςτε να εμποδύζεται η κύνηςη των κινητών μϋρων τουσ. 

Εξοπλιςμόσ, που προορύζεται για εςωτερικό εγκατϊςταςη, όπωσ εύναι οι ηλεκτρικού κινητόρεσ, οι 
διακόπτεσ και τα ςυςτόματα ελϋγχου, τα όργανα και οι πύνακεσ, τα ςτοιχεύα μηχανών κτλ., θα πρϋπει 
να εύναι καλυμμϋνα με φύλλα αλουμινύου ό πολυαιθυλενύου, ερμητικϊ κλειςμϋνα ςτισ ςυνδϋςεισ τουσ 
και η ςυςκευαςύα θα πρϋπει να διαθϋτει με κατϊλληλο υγροςκοπικό υλικό. 

Κατϊ την παραλαβό του εξοπλιςμού επύ τόπου των ϋργων, ο Ανϊδοχοσ οφεύλει, εϊν του ζητηθεύ, να 
ανούξει το οποιοδόποτε κιβώτιο ό ςυςκευαςύα για ϋλεγχο από τον Εργοδότη και μετϊ να προβεύ ο ύδιοσ 
ςτην επαναςυςκευαςύα του. 

Σον εξοπλιςμό πρϋπει να ςυνοδεύουν όλα τα όργανα και εξαρτόματα, τα οπούα ο καταςκευαςτόσ του 
ϋχει περιγρϊψει ςτα εγχειρύδια εγκατϊςταςησ και λειτουργύασ του εξοπλιςμού ςαν απαραύτητα για την 
αςφαλό και αποδοτικό λειτουργύα του υπόψη εξοπλιςμού. Αυτϊ δεν πληρώνονται ιδιαύτερα εκτόσ αν 
ϋχει περιγραφεύ διαφορετικϊ ςτα λοιπϊ τεύχη. Ο εξοπλιςμόσ πρϋπει να ςυνοδεύεται και με τα 
ακόλουθα εγχειρύδια και ϋντυπα (ςε ηλεκτρονικό ό ϋντυπη μορφό): 

• Εγκατϊςταςησ 

• Λειτουργύασ 

• ΢υντόρηςησ 
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• Ανταλλακτικών 

Σα εγχειρύδια μπορεύ να εύναι και ενοποιημϋνα μεταξύ τουσ. 

 

 
2.5 Κινητόρεσ – Μειωτόρεσ 

2.5.1 Γενικϊ 

Οι κινητόρεσ και οι μειωτόρεσ θα πρϋπει να εύναι ςύμφωνα με τα καθοριζόμενα ςτισ επιμϋρουσ 
Προδιαγραφϋσ. Εφ’ όςον δεν προβλϋπονται ιδιαύτερεσ απαιτόςεισ ςτισ επιμϋρουσ Προδιαγραφϋσ 
ιςχύουν τα αναφερόμενα παρακϊτω. 

2.5.2 Κινητόρεσ 

Οι περιελύξεισ των κινητόρων θα εύναι κατϊλληλεσ ώςτε να λειτουργούν κϊτω από τισ κλιματολογικϋσ 
ςυνθόκεσ που επικρατούν ςτο ϋργο και κατϊλληλα ςυνδεδεμϋνεσ ώςτε να αντϋχουν ςε όλεσ τισ 
ςυνθόκεσ λειτουργύασ. 

Εϊν δεν προδιαγρϊφεται διαφορετικϊ, όλοι οι κινητόρεσ θα μπορούν να αναπτύξουν ροπό εκκύνηςησ 
τουλϊχιςτον ύςη με 150¿ τησ ροπόσ υπό πλόρεσ φορτύο. ΢ε κϊθε περύπτωςη πρϋπει να περιορύζεται η 
ροπό εκκύνηςησ με χρόςη κατϊλληλων εκκινητών και μεθόδων εκκύνηςησ. 

Σα τερματικϊ κυτύα των υποβρυχύων κινητόρων θα πρϋπει να εύναι τελεύωσ υδατοςτεγανϊ. Όλεσ οι 
περιςτρεφόμενεσ μηχανϋσ, εκτόσ από τισ πολύ μικρϋσ, θα πρϋπει να εύναι εφοδιαςμϋνεσ με εξαρτόματα 
ανυψώςεώσ τουσ. Οι περιςτρεφόμενεσ ηλεκτρικϋσ μηχανϋσ θα πρϋπει επύςησ να φϋρουν μϋςα 
προςταςύασ από ατυχόματα, ςε περύπτωςη επαφόσ ατόμων με διϊφορα κινούμενα ό ηλεκτροφόρα 
μϋρη. 

Ο βαθμόσ προςταςύασ των κινητόρων θα εύναι ςύμφωνοσ με τα οριζόμενα ςτην ΕΝ 60529. Γενικϊ και 
εφ’ όςον δεν αναφϋρεται διαφορετικϊ ςτισ επιμϋρουσ Προδιαγραφϋσ του εξοπλιςμού, κινητόρεσ που 
εγκαθύςτανται ςτο ύπαιθρο θα εύναι κλειςτού τύπου με φυςικό αεριςμό ό αυτοαεριζόμενοι και βαθμό 
προςταςύασ ΙΡ 55. Κινητόρεσ που εγκαθύςτανται ςε κλειςτούσ χώρουσ θα πρϋπει να προςτατεύονται 
κατϊλληλα από την υγραςύα και να αερύζονται με φυςικό αεριςμό ό να εύναι αυτοαεριζόμενοι με 
βαθμό προςταςύασ ΙΡ 44. Κινητόρεσ που βρύςκονται ςε περιβϊλλον αναθυμιϊςεων (εκρηκτικών 
αερύων) πρϋπει να εύναι αντιεκρηκτικού τύπου, ςύμφωνα με την ΕΝ 50014. 

Σριβεύσ. Όλεσ οι περιςτρεφόμενεσ ηλεκτρικϋσ μηχανϋσ, οριζόντιεσ ό κατακόρυφεσ, πρϋπει να φϋρουν 
τριβεύσ ικανούσ ώςτε να αντϋχουν ςε όλεσ τισ ακτινωτϋσ ό αξονικϋσ ωθόςεισ. Οι οριζόντιεσ ό 
κατακόρυφεσ περιςτρεφόμενεσ μηχανϋσ θα πρϋπει να φϋρουν κυλινδρικούσ ό ϋνςφαιρουσ τριβεύσ 
λιπαινόμενουσ με γρϊςςο. Μεγϊλοι κατακόρυφοι κινητόρεσ θα πρϋπει να ϋχουν αεροψυχώμενουσ 
λιπαινόμενουσ τριβεύσ. Ολοι οι τριβεύσ θα πρϋπει να προςτατεύονται εναντύον ειςχώρηςησ ςκόνησ ό 
νερού κατϊ τη λειτουργύα τουσ. 

Κραδαςμού. Σα περιςτρεφόμενα τμόματα όλων των ηλεκτρικών ςυςκευών θα πρϋπει να εύναι 
δυναμικϊ και ςτατικϊ ζυγοςταθμιςμϋνα. 

Θερμικό προςταςύα. Εϊν δεν προδιαγρϊφεται διαφορετικϊ, κϊθε κινητόρασ ιςχύοσ μεγαλύτερησ από 
4 kW, θα πρϋπει να διαθϋτει θερμικό προςταςύα, με τρεισ ανιχνευτϋσ, ϋνα για κϊθε φϊςη τησ 
περιϋλιξησ των κινητόρων. Σο ςύςτημα προςταςύασ θα εύναι εγκατεςτημϋνο ςτον πύνακα του 
εκκινητό και θα ελϋγχει τισ θερμοκραςύεσ τησ περιελύξεωσ, θϋτοντασ ςε λειτουργύα βοηθητικϊ 
κυκλώματα ό ςύςτημα κινδύνου ςτισ καθοριςμϋνεσ θερμοκραςύεσ. 

Πινακύδεσ. Όλεσ οι ηλεκτρικϋσ μηχανϋσ θα πρϋπει να φϋρουν πινακύδεσ με τα χαρακτηριςτικϊ 
λειτουργύασ τησ μηχανόσ όπωσ π.χ. τϊςη, τύπο λιπαντικών, μόνωςη, μϋγιςτη θερμοκραςύα, κτλ. 

Σερματικϊ. Όλεσ οι περιςτρεφόμενεσ ηλεκτρικϋσ μηχανϋσ θα πρϋπει να εύναι εφοδιαςμϋνεσ με 
τερματικϊ κυτύα για καλώδια ιςχύοσ, και αιςθητόρεσ ανύχνευςησ θερμοκραςύασ. Επύςησ θα πρϋπει να 
εύναι εφοδιαςμϋνεσ με κατϊλληλα τερματικϊ κυτύα γειώςεωσ. 



Δ.Ε.Τ.Α.Π. ΜΟΝΑΔΑ ΑΥΑΛΑΣΨ΢Η΢ ΢ΣΗΝ ΠEΡΙΟΦΗ ΚΡΨΣΗΡΙ ΠΑΡΟΤ 

Σεύχη Δημοπρϊτηςησ 

Σελίδα 6 

 

 

Σεύχοσ 5.2. Σεχνικϋσ Προδιαγραφϋσ Μηχανολογικών ϋργων 
& Ηλεκτρολογικών ϋργων 

 

Ψρομετρητϋσ. Θα υπϊρχουν ωρομετρητϋσ που θα αναγρϊφουν τισ ώρεσ λειτουργύασ για όλουσ του 
ηλεκτροκινητόρεσ. 

Διακόπτεσ αςφαλεύασ. Εφ’ όςον ο διακόπτησ με τον οπούο διακόπτεται η τϊςη ςτον κινητόρα δεν 
εύναι ςε απόςταςη μϋχρι 2 μϋτρα και ορατόσ από τη θϋςη του κινητόρα, πρϋπει να εγκαθύςταται κοντϊ 
ςτον κινητόρα διακόπτησ με τον οπούο θα διακόπτεται η τροφοδότηςη του ρεύματοσ ςτον κινητόρα. 
Ο διακόπτησ αυτόσ θα εύναι τύπου αφαιρετού κλειδιού, ώςτε να μπορεύ να μανταλώνεται η διακοπό 
τησ τροφοδοςύασ. 

΢ε κινητόρεσ που πρϋπει να χειρύζονται κοντϊ από την εγκατεςτημϋνη φυςικό θϋςη τουσ το ανωτϋρω 
κυτύο με κλειδύ θα διαθϋτει επιπλϋον και μπουτόν start. 

Ιςχύσ ηλεκτροκινητόρων. Η ιςχύσ των ηλεκτροκινητόρων πρϋπει να υπερκαλύπτει τισ απαιτόςεισ 
ιςχύοσ λειτουργύασ τη κινούμενησ μηχανόσ και των τυχών βοηθητικών εξαρτημϊτων τησ ςύμφωνα με 
τον ακόλουθο πύνακα. Εϊν δεν προδιαγρϊφεται διαφορετικϊ ςτισ επιμϋρουσ προδιαγραφϋσ, η ςυνεχόσ 
μϋγιςτη φόρτιςη κϊθε κινητόρα θα εύναι ςύμφωνη με τα αναφερόμενα ςτον παρακϊτω Πύνακα : 

Πύνακασ: Μϋγιςτη φόρτιςη κινητόρα 

Κινητόρ
ασ 

Ιςχ
ύσ 

Κινητόρασ ιςχύοσ μϋχρι 75 kW 
10% μεγαλύτερη ιςχύσ από την μϋγιςτη απορροφώμενη 
υπό οποιαδόποτε ςυνθόκη λειτουργύασ 

Κινητόρασ ιςχύοσ ϊνω των 75 kW 
5% μεγαλύτερη ιςχύσ από την μϋγιςτη απορροφώμενη 
υπό οποιαδόποτε ςυνθόκη λειτουργύασ 

2.5.3 Μειωτόρεσ 

Οι μειωτόρεσ θα εύναι εντελώσ ςτεγανού, ςτιβαρόσ καταςκευόσ και κατϊλληλοι για ςυνεχό και βαριϊ 
λειτουργύα. Θα φϋρουν ϋνςφαιρουσ ό κυλινδρικούσ τριβεύσ. Σα ωςτικϊ φορτύα θα φϋρονται από 
κατϊλληλουσ ωςτικούσ κωνικούσ τριβεύσ. Ο ςχεδιαςμόσ τουσ θα πρϋπει να εξαςφαλύζει την εύκολη 
επιθεώρηςη του εςωτερικού τουσ και θα πρϋπει να διαθϋτουν ςτιβαρούσ κρύκουσ ανύψωςησ. 

Οι ϊξονεσ ειςόδου και εξόδου θα ςτεγανοποιούνται για όλη τη διϊρκεια τησ ζωόσ τουσ, ώςτε να 
παρεμποδύζεται η διαφυγό λιπαντικού και η εύςοδοσ ςκόνησ, ϊμμου και υγραςύασ. Οι οπϋσ ό οι 
ςωλόνεσ εξαεριςμού θα ςφραγύζονται ώςτε να αποφεύγεται η εύςοδοσ ουςιών που ρυπαύνουν το 
λιπαντικό. 

Οι μειωτόρεσ θα πρϋπει να διαθϋτουν υαλόφρακτεσ θυρύδεσ ελϋγχου τησ ςτϊθμησ ελαύου κατϊλληλα 
προςτατευμϋνεσ με ενδεύξεισ για την ανώτερη και κατώτερη ςτϊθμη λειτουργύασ και πλόρωςησ 
καθώσ επύςησ κατϊλληλα πώματα πλόρωςησ και εκκϋνωςησ. 

Η λύπανςη των τριβϋων κτλ. θα γύνεται εύτε με ςύςτημα ψεκαςμού εύτε με ςύςτημα βεβιαςμϋνησ 
τροφοδοςύασ. Εϊν δεν προδιαγρϊφεται διαφορετικϊ το λιπαντικό ου χρηςιμοποιεύται για το αρχικό 
γϋμιςμα και που ορύζεται ςτισ οδηγύεσ ςυντόρηςησ πρϋπει να εύναι κατϊλληλο για παρατεταμϋνη 
λειτουργύα ςε θερμοκραςύεσ περιβϊλλοντοσ μϋχρι 45°C χωρύσ να προκαλεύται υπερθϋρμανςη. 

Η ψύξη μπορεύ να γύνεται δια μεταφορϊσ από το κϋλυφοσ του μειωτόρα αλλϊ χωρύσ τη βοόθεια 
πτερυγύων ψύξεωσ ό ανεμιςτόρων. Ωλλα κατϊλληλα μϋςα ψύξησ θα εξαςφαλύζονται ανϊλογα με την 
εφαρμογό. Σο εξωτερικό του μειωτόρα θα εύναι απαλλαγμϋνο από ςκόνη ό από ουςύεσ που μαζεύουν 
υγραςύα. 

΢την πινακύδα χαρακτηριςτικών των μειωτόρων πρϋπει να αναγρϊφονται τα ςτοιχεύα του 
καταςκευαςτό οι ονομαςτικϋσ ταχύτητεσ των αξόνων, η ιςχύσ εξόδου και η μϋγιςτη επιτρεπτό 
θερμοκραςύα περιβϊλλοντοσ. 

2.5.4 Προφυλακτόρεσ 

Κατϊλληλοι προφυλακτόρεσ θα τοποθετηθούν ςε όλουσ τουσ μηχανιςμούσ κύνηςησ. Όλα τα 
εξαρτόματα που περιςτρϋφονται ό εκτελούν παλινδρομικϋσ κινόςεισ, οι ιμϊντεσ κύνηςησ κτλ., θα 
προφυλϊςςονται με τρόπο που ικανοποιεύ την Τπηρεςύα και εξαςφαλύζει την αςφϊλεια τόςο του 
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προςωπικού λειτουργύασ όςο και του προςωπικού ςυντόρηςησ. Οι προφυλακτόρεσ πρϋπει να εύναι 
κατϊλληλησ και ςτιβαρόσ καταςκευόσ και εύκολα μετακινόςιμοι, ώςτε να υπϊρχει πρόςβαςη ςτον 
εξοπλιςμό χωρύσ να χρειϊζεται πρώτα να αφαιρεθεύ ό να μετακινηθεύ κανϋνα από τα βαςικϊ ςτοιχεύα 
του. 

2.6 Εργαλεύα – Ανταλλακτικϊ – Λιπαντικϊ 

2.6.1 Γενικϊ 

O Ανϊδοχοσ οφεύλει να προμηθεύςει μαζύ με τον εξοπλιςμό εργαλεύα, λιπαντικϊ και ανταλλακτικϊ τα 
οπούα εύναι απαραύτητα για την ςυντόρηςη και την λειτουργύα όλου του εγκαθιςτϊμενου εξοπλιςμού. 
Σα παραπϊνω θα πρϋπει να καλύπτουν την περύοδο «θϋςη τησ εγκατϊςταςησ ςε αποδοτικό 
λειτουργύα» καθώσ και την «δοκιμαςτικό λειτουργύα» εκτόσ εϊν προδιαγρϊφεται διαφορετικϊ. Μετϊ 
το πϋρασ τησ δοκιμαςτικόσ λειτουργύασ των εγκαταςτϊςεων, ο Ανϊδοχοσ θα πρϋπει να παραδώςει 
μύα ςειρϊ καινούργιων ανταλλακτικών που θα επαρκεύ για λειτουργύα δύο 
(2) ετών, πϋραν των όςων απαιτόθηκαν κατϊ τη διϊρκεια τησ θϋςησ ςε αποδοτικό λειτουργύα και τη 
δοκιμαςτικό λειτουργύα του ϋργου. 

Πριν την εγκατϊςταςη του εξοπλιςμού, ο Ανϊδοχοσ θα πρϋπει να παραδώςει ϋνα λεπτομερό πύνακα 
των λιπαντικών, εργαλεύων και ανταλλακτικών που εύναι απαραύτητα για την απρόςκοπτη 
λειτουργύα του ϋργου. 

2.6.2 Εργαλεύα 

Ο Ανϊδοχοσ θα παραδώςει μϋςα ςε μεταλλικό κουτύ με κλειδαριϊ δύο πλόρεισ ςειρϋσ χαλύβδινων 
κλειδιών κατϊλληλων για όλα τα περικόχλια του εξοπλιςμού, περιλαμβανομϋνων και των κοχλιών 
πακτώςεωσ και των κοχλιών των ςυνδϋςμων. Από τισ ςειρϋσ αυτϋσ η μύα θα ϋχει ανοικτϊ κλειδιϊ και η 
ϊλλη κλειςτϊ τύπου δακτυλύου. Θα παραδώςει επύςησ κϊθε ϊλλο ειδικό εργαλεύο, π.χ. εξολκεύσ κτλ. 
που απαιτεύται για τη γενικό ςυντόρηςη του εξοπλιςμού καθώσ και ϋνα γραςαδόρο χεριού για κϊθε 
εύδοσ λιπαντικού. 

2.6.3 Λιπαντικϊ 

Ο Ανϊδοχοσ θα παραδώςει τα προτεινόμενα λιπαντικϊ και αναλώςιμα υλικϊ, ςε ποςότητεσ που θα 
επαρκούν μϋχρι και το τϋλοσ τησ περιόδου «δοκιμαςτικόσ λειτουργύασ» εκτόσ εϊν προδιαγρϊφεται 
διαφορετικϊ. 

Θα πρϋπει να χρηςιμοποιηθούν οι ελϊχιςτοι δυνατού τύποι και διαβαθμύςεισ λιπαντικών, οι οπούοι 
πρϋπει να εύναι τυποποιημϋνοι και εύκολα διαθϋςιμοι ςτην τοπικό αγορϊ. ΢ε τεμϊχια του Η/Μ 
εξοπλιςμού για τα οπούα ο καταςκευαςτόσ δύνει πύνακα εγκεκριμϋνων λιπαντικών - αντιψυκτικών - 
γρϊςςων, θα πρϋπει τα χρηςιμοποιούμενα λιπαντικϊ να εύναι ςύμφωνα με τα προτεινόμενα. 
Επιπλϋον, ο προμηθευτόσ λιπαντικών πρϋπει να εύναι πιςτοποιημϋνοσ κατϊ ISO 9000. 

Οι γραςαδόροι θα ϋχουν ςφαιρικό κεφαλό και πρϋπει να βρύςκονται ςε προςιτϋσ θϋςεισ. Όπου 
μπορούν να ςυγκεντρωθούν πολλϊ ςημεύα γραςαρύςματοσ, θα ςτερεωθούν ςε πλϊκα ςυςτοιχύασ, 
ςταθερόσ καταςκευόσ και κϊθε ςημεύο λύπανςησ θα ςημειώνεται με ευκρινό επιγραφό. Μόνιμη και 
ευκρινό επιγραφό πρϋπει να ϋχει και κϊθε ςυςκευό λύπανςησ. 

Θα πρϋπει να πρoβλεφθούν διατϊξεισ για την αποτροπό τησ υπερλύπανςησ. Η λύπανςη με γρϊςςο, 
θα γύνεται κατϊ προτύμηςη με πύεςη και με ςύςτημα που δεν απαιτεύ ρύθμιςη και επαναγόμωςη πϊνω 
από μύα φορϊ την εβδομϊδα. 

Σα δοχεύα, που θα περιϋχουν το λιπαντικό θα ϋχουν δεύκτεσ ςτϊθμησ από γυαλύ και όπου αυτό δεν 
εύναι εφικτό, βϋργα ςτϊθμησ. Θα πρϋπει να εξαςφαλιςθεύ ότι οι δεύκτεσ θα εύναι εύκολα ορατού από την 
ςτϊθμη εργαςύασ και θα δεύχνουν την ςτϊθμη ςε όλεσ τισ θερμοκραςύεσ, που πιθανόν να επικρατούν 
κατϊ την λειτουργύα του υπ’ όψη εξοπλιςμού. 

Οι δεύκτεσ θα μπορούν να αποςυναρμολογούνται εύκολα για καθαριςμό. 

Μετϊ το πϋρασ τησ λειτουργύασ τησ εγκατϊςταςησ από τον Ανϊδοχο, όλα τα μηχανόματα και ο 
επιμϋρουσ εξοπλιςμόσ πρϋπει να εύναι πλόρησ με καινούργια λιπαντικϊ. 
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2.6.4 Ανταλλακτικϊ 

Σα ανταλλακτικϊ πρϋπει να εύναι καινούργια, αχρηςιμοπούητα και ανταλλϊξιμα με τα τεμϊχια που 
πρόκειται να αντικαταςτόςουν, και θα φϋρουν εμφανεύσ ενδεύξεισ με την περιγραφό τουσ και τον 
προοριςμό τουσ. 

Πριν από την εγκατϊςταςη του εξοπλιςμού, ο Ανϊδοχοσ ςε ςυνεργαςύα με τον προμηθευτό του 
εξοπλιςμού, πρϋπει να ετοιμϊςει λεπτομερό κατϊλογο με τα απαιτούμενα για την λειτουργύα των 
εγκαταςτϊςεων ανταλλακτικών και αναλωςύμων ςε ετόςια βϊςη και θα αναφϋρει τυχόν απαιτόςεισ 
για μακροπρόθεςμεσ ςημαντικϋσ επιςκευϋσ και θα υποδεύξει τισ ανϊγκεσ για την 
αντικατϊςταςη/χρηςιμοπούηςη ανταλλακτικών πϋραν των ανωτϋρω. 

Εϊν δεν προδιαγρϊφεται διαφορετικϊ, ο Ανϊδοχοσ θα προμηθεύςει ανταλλακτικϊ και αναλώςιμα που 
θα καλύπτουν την απρόςκοπτη λειτουργύα του εξοπλιςμού μϋχρι και το τϋλοσ τησ περιόδου 
«δοκιμαςτικόσ λειτουργύασ». 

Σα ανταλλακτικϊ πρϋπει να εύναι ςυςκευαςμϋνα ςε ξύλινα κιβώτια κατϊ τρόπο κατϊλληλο για 
μακροχρόνια αποθόκευςη κϊτω από τισ κλιματολογικϋσ ςυνθόκεσ που επικρατούν ςτην περιοχό των 
εγκαταςτϊςεων, και να ϋχουν επαρκό προςταςύα κατϊ τησ διϊβρωςησ, τησ υγραςύασ, τησ 
θερμοκραςύασ, των μυκότων, των επιβλαβών ζώων και των εντόμων. 

΢τα κιβώτια θα εύναι ανεξύτηλα μαρκαριςμϋνα ςτα Ελληνικϊ το ακριβϋσ περιεχόμενο τουσ. Σα κιβώτια 
πρϋπει να εύναι κατϊλληλα ςχεδιαςμϋνα ώςτε να διευκολύνει το ϊνοιγμα χωρύσ να χρειϊζεται 
αντικατϊςταςη τησ ςυςκευαςύασ. 

Όταν ςε κιβώτιο ϋχουν ςυςκευαςθεύ περιςςότερα από ϋνα ανταλλακτικϊ θα υπϊρχει ςτο εξωτερικό 
του γενικό περιγραφό του περιεχομϋνου και μϋςα λεπτομερόσ κατϊλογοσ. 

2.7 Εγκατϊςταςη εξοπλιςμού 

2.7.1 Γενικϊ 

Η εγκατϊςταςη θα πρϋπει να εύναι ςύμφωνη με τισ επιμϋρουσ Προδιαγραφϋσ και τισ οδηγύεσ του 
καταςκευαςτό. 

Για τον ςκοπό αυτό ο Ανϊδοχοσ θα πρϋπει να περιλϊβει ςτην προςφορϊ του τισ υπηρεςύεσ του 
καταςκευαςτό του εξοπλιςμού για την παρακολούθηςη τησ ςυναρμολόγηςησ, ανϋγερςησ και την 
θϋςη του ςε αποδοτικό λειτουργύα. 

2.7.2 Αποθόκευςη του εξοπλιςμού ςτο εργοτϊξιο 

Ο Ανϊδοχοσ με δικϊ του μϋςα και ευθύνη θα εξαςφαλύςει επαρκό χώρο για την αποθόκευςη του 
εξοπλιςμού μετϊ την ϊφιξη του ςτο εργοτϊξιο. Για τον ςκοπό αυτό ο Ανϊδοχοσ πρϋπει να ετοιμϊςει 
κατϊλληλο πρόγραμμα παραδόςεων, ώςτε η εγκατϊςταςη των διαφόρων εξαρτημϊτων και του 
εξοπλιςμού να εύναι ςυμβατό με τουσ διατιθϋμενουσ χώρουσ αποθόκευςησ ςτο εργοτϊξιο. 

Η Τπηρεςύα θα εξετϊςει τουσ διατιθϋμενουσ χώρουσ αποθόκευςησ και θα ςυμφωνόςει με τον τρόπο 
και τη ςειρϊ που θα ακολουθόςει η εγκατϊςταςη, ώςτε ο εξοπλιςμόσ να μπορεύ να εγκαθύςταται με τισ 
λιγότερεσ δυνατϋσ παρενοχλόςεισ και καθυςτερόςεισ, ακολουθώντασ το γενικό πρόγραμμα καταςκευόσ. 

Σα μϋςα αποθόκευςησ θα πρϋπει γενικϊ να ςυμφωνούν με τισ παρακϊτω απαιτόςεισ : 

• Η μεταφορϊ και αποθόκευςη των διαφόρων αντικειμϋνων πρϋπει να γύνεται με τϋτοιο τρόπο 
ώςτε να μην υποβϊλλονται ςε υπερβολικϋσ καταπονόςεισ και να μην φθεύρονται τα 
προςτατευτικϊ τουσ επιχρύςματα και φινιρύςματα. Επύςησ, θα τηρηθούν οι οδηγύεσ με- 
ταφορϊσ και αποθόκευςησ του καταςκευαςτό, όπου αυτϋσ υφύςτανται. 

• Ο εξοπλιςμόσ πρϋπει να αποθηκεύεται ςύμφωνα με τισ οδηγύεσ του καταςκευαςτό του, ςε 
καθαρό, καλϊ αεριζόμενο και χωρύσ υγραςύα ςτεγαςμϋνο χώρο. 

• Σα αποθηκευόμενα αντικεύμενα πρϋπει να εύναι κατϊλληλα διατεταγμϋνα, ώςτε να 
διευκολύνεται η ανεύρεςη τουσ και να προςτατεύονται από φθορϋσ. 
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• Σα ςτοιβαγμϋνα αντικεύμενα πρϋπει να προςτατεύονται από φθορϋσ και να προβλεφθούν 
κατϊλληλα ςτηρύγματα για την κατανομό του φορτύου. 

• Η μεταφορϊ και αποθόκευςη των διαφόρων αντικειμϋνων πρϋπει να γύνεται με τϋτοιο τρόπο 
ώςτε να μην υποβϊλλονται ςε υπερβολικϋσ καταπονόςεισ και να μην φθεύρεται η βαφό και το 
φινύριςμα τουσ. 

• Όλα τα περιςτρεφόμενα μηχανικϊ μϋρη θα πρϋπει να εύναι καλυμμϋνα. 

• Οι πλαςτικού ςωλόνεσ θα πρϋπει να προςτατεύονται από την ηλιακό ακτινοβολύα. 

• Σα μεταλλικϊ αντικεύμενα δεν πρϋπει να αποθηκεύονται απ’ ευθεύασ πϊνω ςτο ϋδαφοσ. 

2.7.3 Εξαρτόματα ςτερϋωςησ 

Σα μπουλόνια, οι βύδεσ και α παξιμϊδια πρϋπει να ϋχουν καλό φινύριςμϊ και αντοχό κατϊ τησ 
διϊβρωςησ όςη και τα υλικϊ το οπούα θα ςτερεώςουν. ΢τισ περιπτώςεισ που θα ϋρθουν ςε επαφό 
διαφορετικϊ μϋταλλα, πρϋπει να χρηςιμοποιηθούν κατϊλληλεσ μονωτικϋσ ροδϋλεσ και περικόχλια. 

Όπου υπϊρχει κύνδυνοσ διϊβρωςησ, τα μπουλόνια και οι ακϋφαλοι κοχλύεσ θα ςχεδιαςτούν, ώςτε η 
τϊςη που εφαρμόζεται ςτο μπουλόνι και τα παξιμϊδι να μην υπερβαύνει το μιςό τησ τϊςησ του 
κρύςιμου ςημεύου ελαςτικότητασ του υλικού ςε όλεσ τισ ςυνθόκεσ εφαρμογόσ. 

Όπου εύναι απαραύτητο, πρϋπει να χρηςιμοποιούνται κατϊλληλα ςυςτόματα αςφϊλιςησ και 
αντιδονητικϋσ διατϊξεισ. Μπουλόνια αγκύρωςησ τύπου διαςτολόσ ό ρητύνησ για ςτηρύξεισ ςε 
ςκυρόδεμα θα πρϋπει να ϋχουν ανοχό απόςχιςησ όχι μικρότερη από την αντοχό εφελκυςμού του 
μπουλονιού. 

Όλα τα μπουλόνια, παξιμϊδια και οι βύδεσ που πρόκειται να ρυθμύζονται ό αφαιρούνται ςυχνϊ κατϊ 
την διϊρκεια ςυντηρόςεων και επιςκευών καθώσ και αυτϊ που ϋχουν διϊμετρο μικρότερη από Μ14 
θα εύναι από ανοξεύδωτο χϊλυβα. 

Όλα τα εξαρτόματα ςτερϋωςησ (μπουλόνια, βύδεσ, παξιμϊδια κτλ.) που βρύςκονται κϊτω από την 
ςτϊθμη του νερού ό ςε διαβρωτικό ατμόςφαιρα θα πρϋπει να εύναι ανοξεύδωτα κατηγορύασ Α2 ό Α4 
ςύμφωνα με το ISO 3506-1 ϋωσ 3506-3. 

Όλα τα εξαρτόματα ςτερϋωςησ πρϋπει να εύναι εμφανώσ μαρκαριςμϋνα για να εξαςφαλιςθεύ η ςωςτό 
επιτόπια ςυναρμολόγηςη. 

΢τισ περιπτώςεισ που μπουλόνια περνούν από φϋροντα μϋλη καταςκευών θα χρηςιμοποιούνται 
κωνικϋσ ροδϋλεσ (taper washers), ώςτε να εξαςφαλιςθεύ ότι δεν θα μεταδύδεται ροπό κϊμψησ ςτο 
μπουλόνι. 

2.7.4 Ζημιϋσ και μη ικανοποιητικό εργαςύα από τρύτουσ 

Ο Ανϊδοχοσ πρϋπει να εξαςφαλύςει ότι ο εξοπλιςμόσ, που θα προμηθεύςει, θα τύχει τησ ςωςτόσ 
μεταχεύριςησ από το προςωπικό του. 

Για οποιαδόποτε μη ικανοποιητικό εργαςύα, κακό τεχνικό πρακτικό, κακομεταχεύριςη ό ζημιϋσ ςτον 
εξοπλιςμό, ο Ανϊδοχοσ φϋρει την αποκλειςτικό και πλόρη ευθύνη και οφεύλει να ενημερώςει ϊμεςα 
την Τπηρεςύα. 

2.7.5 Ανϋγερςη εξοπλιςμού 

Ο Ανϊδοχοσ θα φροντύςει ο ύδιοσ για την εκφόρτωςη του Εξοπλιςμού που ϋχει μεταφερθεύ ςτο 
Εργοτϊξιο ό ςτισ αποθόκεσ και θα εύναι υπεύθυνοσ για κϊθε ζημιϊ που πιθανόν θα υποςτεύ. 

Πριν αρχύςει την εργαςύα του, ο Ανϊδοχοσ πρϋπει να μελετόςει τισ ςυνθόκεσ και να ϋρθει ςε 
ςυνεννόηςη με την Τπηρεςύα ώςτε η εγκατϊςταςη του εξοπλιςμού να γύνει χωρύσ να παρενοχλούνται 
υπϊρχοντα ϋργα επεξεργαςύασ. Ο Ανϊδοχοσ πρϋπει να παραδώςει ςτο εργοτϊξιο τα τεμϊχια που θα 
ενςωματωθούν ςτα ϋργα πολιτικού μηχανικού πριν από την εγκατϊςταςη του κυρύωσ εξοπλιςμού. 
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Γενικϊ η εγκατϊςταςη του εξοπλιςμού πρϋπει να γύνει ςύμφωνα με την καλύτερη ςύγχρονη πρακτικό 
και μεθόδουσ και ςύμφωνα με τισ οδηγύεσ του καταςκευαςτό του αντύςτοιχου εξοπλιςμού. 
Σουλϊχιςτον 15 ημϋρεσ πριν την εγκατϊςταςη του θα πρϋπει να ϋχουν παραδοθεύ ςτην Τπηρεςύα οι 
οδηγύεσ εγκατϊςταςησ (installation manual), του καταςκευαςτό του εξοπλιςμού. 

Σα παραπϊνω θα πρϋπει να εύναι ςτην Ελληνικό Γλώςςα ό ςτην Αγγλικό εϊν ο εξοπλιςμόσ ειςϊγεται 
ςτην Ελλϊδα. 

Για την ανϋγερςη του εξοπλιςμού, ο Ανϊδοχοσ πρϋπει να διαθϋςει το απαραύτητο ειδικευμϋνο 
προςωπικό, να διαθϋςει τον αναγκαύο βοηθητικό εξοπλιςμό όπωσ: γερανούσ, παλϊγκα, αναρτόρεσ, 
ςυνδετόρεσ, μϋγγενεσ, χωροβϊτεσ, όργανα δοκιμών, μονϊδεσ ςυγκόλληςησ, μονϊδεσ οξυγόνου - 
αςετιλύνησ, καθώσ και όλα τα αναλώςιμα υλικϊ και γενικϊ οτιδόποτε παρόμοιο υλικό, το οπούο εύναι 
απαραύτητο για την ανϋγερςη, τισ επιτόπιεσ δοκιμϋσ και την θϋςη ςε λειτουργύα. 

Ο εγκαθιςτϊμενοσ εξοπλιςμόσ πρϋπει να εύναι αλφαδιαςμϋνοσ και ευθυγραμμιςμϋνοσ, ώςτε να 
ικανοποιεύ τισ απαιτόςεισ και τισ ανοχϋσ του καταςκευαςτό. Θα πρϋπει να χρηςιμοποιηθούν επαρκό 
προςωρινϊ παρεμβύςματα, ςτηρύγματα κτλ., για να διευκολυνθεύ η ανϋγερςη και η ευθυγρϊμμιςό του 
και να εξαςφαλιςτεύ ότι θα παραμεύνει αμετακύνητοσ κατϊ την τοποθϋτηςη του κονιϊματοσ, του 
ςκυροδϋματοσ, ό τισ επιχωματώςεισ. 

Αφού ο εξοπλιςμόσ αλφαδιαςθεύ και ευθυγραμμιςθεύ, θα γύνει τελικό επιθεώρηςη από την Τπηρεςύα 
και θα δοθεύ γραπτό ϋγκριςη για να αρχύςει η “ενςωμϊτωςη” του εξοπλιςμού (ςκυροδϋτηςη εδρϊνων, 
πλύνθοι ςτόριξησ, επιχωματώςεισ κτλ.). 

2.7.6 Πινακύδεσ αναγνώριςησ εξοπλιςμού 

Κϊθε επιμϋρουσ εξϊρτημα του εξοπλιςμού πρϋπει να ϋχει μόνιμα ςτερεωμϋνη, ςε εμφανό θϋςη, 
πινακύδα αναγνώριςησ ανθεκτικό ςτισ καιρικϋσ ςυνθόκεσ, πϊνω ςτην οπούα θα ϋχουν τυπωθεύ ό 
χαραχθεύ από τον καταςκευαςτό οι ακόλουθεσ τουλϊχιςτον πληροφορύεσ: 

• Όνομα και διεύθυνςη καταςκευαςτό 

• Ονομαςύα εξαρτόματοσ 

• Αύξων αριθμόσ τησ καταςκευόσ, ςτοιχεύα αναφορϊσ καταςκευόσ και /ό εργαςύασ. 

• Ιςχύσ ό ϊλλα ςχετικϊ χαρακτηριςτικϊ ςτοιχεύα. 

Όλα τα εξαρτόματα του εξοπλιςμού που χρηςιμεύουν για ϋνδειξη, ςυναγερμό και ϋλεγχο θα φϋρουν 
κατϊλληλεσ πληροφορύεσ ςχετικϊ με το ρόλο τουσ, τον τρόπο και τον τομϋα λειτουργύασ τουσ. 

Γενικϊ ιςχύουν τα αναφερόμενα ςτο πρότυπο ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-08-06-08-01 (Σαινύεσ ςόμανςησ 
υπογεύων δικτύων). 
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3. ΑΝΣΙΔΙΑΒΡΨΣΙΚΗ ΠΡΟ΢ΣΑ΢ΙΑ ΚΑΙ ΒΑΥΗ ΜΕΣΑΛΛΙΚΨΝ ΕΠΙΥΑΝΕΙΨΝ 

3.1 Πεδύο Εφαρμογόσ - Οριςμού 

Η παρούςα Προδιαγραφό αναφϋρεται ςτην προετοιμαςύα των μεταλλικών επιφανειών και την 
εφαρμογό των προςτατευτικών επιςτρώςεων ό των ςυςτημϊτων βαφόσ για την αντιδιαβρωτικό 
προςταςύα των μεταλλικών επιφανειών εξοπλιςμού και καταςκευών. 

Γενικϊ ϋχει εφαρμογό το Πρότυπο ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-08-07-02-01 "Αντιςκωριακό προςταςύα 
ςιδηροκαταςκευών υδραυλικών ϋργων" και το Πρότυπο ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-03-10-03-00 “Αντιςκωριακό 
προςταςύα και χρωματιςμόσ ςιδηρών επιφανειών” με τισ παρακϊτω πρόςθετεσ απαιτόςεισ. 

3.1.1 Κατηγορύα διϊβρωςησ 

Οι κατηγορύεσ διϊβρωςησ των μεταλλικών επιφανειών διακρύνονται ςε ϋξι κατηγορύεσ ςύμφωνα με το 
ISO 12944-2 ανϊλογα με τισ επικρατούςεσ περιβαλλοντικϋσ ςυνθόκεσ: 

 
 

Κατηγορ
ύα 

διϊβρως
ησ 

Συπικϋσ εφαρμογϋσ 

Εξωτερικϋσ επιφϊνειεσ Εςωτερικϋσ επιφϊνειεσ 

C1:
 πο

λύ μικρό 

 
Δεν ϋχει εφαρμογό 

Θερμαινόμενα χώροι με
 καθαρό 
ατμόςφαιρα (γραφεύα) 

 
C2: μικρό 

 
Περιοχϋσ με μικρό

 ρύπανςη (αγροτικϋσ 
περιοχϋσ) 

Μη θερμαινόμενοι χώροι με πιθανό 
παρουςύα

 ςυμπυκνωμϊτ
ων (πχ.αποθόκεσ) 

 
C3: μϋςη 

 
Αςτικϋσ περιοχϋσ 

Φώροι παραγωγόσ με υψόλη 
υγραςύα και μικρό αϋρια ρύπανςη 

(πχ. βιομηχανύεσ τροφύμων) 

C4: υψηλό Βιομηχανικϋσ περιοχϋσ Βιομηχανικού χώροι 

 
C5-I 

 
Βιομηχανικϋσ περιοχϋσ με υψηλό 

υγραςύα και διαβρωτικό ατμόςφαιρα 

Βιομηχανικού χώροι με ςυνεχό 
παρουςύα ςυμπυκνωμϊτων και 

μεγϊλη ρύπανςη 

 
C5-M 

 
Παραθαλϊςςιεσ περιοχϋσ με υψηλό 

αλατότητα 

Βιομηχανικού χώροι με ςυνεχό 
παρουςύα ςυμπυκνωμϊτων και 

μεγϊλη ρύπανςη 

Για καταςκευϋσ, που εύναι βυθιςμϋνεσ ςε νερό ό επιχωμϋνεσ, διακρύνονται τρεισ κατηγορύεσ ςύμφωνα 
με το ISO 12944-2: 

 
 

Κατηγορύα Περιβϊλλον Συπικϋσ εφαρμογϋσ 

 
lm1 

 
Γλυκό νερό 

Τδροηλεκτρικϊ ϋργα,
 ποτϊμιεσ 

καταςκευϋσ 

lm2 Θαλαςςινό ό υφϊλμυρο νερό Λιμενικϋσ εγκαταςτϊςεισ 

lm3 Ϊδαφοσ Επιχωμϋνεσ ςωληνώςεισ 

3.1.2 Ανθεκτικότητα βαφόσ 

΢ύμφωνα με το ISO 12944-1 η ανθεκτικότητα τησ βαφόσ (durability) διακρύνεται ςε τρεισ κατηγορύεσ: 
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i. Μικρό (Low): 2 ϋωσ 5 χρόνια 

ii. Μϋςη (Medium): 5 ϋωσ 15 χρόνια 

iii. Μεγϊλη (High): > 15 χρόνια 

Επιςημαύνεται ότι η ανθεκτικότητα τησ βαφόσ δεν εύναι “χρόνοσ εγγύηςησ”, αλλϊ προςδιορύζει τον χρόνο 
ςυντόρηςησ τησ προςτατευτικόσ βαφόσ. 

3.2 Αντιδιαβρωτικό προςταςύα 

Ο Ανϊδοχοσ ϋχει την ευθύνη για την επιλογό και την εφαρμογό κατϊλληλησ αντιδιαβρωτικόσ 
προςταςύασ ςε όλεσ τισ μεταλλλικϋσ επιφϊνειεσ. 

Η αντιδιαβρωτικό προςταςύα πρϋπει να εύναι ςύμφωνη με τουσ πύνακεσ του Παραρτόματοσ Α τησ ISO 
12944-5 ανϊλογα με τη προδιαγραφόμενη κατηγορύα διϊβρωςησ και ανθεκτικότητα τησ βαφόσ. Οι 
προδιαγραφόμενεσ βαφϋσ εύναι ενδεικτικϋσ και ςτη περύπτωςη εφαρμογόσ εναλλακτικόσ βαφόσ πρϋπει 
να υποβληθεύ ςτην Τπηρεςύα δόλωςη του καταςκευαςτό του ςυςτόματοσ βαφόσ, που θα 
επιβεβαιώνει την καταλληλότητα και την αντοχό του για εφαρμογό ςτη προδιαγραφόμενη κατηγορύα 
διϊβρωςησ και ανθεκτικότητασ. 

Εϊν δεν προδιαγρϊφεται διαφορετικϊ τα ςυςτόματα αντιδιαβρωτικόσ προςταςύασ μεταλλικών 
επιφανειών πρϋπει να εύναι κατϊλληλεσ για την αντιμετώπιςη των παρακϊτω κατηγοριών 
διϊβρωςησ: 

iv. Εξωτερικϋσ επιφϊνειεσ: C5-Μ 

v. Εςωτερικϋσ επιφϊνειεσ: C5-Μ 

Όπου δεν προδιαγρϊφεται διαφορετικϊ, τα ςυςτόματα προςταςύασ πρϋπει να παρϋχουν 
ανθεκτικότητα βαφόσ (durability) μεγϊλη Η (High), ςύμφωνα με το πρότυπο ISO 12944-1 ώςτε να 
εξαςφαλύζει ελϊχιςτη διϊρκεια ζωόσ 15 ετών, με φθορϊ κατηγορύασ Ri3, ςύμφωνα με το Πρότυπο ISO 
4628. 

΢την περύπτωςη, που η εφαρμοζόμενη αντιδιαβρωτικό προςταςύα δεν εύναι ςύμφωνη με τισ 
παρούςεσ προδιαγραφϋσ και εγκρύςεισ τησ Τπηρεςύασ, ο Ανϊδοχοσ οφεύλει με δαπϊνεσ του να προβεύ 
ςτισ όποιεσ αποκαταςτϊςεισ απαιτούνται και να καταβϊλλει ςτην Τπηρεςύα την αντύςτοιχη δαπϊνη 
των δοκιμών και ελϋγχων. 

Η Τπηρεςύα μπορεύ να απαιτόςει ςτισ περιπτώςεισ που απαιτούνται διαδοχικϋσ ςτρώςεισ, το υλικό 
κϊθε ςτρώςησ (χεριού) να ϋχει χαρακτηριςτικό και ξεχωριςτό χρώμα, ώςτε να υπϊρχει η δυνατότη-
τα ϊμεςησ αναγνώριςησ. 

3.3 Τλικϊ 

Σα υλικϊ βαφόσ πρϋπει να εύναι ςύμφωνα με τισ ςχετικϋσ προδιαγραφϋσ και υπόκεινται ςτην ϋγκριςη 
τησ Τπηρεςύασ. Τλικϊ βαφόσ που δεν ϋχουν εγκριθεύ από την Τπηρεςύα, δεν θα γύνουν δεκτϊ και καμύα 
εργαςύα ςτην οπούα θα χρηςιμοποιηθούν εναλλακτικϊ υλικϊ δεν θα εκτελεςτεύ, αν δεν ϋχει δοθεύ 
προηγούμενη ςχετικό ϋγκριςη. Σα διϊφορα υλικϊ που χρηςιμοποιούνται θα πρϋπει, όπου αυτό εύναι 
εφικτό, να προϋρχονται από το ύδιο εργοςτϊςιο, με εμπειρύα ςτην καταςκευό υλικών προςταςύασ για 
βιομηχανικϋσ εφαρμογϋσ. 

Σα υλικϊ και η εργαςύα εφαρμογόσ τησ αντιδιαβρωτικόσ προςταςύασ πρϋπει να ςυμφωνούν με τισ 
απαιτόςεισ των Προδιαγραφών. Ο Ανϊδοχοσ θα υποβϊλει ςτην Τπηρεςύα για ϋγκριςη λεπτομερεύσ 
πληροφορύεσ και προδιαγραφϋσ του τρόπου αντιδιαβρωτικόσ προςταςύασ, καθώσ επύςησ και των 
υλικών που θα χρηςιμοποιηθούν εύτε ςτο εργοςτϊςιο εύτε επύ τόπου. Ειδικότερα πρϋπει να 
υποβληθούν ςτην Τπηρεςύα οι ακόλουθεσ πληροφορύεσ: 

i. Σρόποσ αντιδιαβρωτικόσ προςταςύασ τησ μεταλλικόσ επιφϊνειασ και προετοιμαςύα αυτόσ. 

ii. Περιβϊλλον εφαρμογόσ (εργοςτϊςιο ό / και επύ τόπου). 
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iii. Όνομα του καταςκευαςτό του υλικού προςτατευτικόσ επύςτρωςησ και εμπορικό ονομαςύα 
του προώόντοσ. 

iv. Σο ελϊχιςτο Πϊχοσ Τγρόσ ΢τρώςησ - Π.Τ.΢. (Wet Film Thickness - WFT), καθώσ επύςησ και 
το ελϊχιςτο εύδοσ, πεδύο εφαρμογόσ και ανθεκτικότητα βαφόσ (durability). 

v. Πϊχοσ Ξηρϊσ ΢τρώςησ - Π.Ξ.΢. (Dry Film Thickness - DFT), που ςυνιςτϊται κατϊ περύπτωςη 
και ςυνιςτώμενοσ τρόποσ εφαρμογόσ (ςπρϋώ, ρόλο κτλ.). 

vi. Ευφλεκτικότητα, τοξικότητα και μϋτρα αντιμετώπιςησ 

vii. Εύδοσ ςυνιςτώμενου διαλυτικού. 

viii. Κωδικόσ χρωματολογύου κατϊ RAL 

3.4 Εκτϋλεςη Εργαςιών 

Εκτόσ εϊν εγκριθεύ διαφορετικϊ, η προετοιμαςύα τησ επιφϊνειασ καθώσ και η βαφό των διαφόρων 
ςτρώςεων θα γύνει ςτο εργοςτϊςιο του προμηθευτό ςε ςτεγαςμϋνο χώρο με ελεγχόμενεσ ςυνθόκεσ 
θερμοκραςύασ περιβϊλλοντοσ και υγραςύασ ςύμφωνα με τισ ςχετικϋσ προδιαγραφϋσ. Επύ τόπου του 
ϋργου θα γύνουν μόνο βαφϋσ αποκατϊςταςησ, καθώσ και βαφϋσ ςε φθαρμϋνεσ κατϊ την ανϋγερςη 
επιφϊνειεσ, εκτόσ εϊν υπϊρχει ςχετικό γραπτό ϋγκριςη από την Τπηρεςύα. 

Η Τπηρεςύα διατηρεύ το δικαύωμα να επιςκεφθεύ και να ελϋγξει τουσ χώρουσ ςτο εργοςτϊςιο, όπου 
γύνονται οι εργαςύεσ αντιδιαβρωτικόσ προςταςύασ και ο Ανϊδοχοσ οφεύλει να διευκολύνει τουσ 
εκπροςώπουσ τησ Τπηρεςύασ ςτον παραπϊνω ϋλεγχο. ΢ε κϊθε περύπτωςη η Τπηρεςύα, με δαπϊνεσ 
τησ, μπορεύ να προβεύ ςε όποιουσ ελϋγχουσ κρύνει ςκόπιμο, ώςτε να επιβεβαιώςει ότι οι ςχετικϋσ 
εργαςύεσ γύνονται ςύμφωνα με τισ παρούςεσ προδιαγραφϋσ. 

3.4.1 Καθαριςμόσ με αμμοβολό 

΢τισ επιφϊνειεσ, που πρόκειται να καθαριςτούν με αμμοβολό, πρϋπει να αφαιρούνται όλα τα λϊδια, 
λύπη και οι ϊλλεσ ακϊθαρτεσ ύλεσ με ϋνα κατϊλληλο καθαριςτικό γαλϊκτωμα που θα ανανεώνεται 
τακτικϊ. Σα τυχόν ελαττώματα ςτην επιφϊνεια, που εύναι πιθανό να ϋχουν δυςμενεύσ επιπτώςεισ ςτο 
ςύςτημα βαφόσ (διαβρώςεισ, ρωγμϋσ, επιφανειακϋσ απολεπύςεισ κτλ.) πρϋπει να εξαλεύφονται. 

Οι επιφϊνειεσ θα καθαρύζονται με αμμοβολό ςύμφωνα με το BS 4232 (2η ποιότητα) ό SIS 055900, Sa 
2,5. Σο χρηςιμοποιούμενο υλικό θα εύναι από καμινεύματα νικελύου κοκκομετρικόσ ςύνθεςησ από 0,3 - 
2,5 mm με το 60¿ περύπου ςτο 1 mm, πλυμϋνη με max ποςοςτό υγραςύασ 1¿, ό ρινύςματα ςκληρού 
ςιδόρου ςύμφωνα με το BS 2451, κατϊ προτύμηςη με όμοιεσ διαςτϊςεισ ςωματιδύων, ώςτε να 
διϋρχονται από κόςκινο Νο 30 (ϊνοιγμα 0,50 mm) και να ςυγκρατούνται από κόςκινο Νο 36 (ϊνοιγμα 
0,42 mm). 

Ο καθαριςμόσ με αμμοβολό πρϋπει να πραγματοποιεύται όταν η θερμοκραςύα περιβϊλλοντοσ εύναι 
μεγαλύτερη από 5οC και η ςχετικό υγραςύα μικρότερη από 85%. 

Μετϊ τον καθαριςμό με αμμοβολό, η ςκόνη και τα ρινύςματα θα αφαιρούνται από τισ επιφϊνειεσ, 
κατϊ προτύμηςη με αναρρόφηςη. Σα ϊκρα των ειςερχουςών γωνιών και των ακμών που δεν θα 
κοπούν ό δεν θα ςυγκολληθούν μετϊ την αμμοβολό πρϋπει να καθαρύζονται με ιδιαύτερη επιμϋλεια. 

Συχόν επιφανειακϊ ελαττώματα που φανερώνονται μετϊ την αμμοβολό και που θα μπορούςαν να 
δημιουργόςουν εςτύα διϊβρωςησ κϊτω από το προςτατευτικό υπόςτρωμα που θα επακολουθόςει 
(αλλϊ που δεν αποτελούν για ϊλλο λόγο αιτύα απόρριψησ του αντικειμϋνου), θα ςημειώνονται καθαρϊ 
και θα καθαρύζονται ξανϊ με αμμοβολό ώςτε να αποκτόςουν την απαιτούμενη υφό. 

Σο αςτϊρι θα πρϋπει να διαςτρωθεύ το πολύ μϋςα ςε τϋςςερισ ώρεσ από τον καθαριςμό με αμμοβολό, 
αλλϊ ςε καμύα περύπτωςη δεν θα πρϋπει να επϋλθει νϋα οξεύδωςη πριν από το αςτϊρωμα. 

Θα πρϋπει να χρηςιμοποιηθούν κατϊλληλεσ αφυγραντικϋσ ςυςκευϋσ ώςτε οι καθαριςμϋνεσ με 
αμμοβολό επιφϊνειεσ να παραμεύνουν ϊθικτεσ μϋχρι να βαφούν και να εξαςφαλιςτούν οι απαραύτητεσ 
ςυνθόκεσ για την ςκλόρυνςη των επιςτρώςεων. 
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3.4.2 Βαφό μεταλλικών επιφανειών 

Σα χρώματα πρϋπει να παραδύδονται από την αποθόκη ϋτοιμα προσ χρόςη και η τυχόν προςθόκη 
αραιωτικών θα γύνεται ςτην αποθόκη, ςύμφωνα με τισ οδηγύεσ του καταςκευαςτό. ΢ε κϊθε 
περύπτωςη δεν επιτρϋπεται η προςθόκη διαλυτικού να ξεπερνϊ το 10¿ κ.ό. Σο χρώμα πρϋπει να 
ανακατεύεται καλϊ πριν από την χρόςη και κατϊ την διϊρκεια τησ χρόςησ του. Οι βαφϋσ δύο 
ςυςτατικών θα αναμιγνύονται με μηχανικό αναμικτόρα. 

Οι εργαςύεσ βαφόσ θα γύνονται μόνο όταν η θερμοκραςύα περιβϊλλοντοσ εύναι μεγαλύτερη από 10οC, η 
θερμοκραςύα τησ επιφϊνειασ που πρόκειται να βαφεύ 3οC μεγαλύτερη από το ςημεύου δρόςου (Dew 
point) και όταν η ςχετικό υγραςύα εύναι μικρότερη από 90 %. 

Οι επιφϊνειεσ πρϋπει να εύναι εντελώσ καθαρϋσ και χωρύσ ςκουριϊ ό καλαμύνα, λϊδια, λύπη, 
ακαθαρςύεσ, ςκόνη κτλ. Όλεσ οι γαλβανιςμϋνεσ επιφϊνειεσ πρϋπει επιπλϋον να τρύβονται ελαφρϊ με 
αδιϊβροχο γυαλόχαρτο (μεςαύο νούμερο) πριν αςταρωθούν και βαφούν. Οι επιφϊνειεσ πριν την βαφό 
τουσ πρϋπει να εύναι ςτεγνϋσ και να παραμϋνουν χωρύσ υγραςύα μϋχρισ ότου ξεραθεύ η ςτρώςη ό 
ςκληρυνθεύ αρκετϊ, ώςτε να αποφευχθούν επιβλαβεύσ επιπτώςεισ ςτην μελλοντικό εμφϊνιςη ό ςτην 
ικανοποιητικό προςτατευτικό ιδιότητα τησ βαφόσ. 

Σα εργαλεύα βαφόσ πρϋπει να διατηρούνται καθαρϊ και οι επιφϊνειεσ να εύναι καθαρϋσ και χωρύσ 
ςκόνεσ κατϊ την διϊρκεια τησ βαφόσ. Οι βαφϋσ δεν πρϋπει να πραγματοποιούνται κοντϊ ςε ϊλλεσ 
εργαςύεσ που εύναι δυνατό να δημιουργούν ςκόνη. Οι ςτρώςεισ πρϋπει να ϋχουν ομοιόμορφο χρώμα, 
και να μην εμφανύζουν ύχνη από πινελιϋσ, τρεξύματα, ό ϊλλα ελαττώματα. 

Η κϊθε ςτρώςη πρϋπει να αφόνεται να ςτεγνώςει όςο χρόνο απαιτεύ η προδιαγραφό του 
καταςκευαςτό, θα τρύβεται και θα καθαρύζεται, εϊν απαιτεύται, πριν από το πϋραςμα του επόμενου 
χεριού. 

Θα πρϋπει να παραςχεθεύ κϊθε προληπτικό μϋτρο για την προςταςύα να φρεςκοβαμμϋνων 
επιφανειών από φθορϋσ που μπορούν να προϋλθουν από οποιαδόποτε αιτύα, περιλαμβανομϋνησ και 
τησ ςκόνησ που παραςύρει ο αϋρασ. Οι προφυλϊξεισ θα περιλαμβϊνουν προειδοποιητικϊ ςόματα, 
φρϊγματα και καλύμματα. 

(1) Αςτϊρωμα. Σο αςτϊρωμα πρϋπει να γύνεται όςο πιο ςύντομα εύναι δυνατό μετϊ την 
ολοκλόρωςη τησ εργαςύασ προετοιμαςύασ τησ επιφϊνειασ. 

Πλϊκεσ, διατομϋσ χϊλυβα, ακμϋσ, γωνύεσ, ςχιςμϋσ, ό οπϋσ, που θα παραμεύνουν ςαν τμόματα του ϋργου 
(μηχανόματοσ) μετϊ την καταςκευό του και οι οπούεσ δεν θα αποτελϋςουν τμόμα μιασ ςυγκολλημϋνησ 
ςύνδεςησ ό εςωτερικϋσ επιφϊνειεσ ενόσ ερμητικϊ κλειςτού κενού, πρϋπει να βαφούν με πινϋλο τοπικϊ 
(ςε λουρύδα) με πρόςθετο ςτρώμα εποξειδικού αςταριού, εκτόσ από το υπόςτρωμα που 
χρηςιμοποιόθηκε ςτην φϊςη τησ καταςκευόσ (ςυγκόλληςησ), προκειμϋνου να εξαςφαλιςθεύ η 
ςυνϋχεια τησ προςταςύασ του χϊλυβα ςτην περιοχό αυτών των ακμών κτλ. Σο τοπικό (ςε λουρύδα) 
ςτρώμα θα ϋχει διαφορετικό χρώμα από το προηγούμενο και τα επόμενα ςτρώματα. 

(2) Εφαρμογό των προςτατευτικών ςυςτημϊτων βαφόσ. Οι βαφϋσ θα χρηςιμοποιούνται 
ςύμφωνα με τισ οδηγύεσ του εργοςταςύου παραγωγόσ τουσ, ςτα πϊχη που ϋχουν προδιαγραφεύ, 
δύνοντασ ιδιαύτερη προςοχό ςτισ απαιτόςεισ για τα χρονικϊ διαςτόματα που πρϋπει να 
παρεμβϊλλονται μεταξύ των διαδοχικών ςτρώςεων. 

Σόςο η προετοιμαςύα τησ επιφϊνειασ, καθώσ και η βαφό των μεταλλικών επιφανειών θα γύνεται 
ςτο εργοςτϊςιο. Επύ τόπου του ϋργου θα γύνουν βαφϋσ μόνο ςε φθαρμϋνεσ κατϊ την ανϋγερςη 
επιφϊνειεσ, εκτόσ εϊν υπϊρχει ςχετικό ϋγκριςη από την Τπηρεςύα. Πριν γύνει οποιαδόποτε εργαςύα 
χρωματιςμού επύ τόπου το ϋργου επιπλϋον των ανωτϋρων οι επιφϊνειεσ που πρόκειται να 
βαφτούν πρϋπει πλυθούν καλϊ με καθαρό νερό για να φύγουν όλα τα ύχνη αλϊτων και όλεσ οι 
ακϊθαρτεσ ύλεσ. Σα εύδη και τα εξαρτόματα που πρόκειται να αποςταλούν ςτο ϋργο πρϋπει να 
ςυγκεντρώνονται ςε κατϊλληλεσ ομϊδεσ και να ςυςκευϊζονται ςε κιβώτια, ώςτε να εξαςφαλιςτεύ ότι 
η προςτατευτικό επεξεργαςύα που ϋγινε πριν από την αποςτολό δεν θα καταςτραφεύ κατϊ την 
μεταφορϊ του ϋργου. 
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3.4.3 Επεξεργαςύα ςυγκολλόςεων 

Μετϊ την λεύανςη των ςυγκολλημϋνων επιφανειών, πρϋπει να απομακρύνονται από την μεταλλικό 
επιφϊνεια τα πιτςιλύςματα, τα υπολεύμματα τησ ςυγκόλληςησ και όλα τα υλικϊ που ϋχουν επικαθύςει 
και οι επιβλαβεύσ προςμύξεισ, και οι ςυγκολλόςεισ και όλεσ οι ϊλλεσ μεταλλικϋσ επιφϊνειεσ που ϋχουν 
προβληθεύ ό ϋχουν υποςτεύ φθορϊ από την ςυγκόλληςη θα καθαρύζονται με αμμοβολό. 

Όλα τα ϊκρα των ςωλόνων, που θα ςυγκολληθούν επύ τόπου πρϋπει να υποςτούν προηγούμενα 
λοξοτόμιςη (φρεζϊριςμα) υπό γωνύα 30° ϋωσ 35°. Η ραφό ςύνδεςησ θα γύνεται εξωτερικϊ με 
τουλϊχιςτον δύο πϊςα (γαζιϊ) ανϊλογα με το πϊχοσ του ςωλόνα και ςτη ςυνϋχεια θα φρεζϊρεται η 
εξωτερικό ςτρώςη-ραφό. 

Σο αςτϊρι πρϋπει να διαςτρώνεται ςτισ επιφϊνειεσ που ϋχουν καθαριςτεύ με αμμοβολό, ςύμφωνα με 
τισ προδιαγραφϋσ και ςτη ςυνϋχεια θα πρϋπει να γύνει η διϊςτρωςη των υπολούπων προςτατευτικών 
ςτρώςεων, ώςτε να εξαςφαλιςτεύ προςταςύα ςτην περιοχό τησ ραφόσ και ςτισ κατεςτραμμϋνεσ 
περιοχϋσ ςτον ύδιο βαθμό με την υπόλοιπη μεταλλικό επιφϊνεια. Κϊθε ςτρώςη θα πρϋπει να καλύπτει 
την αντύςτοιχη υπϊρχουςα ςτρώςη κατϊ 50 mm και από τισ δύο μεριϋσ τησ ραφόσ. 

3.4.4 Επιςκευό φθορών των ςυςτημϊτων βαφόσ 

Οι βαμμϋνεσ επιφϊνειεσ μεταλλικών καταςκευών, που κατϊ την ανϋγερςη υπϋςτηςαν φθορϊ, θα 
τρύβονται με μηχανικϊ μϋςα, ώςτε να εμφανιςτεύ το πλόρεσ γυμνό μϋταλλο (whitemetal) και οι ϊκρεσ 
τουσ υγιούσ χρώματοσ. ΢την ςυνϋχεια οι επιφϊνειεσ αυτϋσ θα βϊφονται επύ τόπου με αςτϊρι και 
προςτατευτικϋσ ςτρώςεισ βαφόσ, ςύμφωνα με τισ προδιαγραφϋσ. Η κϊθε ςτρώςη νϋασ βαφόσ πρϋπει 
να υπερκαλύπτει την υφιςτϊμενη τουλϊχιςτον κατϊ 50 mm. 

Οι βαμμϋνεσ επιφϊνειεσ που ϋχει ςτϊξει υλικό ςυγκόλληςησ, ό ϋχει πϋςει ςκυρόδεμα ό ϋχει κολλόςει 
ϊλλο υλικό, θα καθαρύζονται ό θα πλϋνονται ώςτε να απαλλαγούν από τα προςκολλημϋνα υλικϊ 
αμϋςωσ, και κϊθε επιςκευό ό αποκατϊςταςη τησ φθαρμϋνησ επιφϊνειασ ςτην αρχικό τησ μορφό θα 
γύνεται πριν χρωματιςτεύ ξανϊ η επιφϊνεια. 

Για την επιςκευό φθαρμϋνων εποξειδικών επιςτρώςεων θα χρηςιμοποιεύται κατϊλληλο υλικό 
επιςκευόσ, ςύμφωνα με τισ οδηγύεσ του καταςκευαςτό και τησ ϋγκριςησ τησ Τπηρεςύασ. 

Οι επιφϊνειεσ που ϋχουν υποςτεύ φθορϋσ του χρώματοσ, πριν ξαναχρωματιςθούν, θα 
προετοιμϊζονται πλόρωσ, θα καθαρύζονται και θα ςτεγνώνονται καλϊ. 

3.4.5 Προςταςύα εγκιβωτιςμϋνων τεμαχύων 

Οι επιφϊνειεσ των μεταλλικών καταςκευών πϊνω ςτισ οπούεσ πρόκειται να διαςτρωθεύ ςκυρόδεμα 
πρϋπει να λειανθούν με ςυρματόβουρτςα ώςτε να αφαιρεθεύ όλη η χαλαρό ςκουριϊ και η καλαμύνα. 
Κατϊ την φϊςη τησ ςκυροδϋτηςησ οι μεταλλικϋσ επιφϊνειεσ πρϋπει να εύναι απαλλαγμϋνεσ από 
χρώματα, λύποσ, λϊδια, ακϊθαρτεσ ύλεσ κτλ. Δεν απαιτεύται αμμοβολό ςε μεταλλικϊ τεμϊχια που 
πρόκειται να εγκιβωτιςτούν ςε ςκυρόδεμα. 

3.4.6 Αποδοχό χρωματιςμών 

Όλεσ οι τελικϋσ επιςτρώςεισ θα ϋχουν αποχρώςεισ τησ επιλογόσ τησ Τπηρεςύασ, επιπλϋον δε οι 
ςωληνώςεισ, ο εξοπλιςμόσ και οι αγωγού τοποθϋτηςησ καλωδύων θα ϋχουν κωδικοποιημϋνα χρώματα 
και θα βϊφονται, εξ ολοκλόρου με το κατϊλληλο κωδικό χρώμα. 

Για την αποδοχό του ςυςτόματοσ αντιδιαβρωτικόσ προςταςύασ ιςχύουν τα αναφερόμενα ςτισ 
ςχετικϋσ προδιαγραφϋσ. 
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4. ANTΛIE΢ 

4.1 Πεδύο Εφαρμογόσ – Οριςμού 

Η παρούςα Προδιαγραφό αναφϋρεται ςτισ κϊθε εύδουσ αντλύεσ, που εγκαθύςτανται ςτισ επιμϋρουσ 
μονϊδεσ. 

Γενικϊ οι αντλύεσ ύδρευςησ και ϊρδευςησ πρϋπει να ικανοποιούν τα αναφερόμενα ςτα πρότυπα ΕΛΟΣ-
ΣΠ-1501-08-08-01-00 (Αντλύεσ αντλιοςταςύων ύδρευςησ και ϊρδευςησ) και ΕΛΟΣ-ΣΠ-1501- 08-08-02-
00 (Ηλεκτροκινητόρεσ αντλιών ύδρευςησ και ϊρδευςησ). Οι αντλύεσ ακαθϊρτων / λυμϊτων θα πρϋπει 
να εύναι ςύμφωνεσ με τα οριζόμενα ςτα ΕΝ 809 και ΕΝ 752-6, ISO EN 9906 Παρϊρτ. Α, 

4.2 Τλικϊ 

Όλα τα υλικϊ θα πρϋπει να εύναι ςύμφωνα με τα οριζόμενα ςτην παρούςα και τισ επιμϋρουσ 
Προδιαγραφϋσ. 

Σα υλικϊ καταςκευόσ θα πρϋπει να εύναι κατϊλληλα για τα μηχανικϊ και χημικϊ χαρακτηριςτικϊ του 
αντλούμενου υγρού, των ςυνθηκών λειτουργύασ και τησ δυναμικότητασ του αντλητικού 
ςυγκροτόματοσ. 

Σα αντλητικϊ ςυγκροτόματα θα φϋρουν ςόμανςη CE και ο καταςκευαςτόσ τουσ θα εύναι 
πιςτοποιημϋνοσ κατϊ ISO 9001:2008. 

4.3 Εκτϋλεςη εργαςιών 

Η εγκατϊςταςη όλου του εξοπλιςμού θα γύνει ςύμφωνα με τα αναφερόμενα ςτην παρούςα και ςτισ 
επιμϋρουσ Προδιαγραφϋσ καθώσ επύςησ και ςτισ οδηγύεσ του καταςκευαςτό. Για τον ςκοπό αυτό, ο 
Ανϊδοχοσ θα πρϋπει να περιλϊβει ςτην προςφορϊ του τισ υπηρεςύεσ του καταςκευαςτό του 
εξοπλιςμού για την παρακολούθηςη κατϊ την εγκατϊςταςη και την θϋςη του εξοπλιςμού ςε 
αποδοτικό λειτουργύα. 

Οι αντλύεσ και η ςτόριξη των περιςτρεφόμενων τμημϊτων πρϋπει να εύναι ϋτςι ςχεδιαςμϋνεσ, ώςτε να 
εξαςφαλύζεται ότι η πληςιϋςτερη κρύςιμη ταχύτητα να εύναι τουλϊχιςτον 25¿ μεγαλύτερη από την 
μϋγιςτη ταχύτητα λειτουργύασ. Σα περιςτρεφόμενα μϋρη πρϋπει να ζυγοςταθμιςθούν δυναμικϊ, με 
ακρύβεια ςτο εργοςτϊςιο του καταςκευαςτό. 

Εκτόσ εϊν προδιαγρϊφεται διαφορετικϊ, ο κινητόρασ τησ αντλύασ θα εύναι κατϊλληλοσ για 
τουλϊχιςτον 15 εκκινόςεισ/ώρα, επαρκούσ εγκατεςτημϋνησ ιςχύοσ για την κϊλυψη τησ 
απορροφούμενησ ιςχύοσ ςτον ϊξονα τησ αντλύασ. Ο κινητόρασ θα πρϋπει να ικανοποιεύ τα επύπεδα 
απόδοςησ, ςύμφωνα με το εκϊςτοτε ιςχύον πρότυπο IEC. 

H λύπανςη θα γύνεται με τϋτοιο τρόπο ώςτε να αποφεύγεται η διαφυγό λιπαντικών ςτο αντλούμενο 
υγρό. Οι αντλύεσ θα ϋχουν κατϊλληλη μορφό ςτυπιοθλύπτη (π.χ. μηχανικό ςτυπιοθλύπτη) ώςτε να μην 
απαιτεύται νερό και να μην υπϊρχουν διαρροϋσ από αυτό. 

΢τουσ ςωλόνεσ αναρρόφηςησ και κατϊθλιψησ των αντλιών που εγκαθύςτανται εν ξηρώ θα πρϋπει να 
εγκαταςταθούν δικλεύδεσ για την απομόνωςη και ςυντόρηςη τησ αντλύασ. Οι ςωληνώςεισ πρϋπει να 
ϋχουν τα απαραύτητα τεμϊχια εξϊρμωςησ, ώςτε να εύναι δυνατό η αφαύρεςη των εξαρτημϊτων τησ 
ςωληνογραμμόσ. 

Οι αντλύεσ θα πρϋπει να ςυνοδεύονται από καμπύλεσ λειτουργύασ οι οπούεσ θα καλύπτουν όλο το 
εύροσ λειτουργύασ (χαμηλότερο ό υψηλότερο ςημεύο λειτουργύασ), καθώσ επύςησ και καμπύλεσ 
απόδοςησ κινητόρα, ςύμφωνα με το ISO 9906. 

4.3.1 Τποβρύχιεσ αντλύεσ γεωτρόςεων υδροληψύασ 

Η αντλύα θα εύναι κατϊλληλη για ϊντληςη νερού χωρύσ ςτερεϊ ςωματύδια με περιεκτικότητα ςε ϊμμο 
50gr/m3 τουλϊχιςτον. 
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Η αντλύα θα εύναι υποβρύχια, πολυβϊθμια, φυγοκεντρικό, κατϊλληλη για οριζόντια ό κατακόρυφη 
τοποθϋτηςη και θα διαθϋτει ανωξεύδωτο εξωτερικό μανδύα ψύξησ προμόθειασ του καταςκευαςτό τησ 
αντλύασ με ενςωματωμϋνο πιεςόμετρο. Οι πτερωτϋσ θα ςυγκρατούνται με διαιρούμενουσ κώ- νουσ-
περικόχλια ςτον ϊξονα και θα φϋρουν αντικαθιςτϊμενο δακτύλιο φθορϊσ. Οι ενδιϊμεςεσ βαθμύδεσ 
ςταθερών πτερυγύων θα διαθϋτουν αντικαθιςτόμενα ενδιϊμεςα ϋδρανα και δακτυλύουσ 
ςτεγανότητασ. 

Οι πτερωτϋσ, οι βαθμύδεσ, ο μανδύασ, ο κινητόρασ θα εύναι καταςκευαςμϋνα από ανοξεύδωτο χϊλυβα 
AISI 904 L (DIN 1.4539) ό καλύτερησ ποιότητασ για αντόχό ςτην διϊβρωςη από θαλϊςςινό νερό. Ο 
ϊξονασ ησ αντλύασ θα εύναι καταςκευαςμϋνοσ από φεριτικό – ωςτενιτικό (du- plex) ανοξεύδωτο 
χϊλυβα ποιότητασ AISI 329 (DIN 1.4462) ό καλύτερησ, με μεγϊλη αντοχό διϊβρωςη και μηχανικό 
αντοχό. Σα ϋδρανα θα εύναι καταςκευαςμϋνα από ανοξεύδωτο χϊλυβα DIN 1.4462 / ελαςτικό NBR ό 
αντύςτοιχησ αντοχόσ και θα λιπαύνονται από το αντλούμενο ρευςτό. 

΢την αναρρόφηςη τησ η αντλύα θα διαθϋτει κατϊλληλο φύλτρο για την προςταςύα τησ από ειςροό 
φερτών υλικών και θα διαθϋτει ενςωματωμϋνη βαλβύδα αντεπιςτροφόσ με ανοξεύδωτο δακτύλιο 
ςτηρύξεωσ και ϋμφραξη από ςυνθετικό ελαςτικό. 

Η αντλύα θα εύναι ςυζευγμϋνη μϋςω κόμπλερ με υποβρύχιο ανοξεύδωτο ηλεκτροκινητόρα κατϊ τα 
διεθνό πρότυπα ΝΕΜΑ. Ο ηλεκτροκινητόρασ τησ αντλύασ θα εύναι ανοξεύδωτοσ, υποβρύχιοσ, υ- 
δρόψυκτοσ, υδρολύπαντοσ, αςύγχρονοσ βραχυκυκλωμϋνου δρομϋα με διϊφραγμα εξιςορρόπηςησ 
πύεςησ. 

Η περιϋλιξη του κινητόρα θα εύναι ςτεγανοποιημϋνη κατϊλληλα και προςτατευμϋνη από κϋλυφοσ 
ανοξεύδωτου χϊλυβα. Σο καλώδιο θα εύναι κατϊλληλο για υποβρύχια τοποθϋτηςη, θα ςυνδϋεται με τον 
κινητόρα ςτεγανϊ, θα εύναι εύκολα αντικαθιςτϊμενο και θα εύναι κατϊλληλο για πόςιμο νε-ρό. 

Η ςτεγανοπούηςη του κινητόρα με το εξωτερικό περιβϊλλον θα γύνεται με μηχανικό ςτυπιοθλύπτη. Ο 
κινητόρασ θα διαθϋτει προςταςύα ϋναντη υπερθϋρμανςησ και η ψύξη του θα γύνεται μϋςω του 
αντλούμενου/περιβϊλλοντοσ υγρού. 

4.3.2 Αντλύεσ υψηλόσ πύεςησ 

Οι αντλύεσ υψηλόσ πύεςησ θα εύναι φυγοκεντρικϋσ, κατϊλληλεσ για εφαρμογϋσ αντύςτροφησ όςμωςησ 
θαλαςςινού νερού και για πύεςη λειτουργύασ 80 bar και δεν θα απαιτούν περιοδικό ό τακτικό 
αντικατϊςταςη των υδραυλικών εξαρτημϊτων τουσ. Θα εύναι κατϊλληλα καταςκευαςμϋνεσ ώςτε να 
ανϋχουν ςε ςυνεχό λειτουργύα περιςτροφόσ ςε εύροσ τουλϊχιςτον 30¿ ωσ 100¿ του ονομαςτικού 
αριθμού ςτροφών. 

Οι πτερωτϋσ, οι θϊλαμοι, ο μανδύασ πύεςησ θα εύναι καταςκευαςμϋνα από ανοξεύδωτο χϊλυβα AISI 
904 L (DIN 1.4539) ό καλύτερησ ποιότητασ. Ο ϊξονασ ησ αντλύασ θα εύναι καταςκευαςμϋνοσ από 
φεριτικό – ωςτενιτικό (duplex) ανοξεύδωτο χϊλυβα ποιότητασ DIN 1.4462 ό καλύτερησ, με μεγϊλη 
αντοχό διϊβρωςη και μηχανικό αντοχό. Σα ϋδρανα θα εύναι καταςκευαςμϋνα από ανοξεύδωτο χϊλυβα 
DIN 1.4462 / ελαςτικό NBR ό αντύςτοιχησ αντοχόσ και θα λιπαύνονται από το αντλούμενο ρευςτό. 

Ο ηλεκτροκινητόρασ θα εύναι τύπου μόνιμου μαγνότη, μϋγιςτησ ταχύτητασ περιςτροφόσ ςύμφωνα με 
την ςυνδεδεμϋνη αντλύα, ελϊχιςτου βαθμού προςταςύασ IP 55 (κατϊ IEC 34-5). Θα εύναι κλϊςησ 
απόδοςησ IE3, ςύμφωνα με τισ απαιτόςεισ τησ οδηγύασ τησ Ευρωπαώκόσ Ϊνωςησ ERP 01/01/2015 for 
water pumps n° 547/2012 και θα φϋρει ςόμανςη με τον αντύςτοιχο ελϊχιςτο δεύκτη απόδοςησ. 

Η κύνηςη του κινητόρα θα γύνεται από μετατροπϋα ςυχνότητασ (inverter), με τον οπούο θα 
εξαςφαλύζεται η ομαλό λειτουργύα του κινητόρα ςε όλο το εύροσ ςτροφών, το οπούο θα ταυτύζεται με 
το εύροσ ςτροφών λειτουργύασ τησ αντλύασ. Ο προγραμματιςμόσ του μετατροπϋα θα εύναι τϋτοιοσ 
ώςτε να προςτατεύεται ο κινητόρασ από ιςχυρϋσ καταπονόςεισ κατϊ την εκκύνηςη και τη ςτϊςη του 
και η εγκατϊςταςη κατϊ τη λειτουργύα του. 

Ο κινητόρασ θα φϋρει επιτηρητό θερμοκραςύασ των τυλιγμϊτων του. 

Εναλακτικϊ μπορούν να χρηςιμοποιηθούν εμβολοφόρεσ αντλύεσ κατϊλληλεσ για εφαρμογϋσ 
αντύςτροφησ όςμωςησ θαλαςςινού νερού και για πύεςη λειτουργύασ 80 bar. Όλα τα βρεχόμενα 
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μϋρη τησ αντλύασ θα πρϋπει να εύναι καταςκευαςμϋνα από ανοξεύδωτο χϊλυβα ποιότητασ super 
duplex (DIN 1.4401 ό ιςοδύναμη). Η ςύνδεςη του κινητόρα με την αντλύα θα γύνεται μϋςω ενόσ 
ελαςτικού ςυνδϋςμου. 

΢την κατϊθλιψη κϊθε αντλύασ θα τοποθετηθεύ δικλεύδα αντεπιςτροφόσ, αν δεν φϋρεται 
ενςωματωμϋνη ςτην αντλύα. ΢ε κϊθε περύπτωςη τα υλικϊ τησ δικλεύδασ θα πρϋπει να εύναι κατϊλληλα 
για θαλαςςινό νερό. 

4.3.3 Πολυβϊθμιεσ αντλύεσ νερού 

Οι αντλύεσ θα εύναι φυγοκεντρικϋσ, κατακόρυφεσ, πολυβϊθμιεσ, κανονικόσ αναρρόφηςησ, ςε In-line 
καταςκευό για απευθεύασ προςαρμογό ςε ςωλόνωςη με ςτόμια αναρρόφηςησ και κατϊθλιψησ ύδιασ 
διατομόσ που βρύςκονται ςε μια ευθεύα. Οι αντλύεσ θα εύναι κατϊλληλεσ για εφαρμογϋσ ύδρευςησ, 
ϊρδευςησ, θϋρμανςησ, ψύξησ. 

Οι πτερωτϋσ, οι βαθμύδεσ, ο ϊξονασ και ο μανδύασ πύεςησ θα εύναι καταςκευαςμϋνα από ανοξεύδωτο 
χϊλυβα AISI 316 (DIN 1.4401) ό καλύτερησ ποιότητασ. Οι πτερωτϋσ θα φϋρουν αντικαθιςτϊμενουσ 
δακτύλιουσ φθορϊσ και μεταξύ των βαθμύδων θα υπϊρχουν αντικαθιςτϊμενοι δακτύλιοι 
ςτεγανότητασ από κατϊλληλο υλικό. Ο ϊξονασ ησ αντλύασ θα εύναι καταςκευαςμϋνοσ από φεριτικό – 
ωςτενιτικό (duplex) ανοξεύδωτο χϊλυβα ποιότητασ DIN 1.4462 ό καλύτερησ, με μεγϊλη αντοχό 
διϊβρωςη και μηχανικό αντοχό. Η βϊςη τησ αντλύασ με τα φλαντζωτϊ ςτόμια ειςόδου- εξόδου, θα 
εύναι από ανοξεύδωτο χϊλυβα AISI 316 LN (DIN 1.4408). 

Ο μηχανικόσ ςτυπιοθλύπτησ θα εύναι ανεξϊρτητοσ φορϊσ περιςτροφόσ κλειςτού τύπου και ςε 
περύπτωςη αντικατϊςταςόσ του δεν θα απαιτεύται η αποςυναρμολόγηςη του υδραυλικού μϋρουσ τησ 
αντλύασ. ΢ε αντλύεσ ιςχύοσ μεγαλύτερησ από 11 kW εύναι επιτρεπτό η χρόςη τριβϋων ανοικτού τύπου. 
Κινητόρασ και ϊξονασ αντλύασ θα ςυνδϋονται με κόμπλερ διπλού κελύφουσ, ενώ ϋνα ϋδρανο θα 
παραλαμβϊνει πλόρωσ τισ αξονικϋσ δυνϊμεισ του υδραυλικού μϋρουσ. 

Ο ηλεκτροκινητόρασ θα εύναι αςύγχρονοσ, τύπου βραχυκυλωμϋνου δρομϋα, αερόψυκτοσ, 
τυποποιημϋνων διαςτϊςεων IEC κατϊ V1 ό V18, διπολικόσ ςτισ 2900 rpm, ελϊχιςτου βαθμού 
προςταςύασ IP 55 (κατϊ IEC 34-5), κλϊςησ μόνωςησ F (κατϊ IEC 85). Θα εύναι κλϊςησ απόδοςησ IE3, 
ςύμφωνα με τισ απαιτόςεισ τησ οδηγύασ τησ Ευρωπαώκόσ Ϊνωςησ ERP 01/01/2015 for water pumps 
n° 547/2012 και θα φϋρει ςόμανςη με τον αντύςτοιχο ελϊχιςτο δεύκτη απόδοςησ. Η ϋδραςη του ϊξονα 
θα γύνεται ςε ϋνςφαιρουσ τριβεύσ κύλυςησ, κατϊλληλουσ για την παραλαβό αξονικών και ακτινικών 
δυνϊμεων και ικανούσ για ςυνεχό λειτουργύα τουλϊχιςτον 20.000 ωρών. 

Ο κινητόρασ θα φϋρει επιτηρητό θερμοκραςύασ των τυλιγμϊτων του. 

4.3.4 Μονοβϊθμιεσ αντλύεσ νερού 

Οι αντλύεσ θα εύναι φυγοκεντρικϋσ, μονοβϊθμιεσ, με αξονικό αναρρόφηςη και ακτινικό εξαγωγό του 
υγρού. Οι διαςτϊςεισ τησ αντλύασ θα εύναι ςύμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 733. Η αντλύα θα ςυνοδεύεται 
από ςτεγανό ηλεκτροκινητόρα ςύμφωνα με το ISO 5199. 

Η πτερωτό, το κϋλυφοσ και ο ϊξονασ τησ αντλύασ θα εύναι καταςκευαςμϋνα από ανοξεύδωτο χϊλυβα 
AISI 316 (DIN 1.4401) ό καλύτερησ ποιότητασ. Η αντλύα θα εύναι ϊμεςα ςυζευγμϋνη με τον κινητόρα και 
η ςύνδεςη με τουσ αγωγούσ αναρρόφηςησ και κατϊθλιψησ θα γύνεται με φλϊντζεσ ςύμφωνα με το 
πρότυπο EI 1092-2. Η ςυντόρηςη τησ αντλύασ ό η αφαύρεςη του κινητόρα δεν θα απαιτεύ την 
αφαύρεςη του κελύφουσ από τη ςωληνογραμμό. 

Η πτερωτό θα φϋρει αντικαθιςτϊμενουσ δακτύλιουσ φθορϊσ από υλικό κατϊλληλο για το 
διακινούμενο ρευςτό. Ο μηχανικόσ ςτυπιοθλύπτησ θα εύναι ανεξϊρτητοσ φορϊσ περιςτροφόσ, αντοχόσ 
αντύςτοιχησ τησ θερμοκραςύασ του αντλούμενου ρευςτού και δεν θα απαιτεύ ςυντόρηςη. 

Ο ηλεκτροκινητόρασ θα εύναι αςύγχρονοσ, τύπου βραχυκυλωμϋνου δρομϋα, αερόψυκτοσ, 
τυποποιημϋνων διαςτϊςεων κατϊ IEC, ελϊχιςτου βαθμού προςταςύασ IP 55 (κατϊ IEC 34-5), κλϊςησ 
μόνωςησ F (κατϊ IEC 85). Θα εύναι κλϊςησ απόδοςησ IE3, ςύμφωνα με τισ απαιτόςεισ τησ οδηγύασ τησ 
Ευρωπαώκόσ Ϊνωςησ ERP 01/01/2015 for water pumps n° 547/2012 και θα φϋρει ςόμανςη με τον 
αντύςτοιχο ελϊχιςτο δεύκτη απόδοςησ. 
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Ο κινητόρασ θα φϋρει επιτηρητό θερμοκραςύασ των τυλιγμϊτων του (PTC) κατϊ DIN 44082 για 
προςταςύα ϋναντι υπερθϋρμανςησ. 

΢ε περύπτωςη που η αντλύα χρηςιμοποιηθεύ για διακύνηςη θαλαςςινού νερού θα πρϋπει να διαθϋτει 
κατϊλληλο ςτυπιοθλύπτη, ςύμφωνα με το πρότυπο EN 12756 και να εύναι κατϊλληλα υπολογιςμϋνη 
ώςτε να αποκλεύεται η διϊβρωςη των δρομϋων ό κελύφων από την εμφϊνιςη του φαινομϋνου τησ 
ςπηλαύωςησ. Η πτερωτό και το κϋλυφοσ θα εύναι καταςκευαςμϋνα από ανοξεύδωτο χϊλυβα 
ποιότητασ DIN 1.4517 ό ανώτερη και ο ϊξονασ από ανοξεύδωτο χϊλυβα ποιότητασ DIN 1.4462 ό 
ανώτερη. 

4.3.5 Υορητϋσ αντλύεσ αποςτρϊγγιςησ 

΢ε ξηρούσ θαλϊμουσ αντλιοςταςύων ό όπου αλλού προδιαγρϊφεται, θα πρϋπει να εγκαταςταθούν 
αντλύεσ αποςτρϊγγιςησ. 

Η αντλύα θα εύναι ελεύθερα ςτηριζόμενη, ςε ειδικό βϊςη, κατακόρυφη, υποβρύχιου τύπου, κατϊλληλη 
για την ϊντληςη λυμϊτων και ακαθϊρτων καθώσ και για τισ αποςτραγγύςεισ φρεατύων. 

Οι αντλύεσ αποςτρϊγγιςησ θα ϋχουν καλώδιο επαρκούσ μόκουσ, τελεύωσ ςτεγανό. Ο ςωλόνασ εξόδου 
τησ αντλύασ θα εύναι γαλβανιςμϋνοσ ςιδηροςωλόνασ βαρϋουσ τύπου και θα καταλόγει ςτον υγρό 
θϊλαμο του αντλιοςταςύου ό ςτο δύκτυο ςτραγγιδύων. 

Οι μονοφαςικϋσ αντλύεσ θα φϋρουν ενςωματωμϋνο φλοτεροδιακόπτη. 

4.3.6 Δοςομετρικϋσ αντλύεσ 

4.3.6.1 Δοςομετρικϋσ αντλύεσ διαφρϊγματοσ 

Οι δοςομετρικϋσ αντλύεσ θα εύναι τύπου διαφρϊγματοσ και η ρύθμιςη τησ παροχόσ θα γύνεται με 
ρύθμιςη του μόκουσ εμβολιςμού με μϋγιςτη επιτρεπόμενη απόκλιςη 2%, ςε όλο το πεδύο λειτουργύασ 
τησ αντύςτοιχησ αντλύασ (0¿ μϋχρι 100% τησ παροχόσ). 

Σα υλικϊ καταςκευόσ των αντλιών καθώσ επύςησ και των εξαρτημϊτων που τισ ςυνοδεύουν, θα 
πρϋπει να εύναι κατϊλληλα για το αντλούμενο υγρό και τισ επικρατούςεσ περιβαλλοντικϋσ ςυνθόκεσ. 

Η ρύθμιςη τησ παροχόσ θα γύνεται χειροκύνητα, με ςερβοκινητόρα ό μϋςω αναλογικού ςόματοσ 4- 20 
mA, ςύμφωνα με τα οριζόμενα ςτισ Ειδικϋσ Προδιαγραφϋσ και την Μελϋτη. 

Οι δοςομετρικϋσ αντλύεσ θα ςυνοδεύονται κατ’ ελϊχιςτον με τον παρακϊτω εξοπλιςμό: 

i. Δικλεύδεσ απομόνωςησ ςτην αναρρόφηςη και ςτην κατϊθλιψη τησ κϊθε αντλύασ 

ii. Βαλβύδα αςφαλεύασ ϋναντι υπερπύεςησ τοποθετημϋνη ςτην κατϊθλιψη τησ κϊθε αντλύασ πριν 
από την δικλεύδα απομόνωςησ. Εναλλακτικϊ η βαλβύδα αςφαλεύασ μπορεύ να εύναι 
ενςωματωμϋνη ςτην κεφαλό τησ αντλύασ. Η ϋξοδοσ τησ βαλβύδασ αςφαλεύασ θα εύναι 
ςυνδεδεμϋνη με το δύκτυο ςτραγγιδύων τησ μονϊδασ. 

iii. Κλειςτό δοχεύο εκτόνωςησ πύεςησ για την προςταςύα του δικτύου. Σο δοχεύο μπορεύ να εύναι 
κοινό, ςτην κατϊθλιψη όλων των αντλιών οι οπούεσ λειτουργούν παρϊλληλα. 

iv. Βαλβύδα ςταθερόσ αντύθλιψησ ςτην εκροό του δοςομετρούμενου υγρού, για εξαςφϊλιςη 
ακρύβειασ ςτην δοςομϋτρηςη. 

v. ΢ύςτημα ρύθμιςησ τησ παροχόσ, ςύμφωνα με τα οριζόμενα ςτην Μελϋτη 

Όλοσ ο παραπϊνω εξοπλιςμόσ δεν πληρώνεται ιδιαύτερα, αλλϊ η ςχετικό δαπϊνη περιλαμβϊνεται ςτα 
αντύςτοιχα Ωρθρα του Σιμολογύου. 

4.3.6.2 Δοςομετρικϋσ αντλύεσ περιςτρεφομϋνων λοβών 

Η αντλύα περιςτρεφόμενων λοβών (rotary lobe) εύναι θετικόσ εκτόπιςησ αυτομϊτου αναρροφόςεωσ, 
με ρότορεσ τριών λοβών με γεωμετρύα κοχλύα, η οπούα θα εξαςφαλύζει ομοιόμορφη ροό του 
αντλούμενου μϋςου, χωρύσ παλμούσ ςτην ϋξοδο. Οι λοβού θα εύναι μεταλλικού από φαιό χυτοςύςηρο και 
εύναι πλόρωσ καλυμμϋνοι από ελαςτικό υλικό NBR ό ϊλλο κατϊλληλο για 
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το διακινούμενο υγρό. Σο μεταλλικό μϋροσ των λοβών δεν θα ϋρχεται ςε επαφό με το αντλούμενο 
μϋςο. 

Η εύςοδοσ και ϋξοδοσ τησ αντλύασ θα μπορούν να εναλλϊςςονται ϊμεςα με απλό εναλλαγό τησ φορϊσ 
περιςτροφόσ του κινητόριου ϊξονα τησ αντλύασ. 

Σο ςώμα τησ αντλύασ θα εύναι χυτό ςε ϋνα κομμϊτι καταςκευαςμϋνο από υψηλόσ ποιότητασ 
χυτοςύδηροσ (GG 25) ό καλύτερο. Σο ςώμα θα φϋρει προςτατευτικϊ επύπεδα καλύμματα και ςτα δύο 
ϊκρα κατϊ μόκοσ του τα οπούα εύναι καταςκευαςμϋνα από ςκληρυμϋνο χϊλυβα ό ανοξεύδωτο χϊλυβα 
ό πλαςτικό ό κεραμικό. Σο εςωτερικό του ςώματοσ πρϋπει να φϋρει επιφανειακό επικϊλυψη που θα 
το καθιςτϊ ανθεκτικό ςτην φθορϊ. 

Η επιςκευό και αντικατϊςταςη των βρεχόμενων εξαρτημϊτων τησ αντλύασ θα επιτυγχϊνεται επύ 
τόπου, χωρύσ να χρειαςτεύ αποςυναρμολόγηςη από τισ ςωληνώςεισ. Οι δύο ϊξονεσ τησ αντλύασ θα εύναι 
από κρϊμα χϊλυβα, θα ςτεγανοποιούνται με μηχανικούσ ςτυπιοθλύπτεσ και δεν θα ϋρχονται ςε επαφό 
με το αντλούμενο μϋςο αλλϊ λιπαύνονται. Ϊνασ εκ των δύο αξόνων θα ςυνδϋεται με το ςύςτημα 
κύνηςησ ςυνιςτώμενο από μειωτόρα - ηλεκτροκινητόρα. Οι οδοντωτού τροχού και οι τριβεύσ κύλιςησ θα 
βρύςκονται εντόσ γραναζοκιβωτύου με λουτρό ελαύου. ΢το ϊνω μϋροσ του κιβωτύου θα υπϊρχει 
αναπνευςτικό για την πλόρωςη με λϊδι, ςτη μύα πλευρϊ θα υπϊρχει δεύκτησ λαδιού και ςτο κϊτω 
μϋροσ θα υπϊρχει τϊπα για την εκκϋνωςη του λαδιού. 

4.3.7 Πιεςτικό ςυγκρότημα νερού 

Σα πιεςτικϊ ςυγκροτόματα νερού, θα αποτελούνται από δύο ό περιςςότερεσ φυγοκεντρικϋσ, 
κατακόρυφεσ, πολυβϊθμιεσ αντλύεσ, ςε In-line καταςκευό για απευθεύασ προςαρμογό ςε ςωλόνωςη 
με ςτόμια αναρρόφηςησ και κατϊθλιψησ ύδιασ διατομόσ, ςύμφωνα με όςα αναφϋρονται παραπϊνω 
«Πολυβϊθμιεσ αντλύεσ νερού». Ο αριθμόσ τουσ θα εύναι τϋτοιοσ ώςτε μύα εκ των αντλιών του 
ςυγκροτόματοσ να εύναι εφεδρικό. Οι πτερωτϋσ των αντλιών και όλα τα μϋρη που θα ϋρχονται ςε 
επαφό με το νερό θα εύναι από ανοξεύδωτο χϊλυβα. Όλο το πιεςτικό ςυγκρότημα θα εύναι 
ςυναρμολογημϋνο επϊνω ςε μεταλλικό αντικραδαςμικό βϊςη με ανοξεύδωτουσ (AISI 316 κατ’ 
ελϊχιςτο) ςυλλϋκτεσ αναρρόφηςησ και κατϊθλιψησ, δικλεύδεσ απομόνωςησ για κϊθε αντλύα ςτην 
αναρρόφηςη και ςτην κατϊθλιψη, βαλβύδεσ αντεπιςτροφόσ για κϊθε αντλύα, βϊνα εκκϋνωςησ, 
ηλεκτρικό πύνακα διανομόσ – ελϋγχου, καθώσ και δοχεύο διαςτολόσ, μανόμετρο και δύο 
πιεςοςτϊτεσ. 

Ο ηλεκτρικόσ πύνακασ ελϋγχου του ςυγκροτόματοσ θα εύναι τοποθετημϋνοσ ςτη βϊςη του πιεςτικού. 
Θα φϋρει κατ’ ελϊχιςτο κεντρικό αςφαλειοδιακόπτη με θϋςεισ ΟΝ / ΟFF, ξεχωριςτό διακόπτη για 
κϊθε αντλύα με θϋςεισ «χειροκύνητο – 0 – αυτόματο, ενδεικτικϋσ λυχνύεσ λειτουργύασ, ενςωματωμϋνη 
θερμικό προςταςύα του κινητόρα και ψυχρϋσ επαφϋσ για αναγγελύα βλϊβησ ςτο κεντρικό ςύςτημα 
ελϋγχου. 

Η λειτουργύα του ςυγκροτόματοσ θα ςτηρύζεται ςτην αυτόματη εναλλαγό των αντλιών, ενώ θα 
υπϊρχει αυτόματο ξεκύνημα τησ επόμενησ αντλύασ ςε περύπτωςη βλϊβησ. 



Σελίδα 21 

Δ.Ε.Τ.Α.Π. ΜΟΝΑΔΑ ΑΥΑΛΑΣΨ΢Η΢ ΢ΣΗΝ ΠΕΡΙΟΦΗ ΚΡΨΣΗΡΙ ΠΑΡΟΤ 
 

 Σεύχη Δημοπρϊτηςησ  

 

Σεύχοσ 5.2. Σεχνικϋσ Προδιαγραφϋσ Μηχανολογικών ϋργων 
& Ηλεκτρολογικών ϋργων 

 
 
 

5. ΢ΤΜΠΙΕ΢ΣΕ΢ 

5.1 Πεδύο Εφαρμογόσ – Οριςμού 

Η παρούςα Προδιαγραφό αναφϋρεται ςτον εξοπλιςμό ςυμπύεςησ αϋρα, που εγκαθύςταται ςτο ϋργο, 
και ειδικότερα ςτουσ λοβοειδεύσ φυςητόρεσ και τουσ φυγοκεντρικούσ φυςητόρεσ. 

5.2 Τλικϊ 

Όλα τα υλικϊ θα πρϋπει να εύναι ςύμφωνα με τα οριζόμενα ςτην παρούςα και τισ επιμϋρουσ 
Προδιαγραφϋσ. 

Οι ςυμπιεςτϋσ πρϋπει να εύναι βιομηχανικό προώόν καταςκευαςτό, πιςτοποιημϋνου με ISO 9001 ό 
ιςοδύναμο για τον ςχεδιαςμό και καταςκευό παρόμοιου εξοπλιςμού. 

5.3 Εκτϋλεςη εργαςιών 

Η εγκατϊςταςη όλου του εξοπλιςμού θα γύνει ςύμφωνα με τα αναφερόμενα ςτην παρούςα και ςτισ 
επιμϋρουσ Προδιαγραφϋσ καθώσ επύςησ και ςτισ οδηγύεσ του καταςκευαςτό. Για τον ςκοπό αυτό, ο 
Ανϊδοχοσ θα πρϋπει να περιλϊβει ςτην προςφορϊ του τισ υπηρεςύεσ του καταςκευαςτό του 
εξοπλιςμού για την παρακολούθηςη κατϊ την εγκατϊςταςη και την θϋςη του εξοπλιςμού ςε 
αποδοτικό λειτουργύα. 

Οι φυςητόρεσ θα εγκαθύςτανται εντόσ κτιρύου, εκτόσ εϊν προδιαγρϊφεται διαφορετικϊ. Θα πρϋπει να 
εύναι τοποθετημϋνοι ςε επαρκό απόςταςη μεταξύ τουσ, ώςτε να διευκολύνεται η επιθεώρηςη και η 
ςυντόρηςη των μηχανημϊτων. Σο κτύριο θα διαθϋτει επαρκό αεριςμό για την απαγωγό τησ 
θερμότητασ, που εκλύουν ςτην αύθουςα οι φυςητόρεσ και κατϊλληλη ηχομόνωςη, ϋτςι ώςτε να 
ικανοποιούνται οι απαιτόςεισ, όςον αφορϊ την ςτϊθμη θορύβου και την μϋγιςτη θερμοκραςύα ςτην 
αύθουςα φυςητόρων. 

Ο φυςητόρασ θα εύναι θετικόσ εκτόπιςησ, περιςτροφικόσ, λοβοειδόσ, με ρότορεσ τριών λοβών. Σο 
κϋλυφοσ θα εύναι καταςκευαςμϋνο από ειδικό λεπτόκοκκο χυτοςύδηρο ποιότητασ GG20. Οι ρότορεσ 
θα εύναι καταςκευαςμϋνοι από ςφυρόλατο χϊλυβα. 

Κϊθε φυςητόρασ θα διαθϋτει βαρϋωσ τύπου ϋδρανα κυλύςεωσ υπολογιςμϋνα για 50.000 ώρεσ 
λειτουργύασ ςτο ονομαςτικό φορτύο του φυςητόρα. Η λύπανςη όλων των εδρϊνων και των 
οδοντωτών τροχών χρονιςμού των λοβών θα γύνεται με εκτύναξη ελαφρού ορυκτελαύου, που θα 
διατηρεύται ςε ςταθερό ςτϊθμη μϋςα ςτο κϋλυφοσ. Θα πρϋπει να προβλεφθούν υαλόφρακτεσ θυρύδεσ 
επιθεώρηςησ τησ ςτϊθμησ ελαύου (μϊτι) με ενδεύξεισ για τισ ανώτατη και κατώτατη ςτϊθμη λειτουργύασ, 
καθώσ επύςησ και πώματα πλόρωςησ και εκκϋνωςησ. Η ςτεγανοπούηςη των αξόνων θα γύνεται 
μϋςω ειδικόσ διϊταξησ λαβύρινθων. 

Η μετϊδοςη κύνηςησ γύνεται μϋςω ςυςτόματοσ τροχαλιών και τραπεζοειδών ιμϊντων, βαρϋωσ τύπου, 
ανθεκτικών ςτην ζϋςτη, αντιςτατικών, υπολογιςμϋνων για φορτύο ύςο με το 125¿ του μϋγιςτου 
απαιτούμενου. Οι τροχαλύεσ θα εύναι διαιρουμϋνου τύπου και ζυγοςταθμιςμϋνεσ. ΢την περύπτωςη που 
οι φυςητόρεσ δεν διαθϋτουν ηχομονωτικό θϊλαμο, οι ιμϊντεσ μετϊδοςησ κύνηςησ πρϋπει να 
καλύπτονται από κϊλυμμα καταςκευαςμϋνο από γαβανιςμϋνο χϊλυβα, εύκολα αφαιρούμενο, ώςτε να 
εύναι δυνατό η επιθεώρηςη και η ςυντόρηςη του εξοπλιςμού. 

Ο κινητόρασ θα εύναι αερόψυκτοσ, αςύγχρονοσ, τύπου βραχυκυκλωμϋνου δρομϋα, εγκατεςτημϋνησ 
ιςχύοσ 10¿ μεγαλύτερησ τησ μϋγιςτησ απορροφούμενησ, με απόδοςη μεγαλύτερη από 85¿ ςτην 
ονομαςτικό λειτουργύα του και βαθμό προςταςύασ ΙΡ55. Σο ςύςτημα ϋδραςησ του κινητόρα θα πρϋπει 
να διαςφαλύζει την αυτόματη τϊνυςη των ιμϊντων. 

΢την εύςοδο του φυςητόρα πρϋπει να υπϊρχει ςιγαςτόρασ απορροφητικού τύπου, με αφαιρούμενο 
κϊλυμμα για πρόςβαςη ςτο εςωτερικό του. Ο ςιγαςτόρασ θα φϋρει και φύλτρο αϋρα και θα διαθϋτει 
ανταλλϊξιμα ςτοιχεύα ηχομόνωςησ και φύλτρανςησ. Σο φύλτρο πρϋπει να διαθϋτει μανόμετρο για την 
παρακολούθηςη τησ ρύπανςόσ του. ΢την ϋξοδο του φυςητόρα πρϋπει επύςησ να υπϊρχει ςιγαςτόρασ. 
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Η βϊςη του ςυγκροτόματοσ θα διαθϋτει διπλούσ οδηγούσ ςτόριξησ του κινητόρα και θα εδρϊζεται ςτο 
δϊπεδο επϊνω ςε ελαςτικούσ απορροφητόρεσ κραδαςμών. 

Ο κϊθε φυςητόρασ θα πρϋπει να περιλαμβϊνει τον παρακϊτω βοηθητικό εξοπλιςμό προερχόμενο από 
τον ύδιο καταςκευαςτό του φυςητόρα: 

i. Δικλεύδα αςφαλεύασ τοποθετημϋνη ςτην ϋξοδο του φυςητόρα για προςταςύα ϋναντι τησ 
υπερπύεςησ. Η δικλεύδα θα ανούγει ςε πύεςη μεγαλύτερη από την ονομαςτικό και θα ϋχει την 
δυνατότητα παροχϋτευςησ όλησ τησ ποςότητασ αϋρα. Θα διαθϋτει ειδικό κϊλυμμα προςταςύασ 
για την αποφυγό ατυχημϊτων και εφ’ όςον προδιαγρϊφεται ςχετικϊ, ςύνδεςη με αεραγωγό 
για την απόρριψη του εκτονούμενου αϋρα ςε ϊλλο χώρο. 

ii. Δικλεύδα αντεπιςτροφόσ, τύπου κλαπϋ, με διατομό διϋλευςησ ύςη με την διϊμετρο του ςτομύου 
κατϊθλιψησ. 

iii. Ελαςτικό αντικραδαςμικό ςύνδεςμο για την ςύνδεςό του με την ςωληνογραμμό κατϊθλιψησ 

iv. Μανόμετρο ωρολογιακού τύπου, ςτο ςτόμιο εξαγωγόσ 

vi.    Δικλεύδα απομόνωςησ 

΢την περύπτωςη, που απαιτεύται, ο φυςητόρασ θα πρϋπει να ςυνοδεύεται από ηχομονωτικό κλωβό. 
Ο ηχομονωτικόσ κλωβόσ πρϋπει να προϋρχεται από τον καταςκευαςτό του φυςητόρα και θα 
αποτελεύται από εύκολα ςυναρμολογούμενα ςτοιχεύα από γαλβανιςμϋνη λαμαρύνα ό εποξειδικϊ 
βαμμϋνη και ϊφλεκτο ηχομονωτικό υλικό πολυουρεθϊνησ. 

Ο κλωβόσ πρϋπει να διαθϋτει ανεμιςτόρα για την αποφυγό ανϊπτυξησ υψηλών θερμοκραςιών ςτο 
εςωτερικό του και ηχοπαγύδεσ ςτα ςτόμια ειςόδου και εξόδου του αϋρα 
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6. ΑΝΤΧΨΣΙΚΟ΢ ΕΞΟΠΛΙ΢ΜΟ΢ 

6.1 Πεδύο Εφαρμογόσ – Οριςμού 

Η παρούςα Προδιαγραφό αναφϋρεται ςτον ανυψωτικό εξοπλιςμό, που εγκαθύςταται ςτισ επιμϋρουσ 
μονϊδεσ και ειδικότερα ςτουσ φορητούσ γερανούσ, τισ γερανοδοκούσ και τισ γερανογϋφυρεσ. 

Εϊν δεν προδιαγρϊφεται διαφορετικϊ ςτισ Ειδικϋσ Προδιαγραφϋσ, ο Ανϊδοχοσ οφεύλει να 
εγκαταςτόςει ανυψωτικό εξοπλιςμό ό να προβλϋψει την χρόςη φορητού για την αποςυναρμολόγηςη 
και απομϊκρυνςη από το ϋργο όλου του εγκαθιςτϊμενου εξοπλιςμού για λόγουσ ςυντόρηςησ. Ο 
μηχανιςμόσ ανύψωςησ πρϋπει να διαςταςιολογημϋνοσ για την ανύψωςη και μεταφορϊ του 
βαρύτερου τμόματοσ εξοπλιςμού, εφόςον εύναι δυνατό η αποςυναρμολόγηςό του, ό ολόκληρου 
μηχανόματοσ, το οπούο βρύςκεται ςτην περιοχό δρϊςησ του. 

΢ε όλουσ μηχανιςμούσ ανύψωςησ θα πρϋπει να αναγρϊφεται ευκρινώσ η ανυψωτικό ικανότητα. 

6.2 Τλικϊ 

Όλα τα υλικϊ θα πρϋπει να εύναι ςύμφωνα με τα οριζόμενα ςτην παρούςα και τισ επιμϋρουσ 
Προδιαγραφϋσ. 

Ο ανυψωτικόσ μηχανιςμόσ πρϋπει να εύναι βιομηχανικό προώόν καταςκευαςτό, πιςτοποιημϋνου με ISO 
9001:2008. 

6.3 Εκτϋλεςη εργαςιών 

Η εγκατϊςταςη όλου του εξοπλιςμού θα γύνει ςύμφωνα με τα αναφερόμενα ςτην παρούςα και ςτισ 
επιμϋρουσ Προδιαγραφϋσ καθώσ επύςησ και ςτισ οδηγύεσ του καταςκευαςτό. Για τον ςκοπό αυτό, ο 
Ανϊδοχοσ θα πρϋπει να περιλϊβει ςτην προςφορϊ του τισ υπηρεςύεσ του καταςκευαςτό του 
εξοπλιςμού για την παρακολούθηςη κατϊ την εγκατϊςταςη και την θϋςη του εξοπλιςμού ςε 
αποδοτικό λειτουργύα. 

6.3.1 Υορητού γερανού 

Όπου προδιαγρϊφεται, θα πρϋπει να προβλεφθούν φορητού γερανού κατϊλληλησ ανυψωτικόσ 
ικανότητασ. Ο γερανόσ δεν θα ζυγύζει περιςςότερο από 35 kg και εϊν απαιτεύται θα πρϋπει να 
αποτελεύται από εύκολα ςυναρμολογούμενα τμόματα, που το κϊθε ϋνα δεν θα ξεπερνϊ τα 35 kg. 

Σο χειροκύνητο βαρούλκο για την ανύψωςη του φορτύου θα πρϋπει να ϋχει την δυνατότητα 
αυτόματησ αυτοςυγκρϊτηςησ (μϋςω μεταδόςεωσ με ατϋρμονα κοχλύα) και θα εύναι κατϊλληλο για 
ςυρματόςχοινα ό αλυςύδα. 

Εϊν δεν προδιαγρϊφεται διαφορετικϊ οι φορητού γερανού κατατϊςςονται ςτην Κατηγορύα Α1 και το 
βαρούλκο ςτην κατηγορύα Μ2, ςύμφωνα με το ISO 4301-4. 

6.3.2 Γερανοδοκού 

Σο ςυγκρότημα ανυψώςεωσ πρϋπει να κρϋμεται από ϋνα φορεύο ςχεδιαςμϋνο ϋτςι ώςτε να κινεύται 
κατϊ μόκοσ τησ γερανοδοκού. Κϊθε ϊκρο τησ δοκού πρϋπει να εύναι εφοδιαςμϋνο με ρυθμιζόμενο 
εμπόδιο τϋρματοσ (stop). 

Εϊν δεν προδιαγρϊφεται διαφορετικϊ το βαρούλκο κατατϊςςεται ςτην κατηγορύα Μ2, ςύμφωνα με το 
ISO 4301-5. Σο βαρούλκο μπορεύ να εύναι χειροκύνητο (για ανυψωτικό ικανότητα μϋχρι 2 t) και θα 
πρϋπει να φϋρει πινακύδα πϊνω ςτην οπούα θα αναγρϊφεται το φορτύο αςφαλούσ λειτουργύασ. 

Η οριζόντια κύνηςη του βαρούλκου θα γύνεται μϋςω διϊταξησ τροχαλιών και τροχών ςτην περύπτωςη 
που το φορτύο αςφαλούσ λειτουργύασ ξεπερνϊ τα 500 kgr. 

Οι κινητόρεσ των ηλεκτροκύνητων βαρούλκων πρϋπει να εύναι κατϊλληλοι για δύο ταχύτητεσ 
ανύψωςησ από τισ οπούεσ η ταχύτητα ερπυςμού θα εύναι το 1/10 τησ μεγϊλησ ταχύτητασ. Θα 
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πρϋπει να διαθϋτουν φρϋνο που θα ςυγκρατεύ αυτόματα, ακαριαύα και ςταθερϊ, το αναρτημϋνο βϊροσ 
όταν διακοπεύ το ρεύμα εύτε ηθελημϋνα εύτε λόγω βλϊβησ του δικτύου. 

Η μεγϊλη και μικρό ταχύτητα ανυψώςεωσ / καθόδου του ανυψωτόρα πρϋπει να ελϋγχεται με 
ηλεκτροκύνητο τρόπο από το επύπεδο εργαςύασ μϋςω πλόρωσ μονωμϋνου κρεμαςτού χειριςτηρύου 
χαμηλόσ τϊςεωσ βαριϊσ χρόςεωσ, που λειτουργεύ με διακόπτεσ – κομβύα. Πρϋπει επύςησ να 
προβλεφθεύ διακόπτησ – κομβύο κινδύνου. Σο κρεμαςτό χειριςτόριο πρϋπει να εύναι ορθολογικϊ 
τοποθετημϋνο ώςτε ο χειριςμόσ να γύνεται από οποιοδόποτε ςημεύο του χώρου ανύψωςησ 
ανεξϊρτητα από τη θϋςη που βρύςκεται το φορεύο ανύψωςησ. Σα πλόκτρα χειριςμού θα ϋχουν εμφανό 
ςόματα για την κατεύθυνςη τησ διαδρομόσ. 

Πρϋπει να προβλεφθούν περιοριςτικού διακόπτεσ για να αποκλεύουν την υπερβολικό ανύψωςη ό 
κϊθοδο. Ο μηχανιςμόσ πρϋπει να ϋχει ςυςτόματα αυτόματησ επαναφορϊσ. Και οι δύο περιοριςτικού 
διακόπτεσ πρϋπει να μπορούν να ρυθμιςτούν μϋςα ςτην περιοχό τησ κανονικόσ διαδρομόσ του 
γϊντζου. 

6.3.3 Ηλεκτροκινητϋσ γερανογϋφυρεσ 

Γενικϊ ιςχύουν τα αναφερόμενα ςτο πρότυπο ΕΛΟΣ-ΣΠ-1501-08-08-03-00 (Γερανογϋφυρεσ 
αντλιοςταςύων). 

Εϊν δεν προδιαγρϊφεται διαφορετικϊ οι γερανογϋφυρεσ κατατϊςςονται ςτην Κατηγορύα Α1, ο 
μηχανιςμόσ διαμόκουσ κύνηςησ και το βαρούλκο ςτην κατηγορύα Μ2, ενώ ο μηχανιςμόσ τησ κατϊ το 
πλϊτοσ κύνηςησ του βαρούλκου ςτην κατηγορύα Μ1, ςύμφωνα με το ISO 4301-5. 

Οι κινητόρεσ των ηλεκτροκύνητων γερανογεφυρών πρϋπει να εύναι κατϊλληλοι για δύο ταχύτητεσ 
ανυψώςεωσ από τισ οπούεσ η ταχύτητα ερπυςμού θα εύναι το 1/10 τησ μεγϊλησ ταχύτητασ. Επύςησ θα 
ϋχει μηχανιςμούσ πορεύασ για το φορεύο του βαρούλκου (κατϊ πλϊτοσ κύνηςη) και ανεξϊρτητουσ 
μηχανιςμούσ πορεύασ ςτο κϊθε φορεύο τησ γϋφυρασ (κατϊ μόκοσ κύνηςη). Ο καθϋνασ από τουσ 
παραπϊνω μηχανιςμούσ πορεύασ θα ϋχει δυο ταχύτητεσ κύνηςησ. 

Για την επιλογό των κινητόρων πορεύασ πρϋπει να ληφθούν υπόψη : 

• για το φορεύο τιμϋσ επιτϊχυνςησ από 0,2 ϋωσ 0,3 m/s2 και χρόνοσ μϋχρι το φορεύο να 
αποκτόςει ςταθερό ταχύτητα πορεύασ 3 ϋωσ 5 sec 

• για την γϋφυρα τιμϋσ επιτϊχυνςησ από 0,4 ϋωσ 0,7 m/s2 και χρόνοσ μϋχρι η γϋφυρα να 
αποκτόςει ςταθερό ταχύτητα πορεύασ 3 ϋωσ 5 sec 

Ο γερανογϋφυρα πρϋπει να εύναι εφοδιαςμϋνη με φρϋνο που θα ςυγκρατεύ αυτόματα, ακαριαύα και 
ςταθερϊ, το αναρτημϋνο βϊροσ όταν διακοπεύ το ρεύμα εύτε ηθελημϋνα εύτε λόγω βλϊβησ του δικτύου. 

Η μεγϊλη και μικρό ταχύτητα ανυψώςεωσ / καθόδου του ανυψωτόρα, η μεγϊλη και μικρό ταχύτητα 
τησ κατϊ το πλϊτοσ κύνηςησ (αριςτερϊ / δεξιϊ) του φορεύου, καθώσ επύςησ και οι ταχύτητεσ τησ 
διαμόκουσ κύνηςησ τησ γϋφυρασ πρϋπει να ελϋγχονται με ηλεκτροκύνητο τρόπο από το επύπεδο 
εργαςύασ μϋςω πλόρωσ μονωμϋνου κρεμαςτού χειριςτηρύου χαμηλόσ τϊςεωσ βαριϊσ χρόςεωσ, που 
λειτουργεύ με διακόπτεσ – κομβύα. Πρϋπει επύςησ να προβλεφθεύ διακόπτησ – κομβύο κινδύνου. Σο 
κρεμαςτό χειριςτόριο πρϋπει να εύναι ορθολογικϊ τοποθετημϋνο ώςτε ο χειριςμόσ να γύνεται από 
οποιοδόποτε ςημεύο του χώρου ανύψωςησ ανεξϊρτητα από τη θϋςη που βρύςκεται το φορεύο 
ανύψωςησ και η γϋφυρα. Σα πλόκτρα χειριςμού θα ϋχουν εμφανό ςόματα για την κατεύθυνςη τησ 
διαδρομόσ. 

Πρϋπει να προβλεφθούν περιοριςτικού διακόπτεσ για να αποκλεύουν την υπερβολικό ανύψωςη ό 
κϊθοδο, όπωσ επύςησ και περιοριςτικού διακόπτεσ ςε όλεσ τισ διευθύνςεισ κύνηςησ τησ γϋφυρασ και του 
φορεύου. Ο μηχανιςμόσ πρϋπει να ϋχει ςυςτόματα αυτόματησ επαναφορϊσ. 

Σο ςυγκρότημα ανυψώςεωσ ςτουσ κινητούσ μηχανιςμούσ πρϋπει να κρϋμεται από ϋνα φορεύο 
ςχεδιαςμϋνο ϋτςι ώςτε να κινεύται κατϊ μόκοσ τησ γερανογϋφυρασ. Κϊθε ϊκρο των τροχιών, όπωσ και 
τησ γϋφυρασ πρϋπει να εύναι εφοδιαςμϋνο με ρυθμιζόμενο εμπόδιο τϋρματοσ (stop). 
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7. ΓΕΝΙΚΑ ΓΙΑ ΣΙ΢ ΗΛΕΚΣΡΟΛΟΓΙΚΕ΢ ΕΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢ΕΙ΢ 

7.1 Γενικϊ 

Οι εργαςύεσ που περιγρϊφονται ςτισ προδιαγραφϋσ ηλεκτρολογικών εγκαταςτϊςεων περιλαμβϊνουν, 
μεταξύ ϊλλων τη καταςκευό, προμόθεια, εγκατϊςταςη και δοκιμό όλων των επύ μϋρουσ τμημϊτων 
των ηλεκτρικών εγκαταςτϊςεων ιςχυρών και αςθενών ρευμϊτων. 

΢τισ ςχετικϋσ προδιαγραφϋσ ηλεκτρολογικών εγκαταςτϊςεων που ακολουθούν, όπου γύνεται μνεύα 
προτύπων και κανονιςμών, νοεύται ότι αυτϊ αναφϋρονται ςαν οδηγού για την αποδεκτό ποιότητα 
υλικών και εργαςύασ. Εναλλακτικϊ πρότυπα εύναι αποδεκτϊ εφόςον προδιαγρϊφουν ιςοδύναμεσ 
ποιότητεσ προώόντων και ςυμφωνούν με τα πρότυπα του ΕΛΟΣ και τισ προδιαγραφϋσ τησ ΔΕΗ. 

7.2 Εφαρμοςτϋοι Κανονιςμού και Πρότυπα 

Για οποιοδόποτε υλικό, καταςκευό, ποιοτικό ϋλεγχο (διαδικαςύεσ/ μεθόδουσ/ δοκιμϋσ κλπ.) θα 
εφαρμόζονται: 

• Οι εγκεκριμϋνεσ Ελληνικϋσ Σεχνικϋσ Προδιαγραφϋσ (Ε.ΣΕ.Π.) και το πρότυπο ΕΛΟΣ HD 384 

• Οι Ευρωκώδικεσ 

• Σα θεςμοθετημϋνα εναρμονιςμϋνα πρότυπα, όπωσ αναφϋρονται ςτο παρϊρτημα 4 τησ 
ΔΙΠΑΔ/οικ/356/04-10-2012 και οι κανονιςμού EN και HD τησ CENELEC 

• Σα λοιπϊ ιςχύοντα ευρωπαώκϊ πρότυπα, και απουςύα αυτών, τα διεθνό πρότυπα ISO, IEC και 
τα εθνικϊ πρότυπα (ASTM, BS, DIN, ΕΛΟΣ κλπ.) 

7.3 Τποχρεώςεισ Διαγωνιζόμενων και Αναδόχου 

Κϊθε Διαγωνιζόμενοσ με μόνη την υποβολό τησ Προςφορϊσ του αναγνωρύζει ότι οι προαναφερθεύςεσ 
προδιαγραφϋσ εύναι κατϊλληλεσ και επαρκεύσ για την εκτϋλεςη του Ϊργου και ότι αναλαμβϊνει κϊθε 
υποχρϋωςη, κύνδυνο ό ςυνϋπεια που απορρϋει από την εφαρμογό τουσ. 

7.4 Δαπϊνεσ Αναδόχου 

Όλεσ οι δαπϊνεσ για την εφαρμογό των όρων του παρόντοσ Σεύχουσ και των ςχετικών και/ό 
αναφερόμενων κωδικών/προδιαγραφών/κανονιςμών θα βαρύνουν τον Ανϊδοχο αςχϋτωσ αν γύνεται 
ρητό ςχετικό αναφορϊ τούτου ό όχι. 

7.5 Μϋςα ατομικόσ προςταςύασ 

΢τουσ χώρουσ όπου εγκαθύςτανται πύνακεσ διανομόσ Μ.Σ. ό Φ.Σ., μεταςχηματιςτϋσ διανομόσ και Η/Ζ 
θα τοποθετηθούν ελαςτικϊ ηλεκτρομονωτικϊ δϊπεδα για την προςταςύα του προςωπικού από 
τουσ κινδύνουσ του ηλεκτρικού τόξου. Σο δϊπεδο θα ϋχει επαρκϋσ μόκοσ για να καλύπτει όλο το 
πλϊτοσ του πύνακα ό του εξοπλιςμού και ελϊχιςτο πλϊτοσ 1,0 m. 

Θα χρηςιμοποιηθεύ δϊπεδο κατηγορύασ μόνωςησ Class 3, το οπούο θα διαθϋτει ςχετικό πιςτοπούηςη. 

7.6 Επιθεώρηςη και Δοκιμϋσ 

Η ηλεκτρολογικό εγκατϊςταςη και οι ςυςκευϋσ θα επιθεωρούνται και θα δοκιμϊζονται τακτικϊ 
παρουςύα του Επιβλϋποντα Μηχανικού. 

Οι δοκιμϋσ ςτο εργοςτϊςιο μπορούν να περιλαμβϊνουν βαςικϋσ δοκιμϋσ απόδοςησ για κϊθε τύπο 
ςυςκευόσ, ςυνόθεισ δοκιμϋσ που θα αποδεικνύουν ότι οι ςυςκευϋσ ϋχουν ςυναρμολογηθεύ ςωςτϊ και 
λειτουργούν ικανοποιητικϊ από ϊποψη ηλεκτρολογικό και μηχανολογικό, δοκιμϋσ και μετρόςεισ των 
ηλεκτρολογικών εγκαταςτϊςεων για αντύςταςη γειώςεωσ, για αντύςταςη μόνωςησ κυκλωμϊτων, για 
αντοχό μόνωςησ διακοπτών, αντοχό κύριων γραμμών μεταφορϊσ, κινητόρων, γεννητριών και 
μεταςχηματιςτών καθώσ και δοκιμϋσ αποδοχόσ από αρμόδια επιτροπό που θα ϋχει το δικαύωμα να 
ςυςτόςει ο Εργοδότησ. 
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Οι δοκιμϋσ επύ τόπου του ϋργου θα περιλαμβϊνουν δοκιμϋσ, πριν τη θϋςη του ϋργου ςε αποδοτικό 
λειτουργύα για όλο το ηλεκτρολογικό υλικό, καλωδιώςεισ και βοηθητικϋσ διατϊξεισ, καθώσ και 
ενεργοπούηςη του ςυςτόματοσ και δοκιμό υπό φορτύο. 

Όλα τα όργανα θα δοκιμαςθούν κατϊ τρόπο ώςτε να εξαςφαλύζεται η ςωςτό λειτουργύα τουσ όταν 
ενεργοποιηθούν από την προβλεπόμενη πηγό ενϋργειασ. 

Μετϊ την αποπερϊτωςη του ϋργου θα υποβληθούν: 

• Πιςτοποιητικϊ ΔΕΗ 

• Πιςτοποιητικϊ ςυνόθων δοκιμών των ςυςκευών 

• Πιςτοποιητικϊ δοκιμών εγκαταςτϊςεων 

• Πιςτοποιητικϊ δοκιμών αγωγιμότητασ 
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8. ΠΙΝΑΚΕ΢ ΜΕ΢Η΢ ΣΑ΢Η΢ 

8.1 Πεδύο Εφαρμογόσ – Οριςμού 

Η παρούςα Προδιαγραφό αναφϋρεται ςτισ απαιτόςεισ μελϋτησ και καταςκευόσ εργοςταςιακϊ 
προκαταςκευαςμϋνων πινϊκων Μϋςησ Σϊςησ κατϊλληλων για εςωτερικό εγκατϊςταςη, που 
εγκαθύςτανται ςτο ϋργο. 

Εφ’ όςον δεν προδιαγρϊφεται  διαφορετικϊ οι  πύνακεσ μϋςησ τϊςησ θα εύναι  κατϊλληλοι  για ςύνδεςη 
ςε τριφαςικό δύκτυο τησ ΔΕΗ 20 kV, 50 Hz με: 

• ιςχύ βραχυκυκλώματοσ 250 MVA ςτα 15 kV και τα 20 kV, 

• ονομαςτικό τϊςη λειτουργύασ 24 kV, 50 Hz, 

• αντοχό ςε διϋλευςη βραχυκυκλώματοσ 16 kA/1 sec. 

Εφ’ όςον δεν περιγρϊφεται διαφορετικϊ η ςτϊθμη μόνωςησ του πύνακα θα ςυμφωνεύ με τα πρότυπα 
IEC για: 

• θερμοκραςύεσ από -5°C ϋωσ +40°C (μϋςη θερμοκραςύα 24ωρου 35°C) 

• μϋγιςτο υψόμετρο εγκατϊςταςησ 1.000 m 

• ςτϊθμη μόνωςησ (τϊςη αντοχόσ) ςε 50 Hz επύ 1 min, 50 kV και ςτϊθμη μόνωςησ 125 kV για 
κρουςτικό τϊςη 1,2/50 μs, 

• ςχετικό υγραςύα 95% μϋγιςτη. 

Η προςταςύα των πινϊκων θα εύναι τουλϊχιςτον ΙΡ 41 κατϊ DIN 40050 και η ςτϊθμη μόνωςησ 20 
N κατϊ .IEC 60071 (VDE 0111). 

Ο γενικόσ πύνακασ μϋςησ τϊςησ τησ εγκατϊςταςησ θα εύναι απόλυτα ςυμβατόσ με τον γενικό πύνακα 
χαμηλόσ τϊςησ και τον πύνακα τησ Δ.Ε.Η., ςε ότι αφορϊ τα χαρακτηριςτικϊ (καμπύλη χρόνου 
εντϊςεωσ) ό τη ρύθμιςη των οργϊνων προςταςύασ (επιλογικό προςταςύα) και εγκεκριμϋνοσ από τισ 
Τπηρεςύεσ τησ Δ.Ε.Η. 

Οι κυψϋλεσ μϋςησ τϊςεισ θα εύναι εξοπλιςμϋνεσ με αςφαλειοαποζεύκτεσ φορτύου ό αυτόματουσ 
διακόπτεσ ιςχύοσ, διακόπτεσ φορτύου, γειωτϋσ, πρωτογενό και/ό δευτερογενό προςταςύα κτλ. Σα 
καλώδια, οι διακόπτεσ, οι μεταςχηματιςτϋσ ϋνταςησ και ο ςυναφόσ εξοπλιςμόσ πρϋπει να μελετηθούν 
για να αντϋξουν ςτην ιςχύ αυτό, χωρύσ να υποςτούν βλϊβη, ϊςχετα από τη ρύθμιςη των 
ηλεκτρονόμων (ρελϋ) προςταςύασ. 

 
8.2 Τλικϊ 

Ο προμηθευτόσ των πινϊκων πρϋπει να ϋχει αποδεδειγμϋνη εμπειρύα ςτον ςχεδιαςμό και την 
καταςκευό πινϊκων μϋςησ τϊςησ. Όλα τα υλικϊ μϋςησ τϊςησ θα προϋρχονται από καταςκευαςτό που 
ϋχει πιςτοπούηςη κατϊ ISO 9001. 

Ο εξοπλιςμόσ θα πρϋπει να εύναι ςύμφωνοσ με την τελευταύα ϋκδοςη των διεθνών προτύπων: 

• IEC 62271-200 AC metal-enclosed switchgear and controlgear for rated voltages above 1 
kV and up to and including 52 kV 

• IEC 62271-103 Switches for rated voltages above 1 kV and up to and including 52 kV 

• IEC 62271-106 Alternating HV current contactors, contactor-based controllers and motor- 
starters 

• IEC 62271-102 AC disconnectors and earthing switches 

• IEC 62271-1 Common specifications for HV switchgear and controlgear 
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• IEC 62271-105 Alternating current switch-fuse combinations for high-voltage switchgear and 
controlgear 

• IEC 62271-100 HV AC circuit breakers 

• IEC 60282-1 HV current-limiting fuses 

• IEC 61869 Instrument transformers 

• IEC 61000 Electromagnetic compatibility. 

• IEC 60947-1 Low-voltage switchgear and controlgear. 

8.2.1 Σριπολικόσ διακόπτησ φορτύου 

Ο διακόπτησ πρϋπει να εύναι ανεξϊρτητησ τοποθϋτηςησ, περιςτροφικού τύπου. Θα ςυνοδεύεται από 
μιμικό διϊγραμμα και κλειδύ αςφαλεύασ ςτην θϋςη OFF, εξϊρτημα μανδϊλωςησ με τον γειωτό ςτην 
ϋξοδο, εξϊρτημα μανδϊλωςησ με την πόρτα τησ κυψϋλησ και χειριςτόριο. 

Ο διακόπτησ θα ϋχει τη μορφό κλειςτού θαλϊμου, θα χρηςιμοποιεύ ςαν μϋςο διακοπόσ εξαφθοριούχο 

θεύο (SF6) ςε χαμηλό πύεςη και δεν θα απαιτεύ ςυντόρηςη. Θα εύναι τοποθετημϋνοσ ςε οριζόντια θϋςη 
εντόσ του πεδύου και οι κύριεσ επαφϋσ του, θα εύναι ορατϋσ από την μπροςτινό πλευρϊ του πεδύου. 
Μϋςω κατϊλληλησ ενδεικτικόσ διϊταξησ, που θα παύρνει κύνηςη απευθεύασ από τον κύριο ϊξονα 
χειριςμού, θα εύναι δυνατό η αναγνώριςη τησ θϋςησ των επαφών του διακόπτη, με τη μορφό μιμικού 
διαγρϊμματοσ. 

Ο διακόπτησ θα εύναι αυξημϋνησ ςυχνότητασ χειριςμών όπωσ ορύζεται ςτην παρ. 3.104 του IEC 
60265-1. Θα ϋχει τρεισ θϋςεισ λειτουργύασ (ανοικτόσ – κλειςτόσ – θϋςη γεύωςησ) και θα εύναι πλόρωσ 

ςυναρμολογούμενοσ και δοκιμαςμϋνοσ προτού εξϋλθει τησ γραμμόσ παραγωγόσ του. Η ςχετικό πύεςη 

του SF6 που τον περιβϊλει δεν θα υπερβαύνει το 0,5 bar. Η καταςκευό του περιβλόματοσ του διακόπτη, 
θα εύναι ςύμφωνη με την απαύτηςη του IEC 60298 (παρϊρτημα G, παρ. 2.3 και παρ. 3.3) για 

ςυςτόματα «ςτεγανϊ» (sealed for life) διϊρκειασ 30 ετών, κατϊ την οπούα δεν θα υπϊρχει η ανϊγκη 

επαναπλόρωςησ του θαλϊμου με SF6. Η μηχανικό αντοχό του διακόπτη θα εύναι κατ’ ελϊχιςτο 1.000 
χειριςμού. 

΢τον διακόπτη θα υπϊρχει η δυνατότητα τοποθϋτηςησ κινητόρα τηλεχειριςμού, πηνύων ζεύξησ – 
απόζευξησ, βοηθητικών επαφών και λουκϋτων ό κλειδαριών ώςτε να επιτευχθεύ αλληλομανδϊλωςη 
με διαφορετικϊ πεδύα. 

Ο διακόπτησ θα εύναι εφοδιαςμϋνοσ με βοηθητικϋσ επαφϋσ δύο NO και δύο NC και πηνύο εργαςύασ. Ο 
διακόπτησ πρϋπει να εύναι ςειρϊσ μονώςεωσ 20 Ν, αντοχόσ ςε ρεύμα βραχυκύκλωςεωσ τουλϊχιςτον 
20 kΑ. 

8.2.2 Αυτόματοσ διακόπτησ ιςχύοσ 

Θα εύναι ςυρταρωτού τύπου (draw-out) κατϊ VDE 0670, IEC 56298. Η αφαύρεςη του δεν θα απαιτεύ 
καμύα επιπλϋον αποκοχλύωςη επύ τησ βϊςησ του. Σο φορεύο του διακόπτη θα μπορεύ να μετακινεύται 
ςε τρεισ χαρακτηριςτικϋσ θϋςεισ: 

• Θϋςη λειτουργύασ 

• Θϋςη δοκιμών 

• Θϋςη εκτόσ πύνακοσ 

Σα ηλεκτρικϊ χαρακτηριςτικϊ του θα ςυμφωνούν με τα χαρακτηριςτικϊ του πύνακα Μϋςησ Σϊςησ. 

Ο αυτόματοσ διακόπτησ ιςχύοσ θα εύναι καταςκευαςμϋνοσ για μηχανικό και ηλεκτρικό αντοχό 
10.000 χειριςμών ςτο ονομαςτικό ρεύμα. 

΢αν μϋςο διακοπόσ θα χρηςιμοποιεύ SF6 που η ςχετικό του πύεςη δεν θα υπερβαύνει το 0,5 bar. Σο 
περύβλημα του κϊθε πόλου θα εύναι καταςκευαςμϋνο από εποξειδικό ρητύνη και θα ακολουθεύ τισ 
απαιτόςεισ για ςυςτόματα «ςτεγανϊ» (sealed for life), διϊρκειασ 30 ετών όπωσ αυτϊ ορύζονται ςτο 
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IEC 60056 (παραρτόματα ΕΕ 1, 2, 3), κατϊ την οπούα δεν θα υπϊρχει η ανϊγκη επαναπλόρωςησ του 

θαλϊμου με SF6. 

Ο διακόπτησ θα φϋρει ρυθμιζόμενα θερμικϊ ςτοιχεύα υπερφορτύςεωσ (ϋνα ανϊ φϊςη), ρυθμιζόμενα 
ηλεκτρομαγνητικϊ ςτοιχεύα βραχυκυκλώςεωσ (ϋνα ανϊ φϊςη), πηνύο εργαςύασ και βοηθητικϋσ 
επαφϋσ ςύμφωνα με τισ απαιτόςεισ αυτοματιςμού ό αλληλομανδϊλωςησ και διϊταξη ελϋγχου του 
διακόπτη. 

Θα υπϊρχει αλληλομανδϊλωςη με τον αυτόματο διακόπτη προςταςύασ του αντύςτοιχου 
μεταςχηματιςτό, ϋτςι ώςτε για οποιοδόποτε λόγο (υπερφόρτιςη ό βραχυκύκλωμα) να πϋφτει πρώτα 
ο αυτόματοσ διακόπτησ ςτην πλευρϊ τησ χαμηλόσ και να ςυμπαραςύρει τον αυτόματο διακόπτη 
Μϋςησ Σϊςεωσ. 

Ο αυτόματοσ διακόπτησ ιςχύοσ θα καλύπτεται από όλα τα ςχετικϊ πιςτοποιητικϊ δοκιμών τύπου από 
αναγνωριςμϋνο εργαςτόριο που θα ϋχει τη διαπύςτευςη διεθνούσ οργανιςμού. 

Ο μηχανιςμόσ χειριςμού του θα εύναι ταχεύασ λειτουργύασ ανεξϊρτητοσ από την αςκούμενη δύναμη του 
χειριςτό και περιλαμβϊνει: 

• μπουτόν ανούγματοσ και κλειςύματοσ 

• μηχανικό ϋνδειξη κατϊςταςησ του διακόπτη 

• ϋνδειξη φόρτιςησ ελατηρύων χειριςμού 

• χειριςτόριο για τη φόρτιςη του ελατηρύου (αποςπόμενο χειριςτόριο δεν εύναι αποδεκτό) 

• βοηθητικϋσ επαφϋσ ϋνδειξησ κατϊςταςησ 

Θα εύναι δυνατό η εύκολη τοποθϋτηςη κινητόρα για τη φόρτιςη του ελατηρύου και μετϊ την 
εγκατϊςταςη του πεδύου ςτο χώρο λειτουργύασ του. Ο κινητόρασ θα εύναι κλϊςεωσ χειριςμών ταχεύασ 
ζεύξεωσ (U) και τϊςεωσ χειριςμού 48 V DC με τροφοδότηςη από ςυςτοιχύα ςυςςωρευτών. 

8.2.3 Μπϊρεσ – Ακροκιβώτια 

Οι μπϊρεσ θα εύναι τρεισ παρϊλληλεσ, οριζόντια ςτερεωμϋνεσ ςτουσ διακόπτεσ, καταςκευαςμϋνεσ από 
χαλκό και θα φϋρουν μόνωςη από PVC. 

Η πρόςβαςη ς’ αυτϋσ θα εύναι δυνατό μόνο από πϊνω, μετϊ την αποςυναρμολόγηςη μϋρουσ τησ 
οροφόσ που φϋρει προειδοποιητικό ϋνδειξη. Καμύα ϊλλη πρόςβαςη ςτον εν λόγω χώρο δεν εύναι 
αποδεκτό. 

Σα ακροκιβώτια θα εύναι ξηρού τύπου, εςωτερικού χώρου, προκαταςκευαςμϋνου κώνου 
εξομαλύνςεωσ. Σο ακροκιβώτιο θα βρύςκεται μϋςα ςε μονωτόρα από προκαταςκευαςμϋνη ρητύνη 
ώςτε να προςτατεύεται από τισ δυναμικϋσ καταπονόςεισ των βραχυκλωμϊτων, υπερεντϊςεων κτλ. 

Η προκαταςκευαςμϋνη ρητύνη θα εύναι χυτευμϋνη ςε κενό ώςτε να μην υπϊρχουν φυςαλύδεσ αϋροσ. 

Σο όλο ςυγκρότημα κώνοσ – περύβλημα θα ϋχει αντοχό ςε κρουςτικό τϊςη 125 kV. 

Η οπό του κώνου εξομαλύνςεωσ για την υποδοχό του καλωδύου θα πρϋπει να ϋχει διϊμετρο 
τϋτοια, ώςτε να εύναι δυνατό η εφαρμοςτό εύςοδοσ τησ μονώςεωσ του καλωδύου δύχωσ να προξενόςει 
ζημιϊ ςτο εςωτερικό του κώνου και ταυτόχρονα να μην εύναι μεγαλύτερη από την διϊμετρο του 
καλωδύου. 

Η ςύςφιγξη του κώνου εξομαλύνςεωσ ςτο καλώδιο θα επιτυγχϊνεται αφ’ ενόσ μεν με την καλό 
ςυναρμογό του κώνου εξομαλύνςεωσ και του καλωδύου, αφ’ ετϋρου δε με πύεςη του κώνου, με ιςχυρό 
ελατόριο από ειδικό ελατηριωτό ανοξεύδωτο χϊλυβα ο οπούοσ βρύςκεται ςτο πϊνω ό κϊτω ςημεύο 
μϋςα ςτον μονωτόρα. 
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8.2.4 Σριπολικόσ γειωτόσ 

Η γεύωςη των καλωδύων ιςχύοσ θα πραγματοποιεύται με τη χρόςη γειωτό που θα ϋχει για λόγουσ 
αςφαλεύασ δυνατότητα ζεύξησ ςτο βραχυκύκλωμα (making capacity) όπωσ ορύζει το IEC 60129. 

Ο γειωτόσ θα εύναι ςειρϊσ μονώςεωσ 20 Ν, διηλεκτρικόσ αντοχόσ 125 kV ιςχύοσ βραχυκύκλωςησ 
τουλϊχιςτον 20 kΑ ςε ςτιγμιαύο ρεύμα βραχυκύκλωςησ (1 sec) και 40 kA ςε κρουςτικό ρεύμα. Ο 
γειωτόσ θα φϋρει χειριςτόριο και βοηθητικϋσ επαφϋσ. 

Ο χειριςμόσ τησ γεύωςησ πρϋπει να γύνεται από την μπροςτινό πλευρϊ του πύνακα, με χειροκύνητο 
μηχανιςμό λειτουργύασ ανεξϊρτητο από τον χειριςτό, τόςο κατϊ την διαδικαςύα ζεύξησ όςο και κατϊ 
την διαδικαςύα απόζευξησ. 

Ο γειωτόσ πρϋπει να εύναι μανδαλωμϋνοσ με την πόρτα, ϋτςι ώςτε η πόρτα να μην μπορεύ να ανούξει 
ςτην περύπτωςη που ο γειωτόσ εύναι ανοικτόσ και αντύςτροφα. Δεν πρϋπει να εύναι δυνατό η απόζευξη 
του γειωτό με την πόρτα ανοικτό. 

Οι γειωτϋσ θα πρϋπει να εύναι εκ των προτϋρων ρυθμιςμϋνοι ώςτε να επιτυγχϊνονται οι μανδαλώςεισ 
που προβλϋπονται ςτην ςχετικό παρϊγραφο και επιπλϋον θα πρϋπει να εφοδιϊζονται με τον 
ακόλουθο εξοπλιςμό: 

• χειροκύνητο μηχανιςμό λειτουργύασ ςτην μπροςτινό όψη του πύνακα 

• μηχανικό ςόμανςη ςτο μπροςτινό μϋροσ του πύνακα, για το ϊνοιγμα και το κλεύςιμο του 
γειωτό. 

8.2.5 Αλεξικϋραυνα γραμμόσ 

Σα αλεξικϋραυνα θα εύναι τϊςησ 21 kV, ϋνταςησ δοκιμόσ 10 kΑ, με ςτόριγμα, αποζευκτικό διϊταξη και 
βαλβύδα εκτόνωςησ. 

8.2.6 Ενδεικτικϋσ λυχνύεσ αύγλησ 

Οι τρεισ ενδεικτικϋσ λυχνύεσ αύγλησ για ϋνδειξη τϊςεωσ θα τροφοδοτούνται μϋςω χωρητικών 
καταμεριςτών. Θα εύναι λυχνύεσ κρυςταλλικού διαφανούσ καλύμματοσ κατϊλληλου χρωματιςμού που 
θα βιδώνει ςε επιχρωμιωμϋνο πλαύςιο-δακτύλιο. 

8.2.7 Μεταςχηματιςτϋσ 

8.2.7.1 Μεταςχηματιςτϋσ ϋνταςησ 

Οι τρεισ μεταςχηματιςτϋσ ϋνταςησ, ϋνασ για κϊθε φϊςη, θα εύναι καταςκευαςμϋνοι από εποξειδικό 
ρητύνη, θα εύναι απλού πυρόνα και θα φϋρουν ενδεικτικό πινακύδα με όλα τα ηλεκτρικϊ τουσ 
χαρακτηριςτικϊ, ότοι: 

• ςτϊθμη μόνωςησ 24 kV 

• ςειρϊ μονώςεωσ R20N 

• κλϊςη ακρύβειασ 1 

• ςυντελεςτόσ κορεςμού 5 

• ςχϋςη μεταςχηματιςμού 200/5 Α 

• ονομαςτικό ό φαινόμενη ιςχύσ 15 VA 

Ο προμηθευτόσ θα εύναι ςε θϋςη να προςκομύςει όλα τα απαραύτητα πιςτοποιητικϊ τύπου από 
αναγνωριςμϋνο εργαςτόριο. 

8.2.7.2 Μεταςχηματιςτϋσ τϊςησ 

Οι τρεισ μεταςχηματιςτϋσ τϊςησ, ϋνασ για κϊθε φϊςη, θα εύναι εποξειδικόσ ρητύνησ διπλού τυλύγματοσ, 
ςύμφωνοι με τα IEC 61869. Φρηςιμοποιούνται για την τροφοδοςύα των κυκλωμϊτων τϊςεωσ των 
οργϊνων μετρόςεωσ. Ανϊλογα με τισ ανϊγκεσ θα εύναι κατϊλληλοι ό για ςυνδεςμολογύα φϊςη – 
φϊςη ό φϊςη – γη (θα διευκρινύζεται ανϊ περύπτωςη). Η προςταςύα τουσ 
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θα γύνεται με τη χρόςη αςφαλειών Μ.Σ. ό αυτόματο διακόπτη ιςχύοσ. Θα φϋρουν ενδεικτικό 
πινακύδα με όλα τα ηλεκτρικϊ τουσ χαρακτηριςτικϊ, ότοι: 

• ςτϊθμη μόνωςησ 24 kV 

• ςειρϊ μονώςεωσ R20N 

• κλϊςη ακρύβειασ 0,5 

• ςχϋςη μεταςχηματιςμού 20/0,1 kV 

• ιςχύσ εξόδου κατϊλληλη για τη λειτουργύα των οργϊνων 

• ονομαςτικό ςυχνότητα 50 Hz 

Ο προμηθευτόσ θα εύναι ςε θϋςη να προςκομύςει όλα τα απαραύτητα πιςτοποιητικϊ τύπου από 
αναγνωριςμϋνο εργαςτόριο. 

8.2.8 Όργανα 

8.2.8.1 Αμπερόμετρα 

Σα αμπερόμετρα θα εύναι ςτρεφόμενου ςιδόρου, με αντοχό υπερφόρτιςησ 20¿ του ονομαςτικού 
ρεύματοσ, αντοχό ςε υπερφόρτωςη επύ του ονομαςτικού 50 φορϋσ για 1 sec. Οι διαςτϊςεισ τουσ θα 
εύναι 96 mm x 96 mm, κλϊςησ 1,5 και περιοχόσ μϋτρηςησ 0-5 Α, ώςτε να ςυνεργϊζονται με τουσ 
μεταςχηματιςτϋσ ϋνταςησ. 

8.2.8.2 Βολτόμετρα 

Σο βολτόμετρο θα εύναι διαςτϊςεων 96 mm x 96 mm, κλϊςησ 1,5 περιοχόσ μϋτρηςησ 0-24 kV, αντοχόσ 
ςε ςυνεχό υπερφόρτιςη επύ του ονομαςτικού φορτύου 2 φορϋσ για 1 λεπτό. 

8.2.8.3 Βαττόμετρα 

Σο ενδεικτικό βαττόμετρο θα εύναι διαςτϊςεων 96 mm x 96 mm, κλϊςησ 1,5, περιοχόσ μϋτρηςησ 0 ωσ 
10.000 kWh. 

8.2.9 Αςφϊλειεσ 

Οι αςφϊλειεσ θα εύναι ονομαςτικόσ μϋςησ τϊςησ 24 kV, ονομαςτικόσ εντϊςεωσ βϊςεωσ 200 Α, 
ονομαςτικόσ ϋνταςησ τηκτού ςύμφωνα με την μελϋτη και ςύμφωνεσ με την προδιαγραφό ΙEC 
60282-1. Θα εύναι εφοδιαςμϋνεσ με κατϊλληλο μηχανιςμό που θα λειτουργεύ όταν λειτουργούν οι 
αςφϊλειεσ για να ανούξει ο αυτόματοσ διακόπτησ φορτύου. H αντοχό ςε εναλλαςςόμενη τϊςη ωσ προσ 
τη γη θα εύναι 55 kV και μεταξύ των φωλεών τησ αςφϊλειασ 75 kV. Η ελϊχιςτη ϋνταςη διακοπόσ θα 
εύναι 2,5-3 φορϋσ τησ ονομαςτικόσ. ΢ε περύπτωςη βραχυκυκλώματοσ ςτην εγκατϊςταςη που 
προςτατεύεται από τισ αςφϊλειεσ πρϋπει ςύμφωνα με το IEC 60282-1 να αντικαταςταθούν και οι 
τρεισ αςφϊλειεσ μαζύ. 

8.2.10 Βοηθητικόσ εξοπλιςμόσ 

Ο βοηθητικόσ εξοπλιςμόσ θα ικανοποιεύ το IEC 62271-200 και του IEC 62271-1. 

΢τα βοηθητικϊ κυκλώματα ελϋγχου και ςόμανςησ πρϋπει να χρηςιμοποιούνται εύκαμπτοι χϊλκινοι 
αγωγού με μόνωςη από PVC. Για την εμπόδιςη μετϊδοςησ τησ φωτιϊσ πρϋπει να ϋχουν ελϊχιςτη κλϊςη 
μόνωςησ 3 kV. 

Η ελϊχιςτη διατομό των καλωδύων θα εύναι 2,5 mm2 για τα κυκλώματα ιςχύοσ και 1,5 mm2 για τα 
κυκλώματα πολύ χαμηλόσ τϊςησ. 

Οι αγωγού των βοηθητικών κυκλωμϊτων, για να εύναι ςε αντιςτοιχύα με την ςυςκευό με την οπούα 
εύναι ςυνδεμϋνοι και θα πρϋπει να χαρακτηρύζονται με μικρούσ αριθμούσ που θα δηλώνουν τον αριθμό 
τησ ςύνδεςησ που θα φαύνεται ςτο αντύςτοιχο «ΟΠΨ΢ ΚΑΣΑ΢ΚΕΤΑ΢ΣΗΚΕ» ηλεκτρολογικό διϊγραμμα 
(μονογραμμικό ςχϋδιο). 

΢την ϊκρη κϊθε καλωδύου θα πρϋπει να προςαρμόζεται κατϊλληλοσ ακροδϋκτησ ςύνδεςησ. 



Δ.Ε.Τ.Α.Π. ΜΟΝΑΔΑ ΑΥΑΛΑΣΨ΢Η΢ ΢ΣΗΝ ΠEΡΙΟΦΗ ΚΡΨΣΗΡΙ ΠΑΡΟΤ 

Σεύχη Δημοπρϊτηςησ 

Σελίδα 32 

 

 

Σεύχοσ 5.2. Σεχνικϋσ Προδιαγραφϋσ Μηχανολογικών ϋργων 
& Ηλεκτρολογικών ϋργων 

 

Όλοι οι αγωγού των κυκλωμϊτων οι οπούοι εύναι ςυνδεμϋνοι ςε κϊποια ςυςκευό του πύνακα διανομόσ, 
θα πρϋπει να καταλόγουν ςε αριθμημϋνεσ κλεμμοςειρϋσ. 

Η μόνωςη των ακροδεκτών ςύνδεςησ θα πρϋπει να εύναι καταςκευαςμϋνη από ϊκαυςτο και μη 
υγροςκοπικό υλικό. 

Η ςτερϋωςη των ομϊδων καλωδύων ςτα ςημεύα ςύνδεςησ πρϋπει να εύναι αντικραδαςμικού τύπου. 

Οι κλεμοςειρϋσ ςτο δευτερεύον των μεταςχηματιςτών ϋνταςησ θα πρϋπει να ϋχουν ενςωματωμϋνη 
την δυνατότητα βραχυκύκλωςησ των επαφών τουσ ςε περύπτωςη αποςύνδεςησ οργϊνων μϋτρηςησ. 

Οι κλεμοςειρϋσ ςτο δευτερεύον των μεταςχηματιςτών τϊςησ θα πρϋπει να διαθϋτουν υποδοχϋσ για 
προςωρινό ςύνδεςη οργϊνων μϋτρηςησ. 

Οι κλεμοςειρϋσ του πύνακα διανομόσ για εξωτερικϋσ ςυνδϋςεισ, θα πρϋπει να εύναι καταςκευαςμϋνεσ 
με τρόπο που να επιτρϋπει την ςύνδεςη ενόσ καλωδύου ςε κϊθε ακροδϋκτη. Ϊνασ αριθμόσ εφεδρικών 
ακροδεκτών ύςοσ με το 5¿ του ςυνόλου θα πρϋπει να ϋχει προβλεφθεύ ςτον πύνακα ακροδεκτών. 

Όλοσ ο εξοπλιςμόσ που κατϊ τη λειτουργύα βρύςκεται υπό τϊςη, θα πρϋπει να ϋχει βαθμό προςταςύασ 
τουλϊχιςτον ΙΡ20. Κατϊ την εγκατϊςταςη του εξοπλιςμού ςτο τμόμα οργϊνων, θα πρϋπει να 
τοποθετεύται μαζύ και ϋνα εύκολα αφαιρούμενο διαχωριςτικό πϋταςμα, για την αποφυγό τησ 
ακούςιασ επαφόσ του προςωπικού ςυντόρηςησ και ελϋγχου με κϊποιο τμόμα ενεργού αγωγού. 

Όλα τα χρηςιμοποιούμενα όργανα, όπωσ ηλεκτρονόμοι προςταςύασ, όργανα μϋτρηςησ κτλ., θα 
τοποθετούνται ςτα διαμερύςματα χαμηλόσ τϊςησ. 

Ειδικϊ οι Η/Ν θα εύναι «ολοκληρωμϋνου τύπου» και θα προςφϋρουν προςταςύα, μϋτρηςη, ϋλεγχο και 
επιτόρηςη και θα εύναι ςύμφωνοι με το IEC 61000-4-4 που θϋτει κανόνεσ για την ηλεκτρομαγνητικό 
ςυμβατότητα. 

Η παροχό ιςχύοσ 24 V DC θα αποτελεύται από φορτιςτό και ςυςςωρευτϋσ και θα χρηςιμοποιηθεύ για 
το κύκλωμα αυτοματιςμού των διακοπτών φορτύου των κυψελών και για τουσ αυτόματουσ χαμηλόσ 
τϊςησ. 

Οι ςυςςωρευτϋσ θα ϋχουν τα ακόλουθα χαρακτηριςτικϊ και θα πληρούν τισ ακόλουθεσ απαιτόςεισ: 

• τύποσ: μολύβδου, τοποθετημϋνοι ςε ξύλινεσ βϊςεισ, μονωμϋνοι ωσ προσ το ϋδαφοσ 

• ονομαςτικό τϊςη: 24 V 

• χωρητικότητα: κατϊλληλη για 1 ώρα εξυπηρϋτηςη του φορτύου όταν χαθεύ η τϊςη 

Ο φορτιςτόσ θα ϋχει τα ακόλουθα χαρακτηριςτικϊ και θα πληρεύ τισ ακόλουθεσ προώποθϋςεισ: 

• τύποσ: αυτόματοσ ηλεκτρονικόσ, ςυνεχούσ φόρτιςησ με ρεύμα διαρροόσ 

• επαναφόρτιςη ςυςςωρευτού ϋωσ 6 h 

• ονομαςτικό τϊςη ειςόδου 220 V 

• ονομαςτικό ςυχνότητα 50 Ηz 

• τϊςη εξόδου 24 V DC 

• χαρακτηριςτικϊ τϊςησ εξόδου ςταθερό τϊςη με μεγαλύτερη διακύμανςη 5% 

• μϋγιςτη θερμοκραςύα περιβϊλλοντοσ   40C 

• ενςωματωμϋνη προςταςύα ϋναντι υπερφόρτιςησ και βραχυκυκλώματοσ 

• επιλογικόσ διακόπτησ χειροκύνητη/αυτόματη λειτουργύα με αςφϊλειεσ AC/DC, βολτόμετρο και 
αμπερόμετρο ςτην ϋξοδο DC 
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• τύποσ κελύφουσ ςτεγανό 

• ποτενςιόμετρο για ρύθμιςη τϊςησ φόρτιςησ κατϊ την χειροκύνητη λειτουργύα. 
 

8.3 Εκτϋλεςη Εργαςιών 

Ο κϊθε πύνακασ θα αποτελεύται από ξεχωριςτϋσ κυψϋλεσ Μϋςησ Σϊςησ που ικανοποιούν τα ακόλουθα 
κριτόρια: 

• επεκταςιμότητα και από τισ δύο πλευρϋσ 

• ευκολύα εγκατϊςταςησ 

• αςφϊλεια και ευκολύα λειτουργύασ 

• μειωμϋνεσ διαςτϊςεισ 

• χαμηλό επύπεδο ςυντόρηςησ 

8.3.1 Καταςκευό κυψελών μϋςησ τϊςησ 

Ο εξοπλιςμόσ θα ικανοποιεύ τισ απαιτόςεισ για καταςκευό μεταλλο-ενδεδυμϋνων κυψελών Μϋςησ 
Σϊςησ καταλλόλων για εςωτερικό εγκατϊςταςη. Η κατηγοριοπούηςη των πεδύων θα εύναι ςύμφωνη 
με τισ διακρύςεισ του προτύπου IEC 62271-200. 

• Απώλεια ςυνεχούσ λειτουργύασ (loss of service continuity) τϊξη LSC2A 

• Σϊξη διαμεριςματοπούηςησ (PI) 

• Αντοχό ςε εςωτερικό τόξο 12,5 kA / 1 sec (κατηγοριοπούηςη κυψελών Μϋςησ Σϊςησ IAC: A-
FL). 

Οι κυψϋλεσ μϋςησ τϊςησ προβλϋπεται να εύναι καταςκευαςμϋνεσ από διαμορφωμϋνη λαμαρύνα DKP 
πϊχουσ 2 mm, κατϊλληλα διαμορφωμϋνη ούτωσ ώςτε κοχλιούμενη ςτον ςταθερό ςκελετό, ο οπούοσ 
εύναι καταςκευαςμϋνοσ από διϊτρητη λαμαρύνα πϊχουσ 3 mm, να αποτελϋςει ενιαύο ςύνολο τύπου 
κιβωτύου. Οι πόρτεσ θα εύναι καταςκευαςμϋνεσ από ςτρατζαριςμϋνη λαμαρύνα πϊχουσ 1,5 mm. 

Κϊθε κυψϋλη προβλϋπεται ανεξϊρτητη, προςταςύασ ΙΡ 2XC κατϊ DIN 40050 και η ςτϊθμη μόνωςησ 20 
N κατϊ IEC 60071 (VDE 0111). 

΢το κϊτω μϋροσ τησ κυψϋλησ ειςϋρχονται τα καλώδια, ςυνεπώσ πρϋπει να προβλϋπεται ϋνα χαντϊκι 
όδευςησ, λαμβϊνοντασ υπ’ όψη την ελϊχιςτη ακτύνα κϊμψησ τουσ. Σο χαντϊκι θα καταλαμβϊνει όλο 
το μόκοσ των κυψελών, θα πρϋπει να ϋχει κατϊλληλη κλύςη να αποχετεύονται και γενικϊ να μην 
επιτρϋπει ςτο νερό να λιμνϊζει. 

Οι κυψϋλεσ μϋςησ τϊςησ θα εύναι κατϊλληλεσ να δεχθούν διακόπτεσ ιςχύοσ SF 6 ό αποζεύκτεσ κενού ό 
αποζεύκτεσ φορτύου και αςφαλειοαποζεύκτεσ. Οι κυψϋλεσ θα εύναι ελεύθερησ ϋδραςησ η δε 
καταςκευό τουσ θα εύναι τϋτοια ώςτε η θϋςη του διακοπτικού εξοπλιςμού να εύναι ορατό από την 
μπροςτινό πλευρϊ τουσ από όπου θα γύνεται ο χειριςμόσ των οργϊνων ζεύξεωσ και η ςύνδεςη των 
καλωδύων. 

Κϊθε κυψϋλη θα φϋρει οροφό ελαφρού τύπου ούτωσ ώςτε ςε περύπτωςη βραχυκυκλώματοσ να 
ανούγει για εκτόνωςη των αερύων. Εναλλακτικϊ θα μπορεύ η εκτόνωςη των αερύων ςε περύπτωςη 
εμφϊνιςησ «εςωτερικού τόξου» να γύνει και από το πύςω μϋροσ του πύνακα μϋςησ τϊςησ. 

Οι κυψϋλεσ θα εύναι καταςκευαςμϋνεσ ούτωσ ώςτε μελλοντικϊ να μπορούν να επεκταθούν εύκολα 
χωρύσ τροποποιόςεισ. Για το λόγο αυτό τα πλαώνϊ πρϋπει να εύναι καταςκευαςμϋνα από ανεξϊρτητα 
φύλλα λαμαρύνασ, τα οπούα θα μπορούν να αφαιρεθούν με ευκολύα. 

Η εμπρόςθια όψη κϊθε κυψϋλησ φϋρει θύρα με δυο μεντεςϋδεσ, θυρύδα εποπτεύασ του εςωτερικού τησ 
κυψϋλησ και ευκρινϋσ διϊγραμμα των εςωτερικών οργϊνων (mimic diagram). Η θύρα που καλύπτει 
τον χώρο τησ Μϋςησ Σϊςησ που περιλαμβϊνει τουσ διακόπτεσ, θα ελϋγχεται από ειδικό 
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μανδϊλωςη, η οπούα πρϋπει να απαγορεύει το ϊνοιγμϊ τησ όταν ο διακόπτησ βρύςκεται ςε λειτουργύα. 

Ο χώροσ τησ χαμηλόσ τϊςησ καλύπτεται από ειδικό θύρα επύ τησ οπούασ προβϊλουν οι προςόψεισ των 
οργϊνων προςταςύασ και ελϋγχου τησ κυψϋλησ και καταλόγουν ςε κατϊλληλη κλεμοςειρϊ τα ϊκρα 
των οργϊνων προςταςύασ και ελϋγχου. Σο κϊτω μϋροσ τησ κυψϋλησ θα φϋρει ειδικό καταςκευό για το 
κλεύςιμο τησ ειςόδου, μετϊ την τοποθϋτηςη των καλωδύων, για την αποφυγό ειςόδου τρωκτικών. 

Εντόσ τησ κυψϋλησ θα τοποθετηθεύ ηλεκτρικό θϋρμανςη ελεγχόμενη από θερμοςτϊτη ενώ θα υπϊρχει 
ςύςτημα αεριςμού κατϊλληλα προςτατευμϋνο από την διεύςδυςη εντόμων. 

Κϊθε κυψϋλη θα εύναι πλόρωσ κωδικοποιημϋνη με τη χρόςη ενδεικτικών πινακύδων που θα 
αναφϋρουν τα ηλεκτρικϊ χαρακτηριςτικϊ τησ και το εύδοσ λειτουργύασ τησ (ειςόδου, εξόδου, 
προςταςύασ κτλ.). 

Οι απαραύτητεσ εργαςύεσ εγκατϊςταςησ θα εύναι κοινϋσ για όλα τα πεδύα που αποτελούν τον πύνακα 
μϋςησ τϊςησ ο προμηθευτόσ θα προςκομύςει ενδεικτικό ςχϋδιο, που θα αποτελεύ οδηγό για την 
εγκατϊςταςη των πεδύων. 

΢ύμφωνα με τα ςχετικϊ πρότυπα, ο πύνακασ θα εύναι καταςκευαςμϋνοσ ώςτε να εμποδύζει την 
πρόςβαςη ςε ενεργϊ μϋρη κατϊ τη διϊρκεια λειτουργύασ ό ςυντόρηςόσ του. 

Η καταςκευό των πινϊκων μϋςησ τϊςησ θα εύναι τϋτοια ώςτε αυτού να εύναι ελεγχόμενοι από μπροςτϊ 
και επιθεωρούμενοι από πύςω. Η τοποθϋτηςό τουσ θα γύνει ςε χώρο επαρκών διαςτϊςεων, ώςτε να 
υπϊρχει χώροσ περιμετρικϊ από τον πύνακα. 

΢τον τόπο του ϋργου απαγορεύεται να γύνει οποιαδόποτε ϊλλη εργαςύα πλην τησ εγκατϊςταςησ. 

Κϊθε κυψϋλη θα αποτελεύται από τουλϊχιςτον τρύα ξεχωριςτϊ τμόματα ςτα οπούα θα περιϋχονται τα 
διϊφορα μηχανικϊ και ηλεκτρικϊ εξαρτόματα αυτόσ. ΢ε κϊθε κυψϋλη διακρύνονται τα ακόλουθα 
τμόματα: 

• Σμόμα ζυγών 

• Σμόμα τροφοδοςύασ 

• Σμόμα οργϊνων μετρόςεωσ 

Σα τυπικϊ τμόματα του πεδύου πρϋπει να ϋχουν τα ακόλουθα καταςκευαςτικϊ χαρακτηριςτικϊ. 

8.3.1.1 Σμόμα ζυγών 

Σο τμόμα ζυγών πρϋπει να βρύςκεται ςτο πϊνω μϋροσ του πεδύου. Πρϋπει να περιϋχει το κύριο 
ςύςτημα ζυγών το οπούο ςτηρύζεται ςε μονωτόρεσ και ςτα αποζευκτικϊ ςτοιχεύα (περιςτροφικόσ 
αποζεύκτησ ό διακόπτησ φορτύου), με τουσ ακροδϋκτεσ του οπούου ςυνδϋονται οι ζυγού. 

Σο πϊνω κϊλυμμα του τμόματοσ των ζυγών, πρϋπει να εύναι καταςκευαςμϋνο από ανεξϊρτητα 
αφαιρούμενα φύλλα λαμαρύνασ, για να υπϊρχει η δυνατότητα εργαςιών ςυντόρηςησ και επιθεώρηςησ 
των ζυγών. 

8.3.1.2 Σμόμα τροφοδοςύασ (με διακόπτη ιςχύοσ) 

Σο τμόμα του διακόπτη ιςχύοσ πρϋπει να διαθϋτει πόρτα με μεντεςϋδεσ και μοχλό για το ϊνοιγμα τησ, 
ϋτςι ώςτε να εύναι δυνατό η πρόςβαςη ςτον εξοπλιςμό που περιϋχεται ςτο εςωτερικό του. 

΢το εςωτερικό του τμόματοσ διακόπτη ιςχύοσ – τροφοδοςύασ τοποθετούνται τα ακόλουθα 
ςτοιχεύα: 

• διακόπτησ ιςχύοσ εξαφθοριούχου θεύου 

• περιςτροφικόσ αποζεύκτησ των ζυγών 

• γειωτόσ 

• μεταςχηματιςτϋσ εντϊςεωσ 
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• διαιρϋτεσ τϊςησ 

• ακροδϋκτεσ καλωδύων 

• αερόθερμο 60 Watt για την αποφυγό δημιουργύασ ςυμπυκνωμϊτων, το οπούο ελϋγχεται 
από θερμοςτϊτη 

Η πόρτα του τμόματοσ πρϋπει να διαθϋτει παρϊθυρο επιθεώρηςησ, για τον οπτικό ϋλεγχο τησ θϋςησ 
του αποζεύκτη και του γειωτό. Σο παρϊθυρο επιθεώρηςησ πρϋπει να εύναι καταςκευαςμϋνο από υλικό 
που ϋχει την ύδια μηχανικό αντοχό με το υλικό από το οπούο εύναι καταςκευαςμϋνη η πόρτα του 
τμόματοσ. 

΢την βϊςη του τμόματοσ πρϋπει να υπϊρχει κατϊλληλο ϊνοιγμα για την εύςοδο των βοηθητικών 
καλωδύων για την μεταφορϊ ςημϊτων και για τισ ςυνδϋςεισ με την βοηθητικό εξωτερικό παροχό. 

8.3.1.3 Σμόμα τροφοδοςύασ (με διακόπτη φορτύου ό περιςτροφικό αποζεύκτη) 

Σο τμόμα τροφοδοςύασ πρϋπει να ϋχει πόρτα με μεντεςϋδεσ και μοχλό για το ϊνοιγμϊ τησ, ϋτςι ώςτε 
να εύναι δυνατό η πρόςβαςη ςτον εξοπλιςμό που περιϋχει. 

΢το εςωτερικό του τμόματοσ τροφοδοςύασ τοποθετούνται τα ακόλουθα ςτοιχεύα: 

• διακόπτησ φορτύου ό αςφαλειοαποζεύκτησ με αςφϊλειεσ 

• γειωτόσ 

• διαιρϋτεσ τϊςησ 

• μεταςχηματιςτϋσ ϋνταςησ 

• μεταςχηματιςτϋσ τϊςησ 

• ακροδϋκτεσ καλωδύων 

• αερόθερμο 60 Watt για την αποφυγό δημιουργύασ ςυμπυκνωμϊτων, το οπούο ελϋγχεται 
από θερμοςτϊτη. 

Η πόρτα του τμόματοσ πρϋπει να διαθϋτει παρϊθυρο επιθεώρηςησ, για τον οπτικό ϋλεγχο τησ θϋςησ 
των οπλιςμών του αποζεύκτη ό διακόπτη και του γειωτό. Σο παρϊθυρο επιθεώρηςησ πρϋπει να εύναι 
καταςκευαςμϋνο από υλικό που ϋχει την ύδια μηχανικό αντοχό με το υλικό από το οπούο εύναι 
καταςκευαςμϋνη η πόρτα του τμόματοσ. 

΢την βϊςη του τμόματοσ πρϋπει να υπϊρχει κατϊλληλο ϊνοιγμα για την εύςοδο βοηθητικών 
καλωδύων, για την μεταφορϊ ςχημϊτων (θα οριςτούν παρακϊτω) και για τισ ςυνδϋςεισ με την 
βοηθητικό εξωτερικό παροχό. 

8.3.1.4 Σμόμα οργϊνων 

Σο τμόμα οργϊνων τοποθετεύται ςτο εμπρόςθιο και επϊνω τμόμα του πεδύου με τρόπο που να 
επιτρϋπεται η πρόςβαςησ ςτον εξοπλιςμό που περιϋχει. Σο τμόμα πρϋπει να διαθϋτει πόρτα με 
μεντεςϋδεσ και φρεζαριςτούσ κοχλύεσ για το ϊνοιγμϊ τησ. 

Οι ςυςκευϋσ χαμηλόσ τϊςησ τοποθετούνται ςτο τμόμα οργϊνων και περιλαμβϊνουν: 

• διατϊξεισ ελϋγχου και ςόμανςησ 

• ηλεκτρονόμουσ και όργανα 

• αςφϊλειεσ, βοηθητικούσ μικροαυτόματουσ διακόπτεσ 

Ϊνα φύλλο λαμαρύνασ πρϋπει να εύναι μόνιμα τοποθετημϋνο για να διαχωρύζεται ο χώροσ των 
οργϊνων από το τμόμα των ζυγών. 

΢το τμόμα οργϊνων πρϋπει να περιϋχεται κλεμμοςειρϊ μϋςω τησ οπούασ ςυνδϋονται οι παραπϊνω 
ςυςκευϋσ. 
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8.3.2 Κύριοι ζυγού και ςυνδϋςεισ 

Οι κύριοι ζυγού και οι διακλαδώςεισ τουσ πρϋπει να εύναι καταςκευαςμϋνοι από ηλεκτρολυτικό χαλκό 
και η ελϊχιςτη απόςταςη μεταξύ των φϊςεων πρϋπει να εύναι 300 mm. 

Σο ςύςτημα των ζυγών πρϋπει να ςχεδιαςτεύ και να καταςκευαςτεύ ϋτςι ώςτε να αντϋχει ςτα 
ρεύματα βραχυκύκλωςησ (βραχεύασ διϊρκειασ και κορυφόσ για 1 sec). 

8.3.3 ΢υςτόματα γεύωςησ ςτο εςωτερικό του πύνακα 

Μια χϊλκινη μπϊρα γεύωςησ, ςταθερϊ ςτερεωμϋνη ςτην μεταλλικό καταςκευό του πύνακα και με 
ελϊχιςτη διατομό 75 mm2 πρϋπει να διαπερνϊ κατϊ μόκοσ τον χώρο ςτο εςωτερικό του πύνακα 
διανομόσ. 

Ολόκληρη η καταςκευό και τα μεταλλικϊ ςτοιχεύα πρϋπει να ςυνδεθούν μεταξύ τουσ 
χρηςιμοποιώντασ βύδεσ, για να εξαςφαλιςθεύ η καλό ηλεκτρικό επαφό μεταξύ των διαφόρων 
κομματιών. 

Οι πόρτεσ πρϋπει να ςυνδεθούν με τον ςκελετό τησ μεταλλικόσ καταςκευόσ χρηςιμοποιώντασ 
εύκαμπτεσ χϊλκινεσ πλεξούδεσ ελϊχιςτησ διατομόσ 16 mm2. Η γεύωςη του διακόπτη ιςχύοσ πρϋπει 
πϊντα να εξαςφαλύζεται και κατϊ την διϊρκεια τησ αποςύνδεςόσ του (περύπτωςη ςυρομϋνου τύπου). 

Η γεύωςη των πλαιςύων των περιςτροφικών αποζευκτών και των διακοπτών φορτύου πρϋπει να 
εξαςφαλύζεται με την ςύνδεςό τουσ με το κύκλωμα γϋιωςησ. Πολύ περιςςότερο όταν αυτϋσ οι 
διατϊξεισ βρύςκονται ςε κατϊςταςη απόζευξησ, οπότε οι οπλιςμού τουσ θα πρϋπει να κουμπώνουν ςε 
ειδικϋσ υποδοχϋσ που εύναι ςυνδεδεμϋνεσ με το κύκλωμα γεύωςησ. 

Όλα τα κύρια ςτοιχεύα πρϋπει να εύναι ςυνδεμϋνα με την γεύωςη. 

΢ε κϊθε ϋνα από τα ϊκρα τησ μπϊρασ γεύωςησ θα πρϋπει να υπϊρχει κατϊλληλη υποδοχό για την 
ςύνδεςη του καλωδύου του δικτύου γεύωςησ του υποςταθμού. 

8.3.4 Μανδαλώςεισ 

΢τον πύνακα διανομόσ, θα πρϋπει να περιλαμβϊνονται όλεσ οι απαιτούμενεσ μηχανικϋσ μανδαλώςεισ 
για προςταςύα από λανθαςμϋνουσ χειριςμούσ, που θα μπορούςαν να διακινδυνεύςουν την αςφϊλεια 
του προςωπικού καθώσ και την αποδοτικότητα και αξιοπιςτύα τησ λειτουργύασ του πύνακα. 
Ειδικότερα: 

8.3.4.1 Πεδύα με διακόπτεσ ιςχύοσ εξαφθορειούχου θεύου 

Πρϋπει να καταςκευαςθεύ ϋνα ςύςτημα χειριζόμενων μηχανικών μανδαλώςεων μεταξύ του διακόπτη 
ιςχύοσ, του περιςτροφικού αποζεύκτη, του γειωτό και των θυρών του πύνακα διανομόσ, με το οπούο 
να εξαςφαλύζεται η διαδοχό των χειριςμών με την ςειρϊ που περιγρϊφονται παρακϊτω: 

ΘΕ΢Η ΢Ε ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ 

• κλεύςιμο τησ πόρτασ του τμόματοσ του διακόπτη ιςχύοσ 

• ϊνοιγμα του γειωτό (θϋςη OFF) 

• κλεύςιμο του περιςτροφικού αποζεύκτη (θϋςη ΟΝ) 

• αφαύρεςη του κλειδιού από τον αποζεύκτη 

• τοποθϋτηςη του αντύςτοιχου κλειδιού ςτον διακόπτη ιςχύοσ 

• εύναι δυνατό η ζεύξη του διακόπτη ιςχύοσ 

ΠΑΤ΢Η ΣΗ΢ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ΢ 

• ϊνοιγμα του διακόπτη ιςχύοσ και αςφϊλιςό του με την αφαύρεςη του κλειδιού 

• τοποθϋτηςη του αντύςτοιχου κλειδιού ςτον αποζεύκτη 
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• ϊνοιγμα του αποζεύκτη 

• κλεύςιμο του γειωτό 

• εύναι δυνατό το ϊνοιγμα τησ πόρτασ του τμόματοσ του διακόπτη ιςχύοσ 

8.3.4.2 Πεδύα με αποζεύκτη γραμμόσ (διακόπτεσ φορτύου ό περιςτροφικούσ αποζεύκτεσ) 

ΘΕ΢Η ΢Ε ΛΕΙΣΟΤΡΓIΑ 

• κλεύςιμο τησ πόρτασ 

• ϊνοιγμα του γειωτό 

• εύναι δυνατό το ϊνοιγμα τησ πόρτασ 

8.3.4.3 Μονϊδα ειςόδου με διακόπτη γεύωςησ 

ΘΕ΢Η ΢Ε ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ 

• κλεύςιμο τησ πόρτασ 

• εύναι δυνατό το ϊνοιγμα του γειωτό 

ΠΑΤ΢Η ΣΗ΢ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ΢ 

• κλεύςιμο του γειωτό 

• εύναι δυνατό το ϊνοιγμα τησ πόρτασ 

8.3.5 Βαφό 

Εϊν δεν προδιαγρϊφεται διαφορετικϊ για την προςταςύα από φθορϊ, τα μεταλλικϊ τμόματα τησ 
καταςκευόσ που δεν εύναι γαλβανιςμϋνα, πρϋπει να υποςτούν κατϊλληλη επεξεργαςύα και βϊψιμο 
ακολουθώντασ τη διαδικαςύα που περιγρϊφεται παρακϊτω: 

• Εν  θερμώ  χημικό  επεξεργαςύα  τησ  επιφϊνειασ  (60/70C)  για  απομϊκρυνςη  λιπαρών  και 
κηρωδών ουςιών. 

• Διπλό επεξεργαςύα για απομϊκρυνςη κατϊλοιπων από χημικϋσ επεξεργαςύεσ 

• Υωςφϊτωςη 

• Απομϊκρυνςη των χημικών κατϊλοιπωσ τησ προηγούμενησ επεξεργαςύασ 

• Αντιδιαβρωτικό επεξεργαςύα 

• ΢τϋγνωμα 

• Ηλεκτροςτατικό βαφό με εποξικό πολυεςτερικό χρώμα ςε θερμοκραςύα 180 C ανϊγλυφησ 
τελικόσ επιφϊνειασ. 

Η εμφϊνιςη πρϋπει να εύναι ανϊγλυφη. Η απόχρωςη του χρώματοσ θα εύναι RAL 7035 (εςωτερικϊ-
εξωτερικϊ). 

Σο ελϊχιςτο πϊχοσ του τελικού ςτρώματοσ θα πρϋπει να εύναι 50 μm. 

Ο βαθμόσ προςταςύασ θα πρϋπει να εύναι 8, ο οπούοσ αντιςτοιχεύ ςε βαθμό Re2 τησ Ευρωπαώκόσ 
κλύμακασ για αντιςκωρικό βαθμό προςταςύασ (SVENK STANDARD SIS 185111) με χρονικό διϊρκεια 5 
ετών. 

Οι βαμμϋνεσ επιφϊνειεσ πρϋπει να υποβληθούν ςε ϋλεγχο ςυνοχόσ όπωσ προβλϋπεται από τισ 
προδιαγραφϋσ EN ISO 2409. 

8.3.6 Ηλεκτρολογικό καταςκευό 

Κϊθε κυψϋλη περιλαμβϊνει όλα τα όργανα διακοπόσ προςταςύασ και μϋτρηςησ όπωσ αυτϊ 
προδιαγρϊφονται πιο κϊτω, αλλϊ και κϊθε ϊλλο ςτοιχεύο και εξϊρτημα το οπούο εύναι απαραύτητο για 
την αςφαλό και πλόρη λειτουργύα των πινϊκων. 
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Ο χειριςμόσ των οργϊνων διακοπόσ και ζεύξησ θα γύνει από τη μπροςτϊ όψη των αντύςτοιχων 
κυψελών, χωρύσ να απαιτεύται ϊνοιγμα τησ θύρασ, θα τοποθετούνται δε ςε ύψοσ μεταξύ 0,5 m και 2,0 
m από το δϊπεδο. 

Προβλϋπεται να τοποθετηθούν ζυγού φϊςεων από ηλεκτρολυτικό χαλκό κατϊλληλων διαςτϊςεων 
βαμμϋνοι ςτα ϊκρα. Οι μονωτόρεσ και όλα τα μικροώλικϊ που θα χρηςιμοποιηθούν θα εύναι 
κατϊλληλα να αντϋξουν ςτισ δυςμενϋςτερεσ ςυνθόκεσ ηλεκτρικού βραχυκυκλώματοσ που μπορεύ να 
εμφανιςθεύ ςτην εγκατϊςταςη. 

Κατϊλληλεσ προςτατευτικϋσ διατϊξεισ θα πρϋπει να προβλεφθούν για απαγόρευςη ειςόδου 
εργαλεύων κατϊ την διϊρκεια τησ ςυντόρηςησ. 

Κϊθε κυψϋλη θα φϋρει κατϊλληλο ακροδϋκτη γεύωςησ για την ςύνδεςη με το δύκτυο γεύωςησ 
μεταλλικών μερών. Δεν απαιτεύται ιδιαύτεροσ ζυγόσ γεύωςησ, εφόςον ο καταςκευαςτόσ του πύνακα 
εγγυϊται την ηλεκτρικό ςυνϋχεια μεταξύ των κυψελών, η οπούα θα επιβεβαιωθεύ απόλυτα κατϊ την 
διϊρκεια των ςχετικών δοκιμών των κυψελών. 

΢ε αντύθετη περύπτωςη, κϊθε πεδύο θα διατρϋχεται από χϊλκινη μπϊρα γεύωςησ και η ςυνϋχεια του 
κυκλώματοσ γησ για ολόκληρο τον πύνακα θα εξαςφαλύζεται με την διαςύνδεςη των επιμϋρουσ 
κυκλωμϊτων του κϊθε πεδύου, ςτο πύςω μϋροσ του πύνακα. Η μπϊρα γεύωςησ θα εύναι 
καταςκευαςμϋνη για την εύκολη ςύνδεςό τησ με την γεύωςη ολόκληρου του υποςταθμού χωρύσ να 
απαιτεύται καμιϊ αποςυναρμολόγηςό τησ. Η διατομό των μπαρών που αποτελούν το κύκλωμα 
γεύωςησ θα εύναι διαςταςιολογημϋνη κατϊλληλα ώςτε να αντϋχει το βραχυκύκλωμα ςύμφωνα με το 
IEC 62271-200. 

Σα ςτοιχεύα του πύνακα που βρύςκονται κανονικϊ υπό τϊςη, θα μονώνονται από τα μεταλλικϊ 
περιβλόματα με μονωτόρεσ από χυτό ρητύνη, κατϊλληλουσ για τισ προβλεπόμενεσ εντϊςεισ 
βραχυκυκλώματοσ. 

Θα πρϋπει να προβλεφθούν κατϊλληλεσ τερματικϋσ ςυνδϋςεισ ειςαγωγόσ και εξαγωγόσ των καλωδύων 
μϋςησ τϊςησ ςε όλεσ τισ κυψϋλεσ. Οι υποδοχϋσ για την ςύνδεςη των καλωδύων ιςχύοσ θα εύναι 
κατϊλληλεσ να δεχθούν μονοπολικϊ ακροκιβώτια καλωδύων ξηρού τύπου. 

Σα ακροκιβώτια ςύνδεςησ των καλωδύων μϋςησ τϊςησ προβλϋπονται τύπου εςωτερικών χώρων με 
υλικό ςφρϊγιςησ των ϊκρων από χυτό ρητύνη και θα εύναι απρόςβλητα από υγραςύα και ςκόνη. 
Επύςησ θα εύναι κατϊλληλων διαςτϊςεων ώςτε να επιτρϋπουν την διαςταύρωςη αγωγών, 
απογύμνωςη των ϊκρων και να αφόνουν τισ ελϊχιςτεσ επιτρεπόμενεσ αποςτϊςεισ μεταξύ των 
αγωγών. Θα πρϋπει να εύναι ςχεδιαςμϋνα με τρόπο ώςτε να επιτρϋπουν την ευχερό προςπϋλαςό τουσ 
χωρύσ να υπϊρχει ανϊγκη επϋμβαςησ ςε ϊλλα τερματικϊ κιβώτια. 

Θα πρϋπει να υπϊρχει διϊταξη με την οπούα να μην μπορεύ να ανούξει η θύρα τησ κυψϋλησ όταν ο 
κύριοσ διακόπτησ εύναι ςε θϋςη “ΕΝΣΟ΢”, θα ανούγει μόνο όταν εύναι ςε απόζευξη. 

Μηχανικϋσ αλληλαςφαλύςεισ θα εμποδύζουν την προςπϋλαςη προσ οποιοδόποτε ςτοιχεύο τησ κυψϋλησ 
υπό τϊςη, εϊν προηγουμϋνωσ δεν ϋχει απομονωθεύ πλόρωσ ο χώροσ αυτόσ. ΢τισ κυψϋλεσ ειςόδου η 
επύςκεψη θα γύνεται μόνο μετϊ από διακοπό τησ παροχόσ τησ ΔΕΗ και θα αναρτηθεύ ςχετικό πινακύδα. 
΢υςκευϋσ που απαιτούν ςυντόρηςη ό επιθεώρηςη δεν μπορεύ να βρύςκονται ςτον χώρο τησ ΔΕΗ. 

Σα ςυςτόματα διακοπόσ και γεύωςησ θα εύναι κατϊλληλα μανδαλωμϋνα, ώςτε να εμποδύζεται 
οποιοςδόποτε λανθαςμϋνοσ χειριςμόσ. Θα φϋρουν επύςησ ςύςτημα το οπούο θα εξαςφαλύζει την 
τοποθϋτηςη του γειωτό. 

Όλο το ηλεκτρολογικό υλικό μϋςησ τϊςησ θα εύναι ςειρϊσ μόνωςησ 20 Ν κατϊ VDE 111 εκτόσ αν 
απαιτεύται διαφορετικϊ. 

Η ςύνδεςη ςτο δύκτυο τησ ΔΕΗ και η τροφοδότηςη των μεταςχηματιςτών ιςχύοσ θα γύνει με 
μονοπολικϊ καλώδια N2 x SY ό N2 x S2Y που θα ςυνδεθούν ςτο κϊτω μϋροσ κϊθε κυψϋλησ ςε τρύα 
μονοπολικϊ ακροκιβώτια. 
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Ειδικότερα, ανϊλογα τη λειτουργύα τησ, για κϊθε κυψϋλη του πύνακα Μ.Σ. προβλϋπεται κατ’ 
ελϊχιςτο ο παρακϊτω εξοπλιςμόσ. 

8.3.6.1 Κυψϋλη ειςόδου από ΔΕΗ 

Θα περιλαμβϊνει κατ’ ελϊχιςτον τον κύριο εξοπλιςμό που ακολουθεύ: 

• Σριπολικϋσ μπϊρεσ χαλκού 630 Α 

• Αποζεύκτη φορτύου 24 kV, 630 Α, 16 kA/1 sec ςε κοινό κϋλυφοσ με γειωτό 

• Φειροκύνητο μηχανιςμό λειτουργύασ για τον αποζεύκτη φορτύου και το γειωτό 

• Σρεισ χωρητικούσ καταμεριςτϋσ τϊςησ με τισ αντύςτοιχεσ ενδεικτικϋσ λυχνύεσ 

• Κατϊλληλεσ υποδοχϋσ για ςύνδεςη καλωδύων μϋχρι 240 mm2 

• Σρύα αλεξικϋραυνα γραμμόσ 21 kV / 10 kA. 

8.3.6.2 Κυψϋλη τροφοδοςύασ μεταςχηματιςτό 

(1) Με αςφαλειοαποζεύκτη φορτύου 

Θα περιλαμβϊνει κατ’ ελϊχιςτον τον κύριο εξοπλιςμό που ακολουθεύ: 

- Σριπολικϋσ μπϊρεσ χαλκού 630 Α 

- Αποζεύκτη φορτύου 24 kV, 630 Α, 50/125 V, 16 kA/1 sec ςε κοινό κϋλυφοσ με γειωτό. 

- Φειροκύνητο μηχανιςμό λειτουργύασ για τον αποζεύκτη φορτύου και το γειωτό. Σο 
ϊνοιγμα του αποζεύκτη θα γύνεται με τη χρόςη μπουτόν. 

- Σρεισ βϊςεισ αςφαλειών 200 Α με τισ αντύςτοιχεσ αςφϊλειεσ (με ονομαςτικό ϋνταςη που 
εξαρτϊται από την ιςχύ του υπό προςταςύα Μ/΢). Η τόξη μιασ αςφϊλειασ θα προκαλεύ το 
ϊνοιγμα του αποζεύκτη φορτύου. 

- Μηχανικό ϋνδειξη τηγμϋνησ αςφϊλειασ. 

- Πηνύο εργαςύασ. 

- Σρεισ χωρητικούσ καταμεριςτϋσ τϊςησ με τισ αντύςτοιχεσ ενδεικτικϋσ λυχνύεσ. 

- Κατϊλληλεσ υποδοχϋσ για ςύνδεςη καλωδύων μϋχρι 95 mm2 

(2) Με αυτόματο διακόπτη ιςχύοσ (Α.Δ.Ι.) 

Περιλαμβϊνει κατ’ ελϊχιςτον τον κύριο εξοπλιςμό που ακολουθεύ: 

- Σριπολικϋσ μπϊρεσ χαλκού 630 Α 

- Αποζεύκτη φορτύου 24 kV, 630 Α, 50/125 V, 16 kA/1 sec ςε κοινό κϋλυφοσ με γειωτό 

- Φειροκύνητο μηχανιςμό λειτουργύασ για τον αποζεύκτη φορτύου και το γειωτό. 

- Αυτόματο διακόπτη ιςχύοσ 24 kV, 630 Α, 50/125 V, 16 kA/1 sec με χειροκύνητο 
μηχανιςμό λειτουργύασ, βοηθητικϋσ επαφϋσ και πηνύο εργαςύασ. 

- Σρεισ Μ/΢ ϋνταςησ με διπλό τύλιγμα ςτο δευτερεύον, ϋνα για μϋτρηςη και ϋνα για 
προςταςύα. 

- Ηλεκτρονόμο (Η/Ν) προςταςύασ ψηφιακού τύπου που παρϋχει προςταςύα ϋναντι 
υπερφόρτιςησ, βραχυκυκλώματοσ και ςφϊλματοσ γησ (περιςςότερεσ Πληροφορϋσ για την 
Η/Ν ςτην αντύςτοιχη προδιαγραφό). 

- Γειωτό καλωδύων 24 kV, 50/125 V, 16 kA/1 sec με δυνατότητα ζεύξησ ςτο 
βραχυκύκλωμα 



Δ.Ε.Τ.Α.Π. ΜΟΝΑΔΑ ΑΥΑΛΑΣΨ΢Η΢ ΢ΣΗΝ ΠEΡΙΟΦΗ ΚΡΨΣΗΡΙ ΠΑΡΟΤ 

Σεύχη Δημοπρϊτηςησ 

Σελίδα 40 

 

 

Σεύχοσ 5.2. Σεχνικϋσ Προδιαγραφϋσ Μηχανολογικών ϋργων 
& Ηλεκτρολογικών ϋργων 

 

- Επιπλϋον κιβώτιο εξοπλιςμού χαμηλόσ τϊςησ ςτο οπούο μεταξύ ϊλλων θα τοποθετηθεύ 
ο Η/Ν προςταςύασ. 

- Σρεισ χωρητικούσ καταμεριςτϋσ τϊςησ με τισ αντύςτοιχεσ ενδεικτικϋσ λυχνύεσ. 

- Κατϊλληλεσ υποδοχϋσ για ςύνδεςη καλωδύων μϋχρι 240 mm2 

΢τισ Ειδικϋσ Προδιαγραφϋσ και ςτην Μελϋτη καθορύζεται τυχόν πρόςθετοσ εξοπλιςμόσ που 
απαιτεύται. 

(3) Με αυτόματο διακόπτη ιςχύοσ (Α.Δ.Ι.) και ενςωματωμϋνο Η/Ν προςταςύασ 

Περιλαμβϊνει τον κύριο εξοπλιςμό που ακολουθεύ: 

- Σριπολικϋσ μπϊρεσ χαλκού 630Α 

- Αποζεύκτη φορτύου 24 kV, 630 Α, 50/125 V, 16 kA/1 sec ςε κοινό κϋλυφοσ με γειωτό 

- Σρεισ αιςθητόρεσ ρεύματοσ ενςωματωμϋνουσ ςτον Α.Δ.Ι. 

- Ηλεκτρονόμο προςταςύασ ενςωματωμϋνο ςτον Α.Δ.Ι. που παρϋχει προςταςύα ϋναντι 
υπερφόρτιςησ, βραχυκυκλώματοσ και ςφϊλματοσ γησ. 

- Γειωτό καλωδύων 24 kV, 50/125 V, 16 kA/1 sec με δυνατότητα ζεύξησ ςτο 
βραχυκύκλωμα. 

- Σρεισ χωρητικούσ καταμεριςτϋσ τϊςησ με τισ αντύςτοιχεσ ενδεικτικϋσ λυχνύεσ. 

- Κατϊλληλεσ υποδοχϋσ για ςύνδεςη καλωδύων μϋχρι 240 mm2. 

΢τισ Ειδικϋσ Προδιαγραφϋσ και ςτην Μελϋτη θα καθορύζεται τυχόν πρόςθετοσ εξοπλιςμόσ που 
απαιτεύται. 

8.3.7 Προςταςύα υποςταθμών από ςφϊλματα 

Με την προςταςύα των υποςταθμών από ςφϊλματα επιδιώκεται η αςφϊλεια του προςωπικού και 
των εγκαταςτϊςεων από κινδύνουσ που μπορεύ να προκύψουν από εςφαλμϋνουσ χειριςμούσ των 
οργϊνων διακοπόσ ό από ϋλλειψη ϋγκαιρησ προειδοπούηςησ για ανώμαλεσ καταςτϊςεισ. 

Επύ των πηνύων εργαςύασ του διακόπτη φορτύου ςτην κυψϋλη τροφοδοςύασ του Μ/΢ θα επενεργούν 
οι ςυςκευϋσ προςταςύασ (π.χ. πηνύο BUCHHOLZ, θερμόμετρο μεταςχηματιςτό διανομόσ κτλ.). 

Όλα τα υλικϊ που θα χρηςιμοποιηθούν για την εκτϋλεςη των εργαςιών θα εύναι κατϊλληλα για την 
χρόςη που προορύζονται και τησ ϋγκριςησ του καταςκευαςτό των πινϊκων μϋςησ και χαμηλόσ τϊςησ. 

Όλεσ οι ηλεκτρικϋσ ό ηλεκτρομαγνητικϋσ μανδαλώςεισ θα παραμϋνουν ςτην θϋςη που βρύςκονται ςε 
περύπτωςη διακοπόσ τησ βοηθητικόσ παροχόσ που ενεργοποιεύ το ςύςτημα προςταςύασ του 
υποςταθμού. 

Η μανδϊλωςη των ηλεκτροκύνητων οργϊνων διακοπόσ - ζεύξησ θα ενεργοποιεύται μόνον εφόςον το 
αντύςτοιχο πηνύο μανδϊλωςησ ενεργοποιηθεύ (ςύμφωνα με το πρότυπο EN 61010). 

8.3.8 Ϊλεγχοσ και δοκιμϋσ 

8.3.8.1 Δοκιμϋσ τύπου 

Ο προμηθευτόσ θα εύναι ςε θϋςη να προςκομύςει πιςτοποιητικϊ τύπου από αναγνωριςμϋνα 
εργαςτόρια του εςωτερικού ό του εξωτερικού (που εύναι διαπιςτευμϋνα από διεθνό οργανιςμό) κατ’ 
ελϊχιςτο για τισ δοκιμϋσ που ακολουθούν. 

• δοκιμό αντοχόσ ςε κρουςτικό τϊςη (impulse dielectric tests) 
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• δοκιμό αντοχόσ ςε τϊςη βιομηχανικόσ ςυχνότητασ (power frequency dielectric tests) 

• δοκιμό ανύψωςησ θερμοκραςύασ (temperature-rise tests) 

• δοκιμό αντοχόσ ςε ϋνταςη βραχεύασ διϊρκειασ (short-time withstand current tests) 

• δοκιμϋσ μηχανικόσ λειτουργύασ και ςτοιβαρότητασ (mechanical operating tests) 

• επαλόθευςη του βαθμού προςταςύασ (verification of the degree of protection) 

• επαλόθευςη τησ ηλεκτρομαγνητικόσ ςυμβατότητασ (verification of electromagnetic com- 
patibilty) 

• επαλόθευςη ικανότητασ κλειςύματοσ και διακοπόσ (verification of making and breaking 
capacity) των διακοπτών και των αυτόματων διακοπτών ιςχύοσ. 

8.3.8.2 Δοκιμϋσ ςειρϊσ 

Οι δοκιμϋσ ςειρϊσ θα πραγματοποιούνται από τον προμηθευτό, ο οπούοσ θα εύναι υποχρεωμϋνοσ να 
προςκομύςει ςχετικό πιςτοποιητικό που θα αναφϋρει ότι εκτελϋςτηκαν κατ’ ελϊχιςτο οι ακόλουθεσ 
δοκιμϋσ όπωσ ορύζει το IEC 62271-200. 

• δοκιμό αντοχόσ ςε τϊςη βιομηχανικόσ ςυχνότητασ (power frequency dielectric test) 

• διηλεκτρικό δοκιμό των βοηθητικών κυκλωμϊτων ελϋγχου (dielectric test on auxiliary and 
control circuit) 

• επαλόθευςη τησ ορθότητασ ςυρματώςεων (verification of the correct wiring) 

• δοκιμό μηχανικόσ λειτουργύασ (mechanical operation tests) 

Μετϊ την αποπερϊτωςη τησ εγκατϊςταςησ και πριν οι πύνακεσ τεθούν υπό τϊςη, θα ελεγχθεύ η ςωςτό 
ςυνδεςμολογύα των πινϊκων, η ηλεκτρικό ςυνϋχεια των κυψελών και η ύπαρξη γεύωςησ. ΢τη 
ςυνϋχεια οι πύνακεσ τύθενται υπό τϊςη, ελϋγχεται η κανονικό τουσ λειτουργύα και οι ενδεύξεισ των 
οργϊνων μϋτρηςησ. 

8.3.9 Καταςκευαςτικϊ ςχϋδια – πιςτοποιητικϊ 

Πριν την παραγγελύα του εξοπλιςμού, ο Ανϊδοχοσ οφεύλει να προςκομύςει ςτην Τπηρεςύα, για ϋγκριςη 
τα παρακϊτω ςτοιχεύα και πληροφορύεσ: 

i. Αντύγραφα των Πιςτοποιητικών διαςφϊλιςησ ποιότητασ του καταςκευαςτό πινϊκων μϋςησ 
τϊςησ και του εγκαθιςτϊμενου εξοπλιςμού. 

vii. Πιςτοποιητικϊ δοκιμών τύπου και δοκιμών ςειρϊσ που αναφϋρονται παραπϊνω 

Ο Ανϊδοχοσ πριν την προςκόμιςη των πινϊκων μϋςησ τϊςησ ςτο ϋργο, θα πρϋπει να υποβϊλει ςτην 
Τπηρεςύα τα καταςκευαςτικϊ ςχϋδια και λεπτομερό ηλεκτρολογικϊ διαγρϊμματα. 

Μετϊ την τοποθϋτηςη των πινϊκων μϋςησ τϊςησ πρϋπει να ςυντϊξει τα εγχειρύδια λειτουργύασ και 
ςυντόρηςησ ολόκληρου του υποςταθμού. 
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9. ΜΕΣΑ΢ΦΗΜΑΣΙ΢ΣΕ΢ ΔΙΑΝΟΜΗ΢ 

9.1 Πεδύο Εφαρμογόσ - Οριςμού 

Η παρούςα Προδιαγραφό αναφϋρεται ςτισ απαιτόςεισ για την καταςκευό και λειτουργύα των 
μεταςχηματιςτών (Μ/΢), που θα χρηςιμοποιηθούν ςτο δύκτυο διανομόσ για να μεταφϋρουν την 
ηλεκτρικό ενϋργεια από το δύκτυο Μϋςησ Σϊςησ (Μ.Σ.) ςτο δύκτυο Φαμηλόσ Σϊςησ (Φ.Σ.) των 
καταναλωτών. 

Οι μεταςχηματιςτϋσ διανομόσ προβλϋπονται εςωτερικού χώρου, με ορυκτό ό ςυνθετικό λϊδι ψύξεωσ, 
φυςικόσ κυκλοφορύασ (αποκλειομϋνων PCB, CLOPHEN κτλ.) και αϋρα ψύξεωσ των ψυκτικών χωρύσ 
βεβιαςμϋνη κύνηςη (ΟΝΑΝ). Επύςησ προβλϋπονται μεταςχηματιςτϋσ ξηρού τύπου με μόνωςη εποξικόσ 
ρητύνησ κλϊςησ μόνωςησ F με φυςικό ψύξη (ΑΝ). Η τϊςη πρωτεύοντοσ θα εύναι 20 kV (ό και 15 kV) και 
η τϊςη δευτερεύοντοσ 0,4 kV, η ομϊδα ζεύξησ Dy5 ό Dy11, κατϊλληλη για δύκτυο ςυχνότητασ 50 Hz και 
για ςυνεχό λειτουργύα. 

Ο μεταςχηματιςτόσ θα διαςταςιολογηθεύ με βϊςη τισ εξόσ παραδοχϋσ: 

• Ο ςυντελεςτόσ ετεροχρονιςμού των καταναλώςεων ύςοσ προσ 1,0. 

• Η πτώςη τϊςησ ςτο δύκτυο διανομόσ ωσ κϊθε φορτύο δεν θα εύναι μεγαλύτερη από 4% και 
ςύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΣ HD 384. 

• Ο ςυντελεςτόσ ιςχύοσ θα λαμβϊνεται ύςοσ με 0,80. 

• Σο φορτύο κϊθε μεταςχηματιςτό που θα βρύςκεται ςε λειτουργύα δεν θα υπερβαύνει το 80% τησ 
ονομαςτικόσ ιςχύοσ του, θεωρουμϋνων και τυχόν απομειώςεων. 

 
9.2 Τλικϊ 

΢τισ Προδιαγραφϋσ και τη Μελϋτη προςδιορύζεται ο τύποσ των μεταςχηματιςτών που θα 
χρηςιμοποιηθούν κατϊ περύπτωςη. 

Οι Μ/΢ θα εύναι ςύμφωνοι με τουσ Ευρωπαώκούσ Κανονιςμούσ: 

• IEC 60076-1 ϋωσ 5 για μεταςχηματιςτϋσ ιςχύοσ 

• IEC 60726 για μεταςχηματιςτϋσ ξηρού τύπου 

• IEC 60905 οδηγόσ φόρτιςησ μεταςχηματιςτών ιςχύοσ φόρτιςησ ξηρού τύπου 

• Κανονιςμόσ 548/2014 τησ Ευρωπαώκόσ Επιτροπόσ ςχετικϊ με τουσ μεταςχηματιςτϋσ μικρόσ, 
μεςαύασ και μεγϊλησ ιςχύοσ 

Και τουσ κανονιςμούσ CENELEC εναρμόνιςησ (Harmonization Documents): 

• HD 464 για μεταςχηματιςτϋσ ιςχύοσ ξηρού τύπου και 

• ΗD 538 για τριφαςικούσ μεταςχηματιςτϋσ διανομόσ ξηρού τύπου, από 100 ϋωσ 2500 kVA, με 
ονομαςτικό τϊςη 24 kV. 

Η εγκατϊςταςη των μεταςχηματιςτών θα γύνει επϊνω ςε ςιδηροτροχιϋσ και ςύμφωνα με τισ οδηγύεσ 
του καταςκευαςτό. 

Ο καταςκευαςτόσ των Μ/΢ πρϋπει να εύναι πιςτοποιημϋνοσ ςύμφωνα με το ISO 9001. 

9.2.1 Μεταςχηματιςτϋσ ελαύου 

9.2.1.1 Πυρόνασ και πηνύα 

Ο πυρόνασ των Μ/΢ λαδιού θα καταςκευαςτεύ από πυριτιούχα δυναμοελϊςματα ψυχρόσ εξελϊξεωσ, 
μαγνητικϊ προςανατολιςμϋνων κρυςτϊλλων, μονωμϋνα με ορυκτό οξεύδιο και 
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προςτατευμϋνα από οξεύδωςη. Η ςτϊθμη θορύβου κατϊ τη λειτουργύα των Μ/΢ θα εύναι ςύμφωνα με 
το IEC 60076-10. 

Η περιϋλιξη των πηνύων των μεταςχηματιςτών θα εύναι από ςύρματα χαλκού κυκλικόσ ό 
ορθογωνικόσ διατομόσ μονωμϋνα με ςμϊλτο ό χαρτύ και με τϋτοια διϊταξη ώςτε να απϊγεται 
ομοιόμορφα η θερμότητα χωρύσ δημιουργύα τοπικών υπερθερμϊνςεων. Οι ςτρώςεισ του χαλκού θα 
εύναι ςτερεωμϋνεσ μεταξύ τουσ με υαλοβϊμβακα και εμποτιςμϋνεσ με εποξικό ρητύνη. Θα πρϋπει να 
εξαςφαλύζεται κλϊςη μόνωςησ F. Σα πηνύα Μ.Σ. και Φ.Σ. θα εύναι πλόρωσ εμβαπτιςμϋνα (όχι απλώσ 
εμποτιςμϋνα) διαδικαςύα που θα ϋχει γύνει ςε ειδικούσ κλιβϊνουσ εν κενώ. 

Η χρηςιμοποιούμενη χυτορητύνη θα ϋχει διηλεκτρικό αντοχό ςύμφωνα με το πρότυπο IEC 60243- 1, -2 
και φυςικϊ και μηχανικϊ χαρακτηριςτικϊ (πυκνότητα, ειδικό αντύςταςη, θερμικό αγωγιμότητα, 
αντοχό ςε κϊμψη, ςε ςυμπύεςη, ςε εφελκυςμό κλπ) κατϊλληλα για τη χρόςη τησ. 

Για την εξύςωςη μικρών μεταβολών τησ τϊςησ του δικτύου μϋςησ τϊςεωσ προβλϋπεται διϊταξη 
αλλαγόσ του λόγου μεταςχηματιςμού με χειροκύνητο μεταγωγϋα λόψεων και με βόματα που 
αντιςτοιχούν ςε ποςοςτό τησ ονομαςτικόσ τϊςεωσ πρωτεύοντοσ. Η χειρολαβό του μεταγωγϋα θα 
βρύςκεται πϊνω ςτο κϊλυμμα ό επϊνω ςτον λϋβητα του μεταςχηματιςτό. 

9.2.1.2 Λϋβητασ και δοχεύο διαςτολόσ 

Ο λϋβητασ του κϊθε Μ/΢ θα καταςκευαςτεύ από ιςχυρό κυματοειδό λαμαρύνα με ενιςχυμϋνο κϊλυμμα 
και πυθμϋνα. Επϊνω ςτο κϊλυμμα ςτερεώνονται οι κρύκοι αναρτόςεωσ και ςτον πυθμϋνα οι τροχού 
κυλύςεωσ. 

Για την γεύωςη του κϊθε Μ/΢ θα τοποθετηθεύ ςτο κϊλυμμα κοχλύασ γεύωςησ με περικόχλιο. Επϊνω 
ςτο κϊλυμμα θα προβλεφθεύ θϋςη για θερμόμετρο βελόνασ διαμϋτρου 100 mm που θα διαθϋτει 
τϋςςερισ εςωτερικϋσ επαφϋσ, δύο για την τροφοδότηςη ςόματοσ κινδύνου και δύο για την απόζευξη 
του αυτόματου διακόπτη Φ.Σ. Κοντϊ ςτον πυθμϋνα θα προβλεφθεύ κρουνόσ εκκενώςεωσ του λαδιού 
και δειγματοληψύασ. 

Οι Μ/΢ ελαύου ανοικτού τύπου θα εύναι εφοδιαςμϋνοι με δοχεύο διαςτολόσ καταςκευαςμϋνο 
ςύμφωνα με την προδιαγραφό EN 50464-4. Επϊνω ςτο δοχεύο διαςτολόσ θα τοποθετηθεύ 
αφυγραντόρασ, πλόρησ με υλικό που απορροφϊ την υγραςύα και δεύκτησ ςτϊθμησ λαδιού ςωληνωτού 
τύπου. 

Σο κϊλυμμα του λϋβητα διαπερνϊται από τϋςςερισ μονωτόρεσ διελεύςεωσ (ακροδϋκτεσ) ςειρϊσ 1 kV 
(X.T.) κατϊ EN 50386, με μονωτικό υλικό από καςτανόχρου (φϊςεισ) ό λευκό (ουδϋτεροσ) ςτύλβουςα 
πορςελϊνη και από τρεισ μονωτόρεσ διελεύςεωσ ςειρϊσ 20 kV (M.T.) κατϊ EN 50180, με μονωτικό 
υλικό από καςτανόχρου ςτύλβουςα πορςελϊνη. Επύ των μονωτόρων διελεύςεωσ μϋςησ τϊςησ θα 
τοποθετηθούν κερϊτια ςπινθηριςμού, με αποςτϊςεισ μεταξύ των ακύδων ςύμφωνα με το IEC 60076-
1. 

Όλα τα ςιδηρϊ μϋρη του Μ/΢ θα φϋρουν, μετϊ από προηγούμενο επιμελό καθαριςμό, ϋνα υπόςτρωμα 
αντιςκωριακόσ βαφόσ και δύο τελικϋσ ςτρώςεισ βαφόσ ανθεκτικόσ ςτισ καιρικϋσ ςυνθόκεσ, χρώματοσ 
γκρι. 

Οι Μ/΢ ξηρού τύπου θα εύναι εφοδιαςμϋνοι με χαλύβδινο περύβλημα με τα απαραύτητα ανούγματα 
αεριςμού προςταςύασ IP 23. 

9.2.1.3 Σεχνικϊ χαρακτηριςτικϊ Μ/΢ λαδιού 

Κϊθε Μ/΢ θα εύναι τριφαςικόσ, ςε ςυχνότητα λειτουργύα 50 Hz, εςωτερικού χώρου, ονομαςτικόσ 
ιςχύοσ ςτη θεωρούμενη μϋγιςτη θερμοκραςύα του αϋρα περιβϊλλοντοσ (40οC), όπωσ προκύπτει από 
τουσ υπολογιςμούσ βϊςει των καταναλώςεων που θα τροφοδοτεύ και τισ λοιπϋσ προδιαγραφϋσ και 
θα ϋχει τα ακόλουθα χαρακτηριςτικϊ: 

• Ονομαςτικό τϊςη πρωτεύοντοσ: 15 kV και/ό 20 kV. Αν το δύκτυο τησ ΔΕΗ εύναι τϊςεωσ 15 
kV, τότε κϊθε Μ/΢ θα εύναι διπλού τυλύγματοσ 20 kV/15 kV και θα διαθϋτει μεταγωγϋα 
τϊςεων με εξωτερικό χειρολαβό, για λειτουργύα με το Μ/΢ εκτόσ τϊςησ. 
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• Ονομαςτικό τϊςη δευτερεύοντοσ: 400/230 V (ςε κενό λειτουργύα) 

• Ιςχύσ εξόδου: ςυνεχόσ για οποιαδόποτε λόψη Μ.Σ. και για θερμοκραςύα περιβϊλλοντοσ και 
ανύψωςη θερμοκραςύασ 

• Ομϊδα ζεύξησ: Dyn5 ό Dyn11 (Yzn5 για Μ/΢ κλειςτού τύπου ωσ 160 kVA), με ουδϋτερο ςτη 
χαμηλό τϊςη. 

• Μϋθοδοσ ψύξησ: κλειςτού τύπου αερόψυκτοσ ό με λϊδι φυςικόσ κυκλοφορύασ και δοχεύο 
διαςτολόσ 

• Λόψεισ ςτην πλευρϊ Μ.Σ.: 0%,  2,5%,  5% για 20 kV ό 0%,  3,33%,  6,66% για 15 kV, 
με αντύςτοιχο μεταγωγϋα λόψεων off load 

• Σϊςη  βραχυκυκλώματοσ:  6%  τησ  ονομαςτικόσ  τϊςησ  του  πρωτεύοντοσ  ςτουσ  75C.  Για τουσ 
Μ/΢ ωσ 160 kVA κλειςτού τύπου η τϊςη βραχυκυκλώματοσ θα εύναι 4% τησ ονομαςτικόσ  
τϊςησ  του  πρωτεύοντοσ  ςτουσ  75C  και 6%  για  τουσ  υπόλοιπουσ  Μ/΢  ϊνω των 160 kVA. 

• Μϋγιςτη επιτρεπόμενη ανύψωςη τησ θερμοκραςύασ: για τα τυλύγματα θα εύναι 65 C, ενώ η 
αντύςτοιχη του λαδιού θα εύναι 60C (μϋτρηςη με τη μϋθοδο τησ αντύςταςησ). Η καταςκευό θα 
εύναι με κλϊςη θερμοκραςύασ μόνωςησ F, κατϊ IEC 60076-3. ΢ε ςυνεχό λειτουργύα με 
την ονομαςτικό ιςχύ, η θερμοκραςύα δεν θα υπερβαύνει τα όρια που καθορύζονται ςτο IEC 
60076-2 

• Απώλειεσ χαλκού, ςιδόρου: κατϊ τον Κανονιςμό 548/2014 τησ Ευρωπαώκόσ Επιτροπόσ 
ςχετικϊ με τουσ μεταςχηματιςτϋσ μικρόσ, μεςαύασ και μεγϊλησ ιςχύοσ. 

• ΢τϊθμη θορύβου: μετρούμενη ςε απόςταςη 1 m και 3 m δεν θα υπερβαύνει τισ τιμϋσ κατϊ DIN 
42540. 

• Τψόμετρο λειτουργύασ: κατϊλληλοσ για λειτουργύα ςε υψόμετρο μϋχρι 1.000 μϋτρα από την 
επιφϊνεια τησ θϊλαςςασ χωρύσ αλλαγό των χαρακτηριςτικών του. 

• Καταςκευό: ςύμφωνα με το EN 50464-1. 

• Μονωτικό μϋςο: ορυκτό ό ςυνθετικό λϊδι κατϊ IEC 60296. 

9.2.1.4 Εξαρτόματα 

Κϊθε μεταςχηματιςτόσ θα παραδοθεύ ϋτοιμοσ για λειτουργύα, γεμϊτοσ με μονωτικό λϊδι και θα 
ςυνοδεύεται κατ’ ελϊχιςτον με τα παρακϊτω εξαρτόματα: 

• Ακροδϋκτεσ καλωδύων μϋςησ τϊςησ κατϊλληλουσ για τα καλώδια που χρηςιμοποιούνται, 
ακροδϋκτεσ καλωδύων χαμηλόσ τϊςησ και ουδετϋρου. 

• Μεταγωγϋα τϊςεων, εϊν το δύκτυο εύναι 15 kV, ο οπούοσ θα εξαςφαλύζει την τροφοδότηςη του 
μεταςχηματιςτό με τϊςη 15 kV ό 20 kV. 

• Μεταγωγϋα λόψεων με λόψεισ 0,  2,5%,  5% (ό 0%,  3,33%,  6,66% για 15 kV) που θα 
τοποθετηθεύ ςτο κϊλυμμα του Μ/΢ και θα φϋρει μηχανιςμό μανδϊλωςησ ςε κϊθε βόμα κατϊ 
βόμα και θϋςη. Ο μεταγωγϋασ θα εύναι ευπρόςιτοσ και θα ϋχει επιςόμανςη των 
λόψεων κατϊ τρόπο ανεξύτηλο. 

• Δεύκτη ςτϊθμησ ελαύου. 

• Θερμόμετρο με δεύκτη και δύο επαφϋσ για την ςόμανςη και απόζευξη του κυκλώματοσ. 

• Ακροδϋκτεσ γεύωςησ. 

• Ωγκιςτρα ανύψωςησ. 

• Πλαύςιο βϊςησ ςυγκολλημϋνο ςτον πυθμϋνα του Μ/΢ με τϋςςερισ οπϋσ ϋλξησ και τϋςςερισ 
τροχούσ κυλύςεωσ διαμϋτρου κατϊλληλησ για το ςυνολικό βϊροσ. 
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• Επύςημο ϋντυπο φυλλϊδιο καταςκευό ςτο οπούο θα αναφϋρονται τα αποτελϋςματα των 
δοκιμών που ϋγιναν. 

• ΢το κϊλυμμα του Μ/΢ κοχλιωτό υποδοχό για τη μϋτρηςη τησ θερμοκραςύασ, ελϊχιςτησ 
διαμϋτρου 12 mm με περικόχλιο ςτο οπούο θα εύναι ςτερεωμϋνο θερμόμετρο τύπου 
πύνακα (dial type) διαμϋτρου 100 mm και περιοχόσ ϋνδειξησ 0 οC – 120 oC για τη 
θερμοκραςύα του λαδιού, το οπούο θα φϋρει ρυθμιζόμενεσ επαφϋσ ορύου μεγύςτου- ελαχύςτου 
230 V ΑC, 6 Α για την τροφοδότηςη του ςυςτόματοσ αυτόματησ απόζευξησ του Μ/΢. 

• Ενδεικτικό πινακύδα από ανθεκτικό ςτη διϊβρωςη υλικό, πϊχουσ τουλϊχιςτον 1 mm, με τα 
χαρακτηριςτικϊ του Μ/΢ τυπωμϋνα ό ϋκτυπα και διϊγραμμα ςυνδεςμολογύασ. 

Ειδικότερα, οι Μ/΢ ανοικτού τύπου θα ςυνοδεύονται, επιπλϋον, από: 

• Ηλεκτρονόμο προςταςύασ BUCHOLZ με δύο επαφϋσ, μύα για ςόμανςη και μύα για απόζευξη 

• Δοχεύο λαδιού με δεύκτη ςτϊθμησ, κρουνό εκροόσ και δειγματοληψύασ του λαδιού 

• Δοχεύο με αφυγραντόρα αϋροσ 

• Οι Μ/΢ κλειςτού τύπου θα ςυνοδεύονται από ανακουφιςτικό δικλεύδα. 

9.2.1.5 ΢υςκευό BUCHHOLZ 

Οι Μ/΢ ανοικτού τύπου προβλϋπονται με ςυςκευό Buchholz διπλού πλωτόρα. Όταν ειςχωρεύ ςτο 
θϊλαμο τησ ςυςκευόσ μικρό ποςότητα αερύων, κατϋρχεται ο υψηλότεροσ πλωτόρασ που διακόπτει το 
αντύςτοιχο κύκλωμα και θϋτει ςε λειτουργύα ςόμα κινδύνου. Όταν η βλϊβη εύναι μεγαλύτερη, 
λειτουργεύ και ο δεύτεροσ πλωτόρασ, οπότε προκαλεύται αυτόματη απόζευξη του Μ/΢. 

Η ςυςκευό προβλϋπεται με διϊταξη εξαεριςμού και γυϊλινο παρϊθυρο κατοπτεύςεωσ τησ θϋςεωσ των 
πλωτόρων. 

9.2.2 Μεταςχηματιςτϋσ ξηρού τύπου 

Ο μεταςχηματιςτόσ ξηρού τύπου θα εύναι καταςκευαςμϋνοσ ώςτε να αποδύδει ςυνεχώσ το 
ονομαςτικό του ρεύμα υπό ςυνθόκεσ ςταθερόσ φόρτιςησ και χωρύσ ανύψωςη τησ θερμοκραςύασ, 
θωρώντασ ότι η εφαρμοζόμενη τϊςη εύναι ύςη με την ονομαςτικό και ότι η παροχό ϋχει την 
ονομαςτικό ςυχνότητα. 

9.2.2.1 Πυρόνασ 

Ο πυρόνασ αποτελεύται από τρεισ κατακόρυφεσ ςτόλεσ, διαταγμϋνεσ ευθύγραμμα και ςυνδεδεμϋνεσ με 
τα ζυγώματα. Οι διατομϋσ των ςτηλών και των ζυγωμϊτων θα εύναι ύδιεσ και θα προςεγγύζουν μύα 
κυκλικό επιφϊνεια. Η απορρόφηςη των μηχανικών καταπονόςεων που δημιουργεύ ο πυρόνασ ςτα 
πηνύα και αντύςτροφα θα επιτυγχϊνεται με ελαςτικϊ αντικραδαςμικϊ παρεμβύςματα. 

Ο πυρόνασ θα εύναι καταςκευαςμϋνοσ από χαλύβδινα ελϊςματα υψηλόσ ποιότητασ, χαμηλών 
απωλειών, με μόνωςη και ςτισ δύο πλευρϋσ, τα οπούα ϋχουν παραχθεύ με εν ψυχρώ ϋλαςη 
προςανατολιςμϋνων κόκκων χϊλυβα. 

Σα ελϊςματα θα τοποθετηθούν ςε αλλληλοκαλυπτώμενα επϊλληλα ςτρώματα για να επιτευχθεύ 
ςυναρμογό που ελαχιςτοποιεύ τισ απώλειεσ του πυρόνα και τον θόρυβο. 

Ο ςυναρμολογημϋνοσ πυρόνασ θα ςυνδεθεύ ςε κατϊλληλα χαλύβδινα πλαύςια τα οπούα αποτελούν την 
βϊςη ςτόριξησ και χρηςιμοποιούνται για την ανύψωςη του πυρόνα και την ςύνθεςη του 
μεταςχηματιςτό. 

Ο πυρόνασ θα εύναι ςυναρμολογημϋνοσ με τρόπο που να επιτρϋπει την αφαύρεςη των τυλιγμϊτων, ςε 
περύπτωςη που αυτό εύναι αναγκαύο. 
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Ολόκληροσ ο πυρόνασ θα καλυφθεύ, πριν τοποθετηθούν τα τυλύγματα, από βερνύκι ρητύνησ για την 
αποφυγό διϊβρωςησ. 

9.2.2.2 Συλύγματα και λόψεισ 

΢τισ ςυνθόκεσ ςυνεχούσ λειτουργύασ, ςτην προκαθοριςμϋνη τϊςη λειτουργύασ, τα τυλύγματα θα 
πρϋπει να εύναι πλόρωσ μονωμϋνα. Ο μεταςχηματιςτόσ θα ϋχει ξεχωριςτϊ τυλύγματα για την υψηλό 
και την χαμηλό τϊςη. Η μόνωςη των τυλιγμϊτων θα αποτελεύται από υλικϊ των οπούων η ποιότητα 
δεν θα αλλοιώνεται, όταν οι μεταςχηματιςτϋσ θα λειτουργούν ςυνεχώσ ςτισ μϋγιςτεσ επιτρεπτϋσ 
θερμοκραςύεσ. Η διηλεκτρικό αντοχό των μονωτικών υλικών θα πρϋπει να εύναι ςύμφωνη με τισ 
καθοριςμϋνεσ κρουςτικϋσ τιμϋσ. 

Συλύγματα μϋςησ τϊςησ. Σα τυλύγματα μϋςησ τϊςησ θα εύναι καταςκευαςμϋνα από ςύρμα χαλκού 
ό αλουμινύου. Όλα τα υλικϊ του ςυςτόματοσ μόνωςησ που χρηςιμοποιούνται θα πρϋπει να καλύπτουν  
τισ  απαιτόςεισ  για  θερμικό  κλϊςη  F  (155C).  Ο  ςχεδιαςμόσ  των  τυλιγμϊτων  θα επιτρϋπει τον 
πλόρη εμποτιςμό τουσ με ϊφλεκτη εποξειδικό χυτό ρητόνη υπό ςυνθόκεσ κενού. 

Η ρητύνη θα αποτελεύται από δύο εποξικϊ ςυςτατικϊ, ςυμπληρωμϋνα με ϋνα μύγμα ανόργανων υλικών 
που βελτιώνει τισ θερμικϋσ, τισ μηχανικϋσ και τισ υπό ςυνθόκεσ φωτιϊσ ιδιότητεσ τησ. Σόςο τα δύο 
ςυςτατικϊ τησ ρητύνησ όςο και αυτϊ του ςυμπληρωματικού μύγματοσ των ανόργανων υλικών, θα 
αναδευτούν και θα τουσ αφαιρεθούν τα αϋρια ςε ςυνθόκεσ κενού ϋτςι ώςτε να εξαλειφθούν οι 
φυςαλύδεσ. ΢την ςυνϋχεια όλα τα ςυςτατικϊ θα ανακατευθούν μεταξύ τουσ λύγο πριν χυθούν ςτο 
καλούπι ςτο οπούο περιϋχεται το πηνύο (τύλιγμα). 

Σο επικαλυμμϋνο με μονωτικό υλικό τύλιγμα θα πρϋπει να ϋχει λεύα επιφϊνεια, απόλυτα κλειςτό 
και απροςπϋλαςτη από υγραςύα και βιομηχανικούσ ρύπουσ. Σο μονωτικό υλικό, θα πρϋπει να εύναι 
αυτοςβενούμενο ςε περύπτωςη ανϊφλεξησ από απευθεύασ φλόγα και θα πρϋπει να μην επιτρϋπει την 
παραγωγό τοξικών αερύων κατϊ την θϋρμανςη ό/και την καύςη. 

Λόψεισ μϋςησ τϊςησ. Οι ακροδϋκτεσ μϋςησ τϊςησ θα πρϋπει να εύναι καταςκευαςμϋνοι από 
επικαςςιτερωμϋνο χαλκό και τοποθετημϋνοι ςτο πϊνω μϋροσ των ζυγών ςύνδεςησ. Κϊθε ακροδϋκτησ 
θα πρϋπει να διαθϋτει οπό 13 mm για την ςύνδεςη των αγωγών. Η ςυνδεςμολογύα τριγώνου μϋςησ 
τϊςησ θα πρϋπει να γύνεται μϋςω ϊκαμπτων μπαρών χαλκού προςτατευμϋνων με θερμοςυςτελλόμενο 
μονωτικό υλικό. 

Συλύγματα χαμηλόσ τϊςησ. Σα τυλύγματα χαμηλόσ τϊςησ θα εύναι καταςκευαςμϋνα από αλουμύνιο 
ό χαλκό μαζύ με μονωτικό υλικό διαποτιςμϋνο εκ των προτϋρων με εποξικό ρητύνη Β- επιπϋδου και θα 
ϋχουν ςκληρυνθεύ θερμικϊ ςε φούρνο για να αποκτόςουν θερμικϋσ και μηχανικϋσ ιδιότητεσ καθώσ και 
ιδιότητεσ αντύςταςησ ςτην υγραςύα, ανϊλογεσ με αυτϋσ των χυτών τυλιγμϊτων. 

Λόψεισ χαμηλόσ τϊςησ. Οι ςυνδϋςεισ χαμηλόσ τϊςησ θα γύνουν ςτην επϊνω πλευρϊ των ζυγών που 
βρύςκονται ςτην κορυφό των πηνύων, ςτην απϋναντι πλευρϊ των ςυνδϋςεων υψηλόσ τϊςησ. Η 
ςύνδεςη του ουδετϋρου Φ.Σ. θα γύνεται απ’ ευθεύασ ςτην μπϊρα ουδετϋρου. Οι ςυνδετικϋσ μπϊρεσ θα 
εύναι από χαλκό ό επικαςςιτερωμϋνο αλουμύνιο. Οι ςυνδϋςεισ των λόψεων θα γύνονται με μπαρϊκια 
χαλκού τα οπούα θα βιδώνονται ςτισ αντύςτοιχεσ λόψεισ. 

9.2.2.3 Γειώςεισ 

Θα πρϋπει να ληφθεύ μϋριμνα για ςύνδεςη εξωτερικόσ γεύωςησ ςε δύο ςημεύα κοντϊ ςτην βϊςη του 
κελύφουσ του μεταςχηματιςτό. Οι ακροδϋκτεσ γεύωςησ θα πρϋπει να διαθϋτουν τισ κατϊλληλεσ 
διαςτϊςεισ για την ςύνδεςη του εξωτερικού αγωγού ό ταινύασ γεύωςησ. 

Όλα τα μεταλλικϊ μϋρη του μεταςχηματιςτό, εκτόσ από τα ελϊςματα, τα μπουλόνια του πυρόνα και 
τισ ςυνδετικϋσ πλϊκεσ του πυρόνα, θα πρϋπει να βρύςκονται ςε κϊποιο ςταθερό δυναμικό, με 
εςωτερικό διατομό γεύωςησ. Σο μεταλλικό ςτϋλεχοσ ςτόριξησ που βρύςκεται ςτην επϊνω πλευρϊ του 
πυρόνα, θα ςυνδεθεύ με το κϋλυφοσ του μεταςχηματιςτό μϋςω χϊλκινησ ταινύασ. Η μεταλλικό βϊςη 
ςτόριξησ θα πρϋπει να γειωθεύ με κατϊλληλο τρόπο. 
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9.2.2.4 Μεταλλικό κϊλυμμα 

Εϊν προδιαγρϊφεται ςχετικϊ ο Μ/΢ ξηρού τύπου θα ςυνοδεύεται από μεταλλικό κϊλυμμα 
προςταςύασ ΙΡ31. 

Σο κϊλυμμα θα ϋχει: 

• Αντιοξειδωτικό προςταςύα με τελικό χρώμα το standard του καταςκευαςτό 

• Κρύκουσ ανύψωςησ 

• Ϊνα αφαιρετό τμόμα ώςτε να επιτρϋπει προςπϋλαςη ςτουσ ακροδϋκτεσ Μ.Σ. και ςτισ λόψεισ, 
με πινακύδα προειδοπούηςησ «DANDER –ELECTRICITY» ό παρόμοια και ορατό πλεξούδα 
γεύωςησ 

• Δύο μη τρυπημϋνα ςημεύα ςτην οροφό για τουσ ςτυπιοθλόπτεσ, ϋνα για την Μ.Σ. και ϋνα για 
την Φ.Σ. 

Εϊν δεν προδιαγρϊφεται διαφορετικϊ, οι λεπτομϋρειεσ για την προετοιμαςύα και την βαφό των 
επιφανειών πρϋπει να ςυμφωνεύ με τα παρακϊτω: 

Πύνακασ 1: Λεπτομϋρειεσ για την προετοιμαςύα και την βαφό των επιφανειών 

Α
/
 
Α 

 
Βόμα 

 
Διαδικαςύα 

 
Τλικό 

 
Τπολογιςμόσ 

1 2 3 4 5 

 
 

1 

 
Προετοιμαςύα 

τησ επιφϊνειασ 

 
Καθϊριςμα, 

ελαφρϊ 
αμμοβολό 

Κοκκοποιημϋνο 
μϋταλλο, 

ονομαςτικών 
διαςτϊςεων 0,4 

mm 

 
 

Βαθμόσ SA 2, ½ 

 
 

2 

 
 

1ο 
ςτρώμα 

 
 

Αρχικό 
ςτρώμα 

Εποξικό βαφό δύο 
ςυςτατικών 

χωρύσ διαβρωτικϋσ 
χρωςτικϋσ ουςύεσ 

 
 

Πϊχοσ: 35-40μ 

 
3 

 
2ο 

ςτρώμα 

 
Σελικό 

ςτρώμα 

Πολυουρεθϊνη 
δύο 
ςυςτατικών 

Πϊχοσ: 40-50 μm 
Βαθμόσ 
επικόλληςησ:1 

΢υνολικό πϊχοσ: 80 – 90 μm 

Η βαφό των επιφανειών θα γύνεται το ςυντομότερο δυνατό μετϊ την διαδικαςύα τησ αμμοβολόσ, για την 
αποφυγό οξεύδωςησ. 

Σα μεταλλικϊ μϋρη όπωσ τροχού, δοκού, κτλ. θα βαφούν με χρώμα RAL 3002. 

9.2.2.5 Σεχνικϊ χαρακτηριςτικϊ Μ/΢ ξηρού τύπου 

Κϊθε Μ/΢ θα εύναι τριφαςικόσ, ςε ςυχνότητα λειτουργύασ 50 Hz, εςωτερικού χώρου, ονομαςτικόσ 
ιςχύοσ ςτη θεωρούμενη θερμοκραςύα περιβϊλλοντοσ (40οC) όπωσ προκύπτει από τουσ υπολογιςμούσ 
βϊςει των καταναλώςεων που θα τροφοδοτεύ και τισ λοιπϋσ προδιαγραφϋσ και θα ϋχει τα ακόλουθα 
χαρακτηριςτικϊ: 

• Ονομαςτικό τϊςη πρωτεύοντοσ: 15 kV και/ό 20 kV. Αν το δύκτυο τησ ΔΕΗ εύναι τϊςεωσ 15 
kV, τότε κϊθε Μ/΢ θα εύναι διπλού τυλύγματοσ 20 kV/15 kV και θα διαθϋτει μεταγωγϋα 
τϊςεων με εξωτερικό χειρολαβό, για λειτουργύα με το Μ/΢ εκτόσ τϊςησ. 

• Ονομαςτικό τϊςη δευτερεύοντοσ: 400/230 V (ςε κενό λειτουργύα). 

• Ιςχύσ εξόδου: ςυνεχόσ για οποιαδόποτε λόψη Μ.Σ. και για θερμοκραςύα περιβϊλλοντοσ και 
ανύψωςη θερμοκραςύασ. 

• Ομϊδα ζεύξησ: Dyn5 ό Dyn11 , με ουδϋτερο ςτη χαμηλό τϊςη. 

• Μϋθοδοσ ψύξησ: με φυςικό ψύξη. 
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• Λόψεισ ςτην πλευρϊ Μ.Σ.: όριο κλύμακασ ενδιϊμεςων λόψεων  2x2,5¿, με αντύςτοιχο 
μεταγωγϋα λόψεων off load. Ενδιϊμεςεσ λόψεισ με καλώδια ςύνδεςησ δεν επιτρϋπονται. 

• Βραχυκύκλωμα: Ο μεταςχηματιςτόσ θα εύναι ικανόσ να αντϋξει ςε οποιαδόποτε θϋςη του 
μεταγωγϋα κϊθε θερμικό ό μηχανικό καταπόνηςη διϊρκειασ 2 sec, που θα οφεύλεται ςε 
βραχυκύκλωμα ςτουσ ακροδϋκτεσ οποιουδόποτε τυλύγματοσ κατϊ την διϊρκεια τησ 
λειτουργύασ, χωρύσ να υποςτεύ καμιϊ καταςτροφό. 

• Μϋςη επιτρεπόμενη ανύψωςη τησ θερμοκραςύασ: η καταςκευό θα εύναι με κλϊςη 
θερμοκραςύασ μόνωςησ F, κατϊ IEC 60076-3 θερμοκραςύασ τόςο για τα τυλύγματα μϋςησ όςο 
και χαμηλόσ τϊςησ, ςτο πλόρεσ φορτύο, δεν θα πρϋπει να ξεπερνϊ τουσ 100C. 

• Προςταςύα ϋναντι φωτιϊσ: κλϊςη F1 ωσ ορύζεται ςτο IEC 60076-11. 

• ΢τϊθμη θορύβου: δεν θα πρϋπει να υπερβαύνει τισ τιμϋσ που καθορύζονται από το IEC 
60076-10. 

• Τψόμετρο λειτουργύασ: κατϊλληλοσ για λειτουργύα ςε υψόμετρο μϋχρι 1.000 μϋτρα από την 
επιφϊνεια τησ θϊλαςςασ, χωρύσ μεταβολό των χαρακτηριςτικών. 

• Καταςκευό: ςύμφωνα με IEC 60076-11. 

9.2.2.6 Εξαρτόματα 

Κϊθε μεταςχηματιςτόσ θα παραδοθεύ ϋτοιμοσ για λειτουργύα και θα ςυνοδεύεται κατ’ ελϊχιςτον με τα 
παρακϊτω εξαρτόματα: 

• Ακροδϋκτεσ καλωδύων μϋςησ τϊςησ κατϊλληλουσ για τα καλώδια που χρηςιμοποιούνται, 
ακροδϋκτεσ καλωδύων χαμηλόσ τϊςησ και ουδετϋρου. 

• Μεταγωγϋα τϊςεων, εϊν το δύκτυο εύναι 15 kV, ο οπούοσ θα εξαςφαλύζει την τροφοδότηςη του 
μεταςχηματιςτό με τϊςη 15 kV ό 20 kV. 

• Μεταγωγϋα λόψεων που θα φϋρει μηχανιςμό μανδϊλωςησ ςε κϊθε βόμα κατϊ βόμα και θϋςη. 
Ο μεταγωγϋασ θα εύναι ευπρόςιτοσ και θα ϋχει επιςόμανςη των λόψεων κατϊ τρόπο 
ανεξύτηλο. 

• Ακροδϋκτεσ γεύωςησ. 

• Ωγκιςτρα ανύψωςησ. 

• Πλαύςιο βϊςησ με τϋςςερισ οπϋσ ϋλξησ και τϋςςερισ τροχούσ κυλύςεωσ κατϊλληλησ διαμϋτρου 
για το ςυνολικό βϊροσ. 

• Επύςημο ϋντυπο φυλλϊδιο καταςκευαςτό ςτο οπούο θα αναφϋρονται τα αποτελϋςματα 
των δοκιμών που ϋγιναν. 

• Ενδεικτικό πινακύδα από ανθεκτικό ςτη διϊβρωςη υλικό, πϊχουσ τουλϊχιςτο 1 mm, με τα 
χαρακτηριςτικϊ του Μ/΢ τυπωμϋνα ό ϋκτυπα και διϊγραμμα ςυνδεςμολογύασ και 
προειδοποιητικό πινακύδα. 

• ΢το κϊλυμμα του Μ/΢ κοχλιωτό υποδοχό για τη μϋτρηςη τησ θερμοκραςύασ. 
 

9.3 Εκτϋλεςη εργαςιών 

9.3.1 Εγκατϊςταςη 

Ο χώροσ του Μ/΢ θα εύναι τϋτοιοσ ώςτε από τα ακρότατα ςημεύα του Μ/΢ να εξαςφαλύζεται 
διϊδρομοσ πλϊτουσ 0,7 m τουλϊχιςτον αλλϊ όχι μικρότεροσ από τον προτεινόμενο από τον 
καταςκευαςτό. Σο ύψοσ πρϋπει να εύναι τουλϊχιςτον 0,5 m πϊνω από το ϊνω ϊκρο του Μ/΢. Σο 
δϊπεδο πρϋπει να εύναι από διαμορφωμϋνο ςκυρόδεμα και ο Μ/΢ να πατϊ επϊνω ςε ρϊγεσ. 

Για τον αεριςμό του χώρου πρϋπει η εύςοδοσ του αϋρα να γύνεται από το χαμηλότερο ςημεύο και η 
ϋξοδόσ του από το υψηλότερο ςημεύο. Η επιφϊνεια εξόδου θα πρϋπει να εύναι 10¿ μεγαλύτερη από 
την επιφϊνεια ειςόδου. ΢ε κϊθε περύπτωςη πρϋπει να εξαςφαλύζεται η απαγωγό τησ 
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εκλυόμενησ θερμότητασ (με φυςικό ό βεβιαςμϋνο τρόπο) ςύμφωνο με τισ υποδεύξεισ του 
καταςκευαςτό. 

΢ε ςημεύα όπου μπορούν να αναγνωριςτούν εύκολα θα τοποθετηθούν πινακύδεσ ςόμανςησ και ϋξω 
από την πόρτα του χώρου κϊθε Μ/΢ θα εγκαταςταθεύ μύα πινακύδα με την ϋνδειξη “ΠΡΟ΢ΟΦΗ ΜΕ΢Η 
ΣΑ΢Η”. 

Ειδικϊ ο Μ/΢ ελαύου θα τοποθετηθεύ επϊνω ςε κατϊλληλα διαμορφωμϋνο ςτεγανό λϊκκο από 
ςκυρόδεμα με χαλύκια, καλυμμϋνο με πλϋγμα χωρητικότητασ ικανόσ να χωρϋςει όλη την ποςότητα 
λαδιού του Μ/΢. ΢κοπόσ αυτόσ τησ καταςκευόσ εύναι να μην μπορεύ να διαρρεύςει λϊδι ςτο ϋδαφοσ και 
ςε περύπτωςη ϋκρηξησ και πυρκαώασ να μειωθεύ η ποςότητα του λαδιού που μπορεύ να καεύ. 

9.3.2 Δοκιμϋσ 

Κϊθε μεταςχηματιςτόσ θα υποςτεύ τισ δοκιμϋσ ςειρϊσ, δοκιμϋσ τύπου και ειδικϋσ δοκιμϋσ ςτισ 
εγκαταςτϊςεισ του καταςκευαςτό ςύμφωνα με το IEC 60076-1 παρϊγραφοσ 11, παρουςύα του 
αγοραςτό. Εϊν ο καταςκευαςτόσ ςτερεύται εργαςτηρύου δοκιμών, τότε οι δοκιμϋσ του Μ/΢ θα γύνουν 
ςε πιςτοποιημϋνο εργαςτόριο. Μετϊ το πϋρασ των δοκιμών θα εκδοθεύ πιςτοποιητικό. 

9.3.2.1 Δοκιμϋσ ςειρϊσ 

Οι δοκιμϋσ ςειρϊσ που γύνονται ςε κϊθε Μ/΢ και ςυνοδεύονται από ςχετικό πιςτοποιητικό εύναι: 

• Μϋτρηςη αντύςταςησ των τυλιγμϊτων 

• Μϋτρηςη λόγου μεταςχηματιςμού και διαδοχόσ φϊςεων (vector group) 

• Μϋτρηςη ςύνθετησ αντύςταςησ βραχυκύκλωςησ και απωλειών υπό φορτύο 

• Μϋτρηςη απωλειών και ρεύματοσ χωρύσ φορτύο 

• Διηλεκτρικό αντοχό 

• Μϋτρηςη μερικών εκκενώςεων. 

9.3.2.2 Δοκιμϋσ τύπου 

Οι δοκιμϋσ τύπου οι οπούεσ ςυνοδεύονται από πιςτοποιητικό εύναι: 

• Δοκιμό ανύψωςησ θερμοκραςύασ 

• Δοκιμό διηλεκτρικόσ αντοχόσ 

Επιπλϋον οι επόμενεσ ειδικϋσ δοκιμϋσ: 

• Δοκιμό βραχυκυκλώματοσ 

• Καθοριςμόσ ςταθμών θορύβου 

Ειδικϊ για τουσ Μ/΢ ξηρού τύπου, ωσ προσ τησ κλιματολογικό και περιβαλλοντικό ταξινόμηςη, θα 
εύναι climatic class C2 και environmental class E2, όπωσ ορύζονται ςτο IEC 60076-11. Ο 
καταςκευαςτόσ θα πρϋπει να παραδώςει πιςτοποιητικό για τα παραπϊνω, από πιςτοποιημϋνο 
εργαςτόριο και για Μ/΢ όμοιασ ςχεδύαςησ. 

9.3.3 Ϊλεγχοι 

Με την ϊφιξη των Μ/΢ ςτον τόπο εγκαταςτϊςεωσ τουσ, ο Ανϊδοχοσ πρϋπει να ελϋγξει: 

• Εϊν ϋχουν γύνει ζημιϋσ κατϊ την μεταφορϊ 

• Εϊν υπϊρχει ςτεγανότητα των παρεμβυςμϊτων του καλύμματοσ των μονωτόρων 
διϋλευςησ και του μεταγωγϋα 

• Εϊν ϋχει αφαιρεθεύ το ςτεγανό διϊφραγμα του πώματοσ λαδιού του δοχεύου διαςτολόσ 

• Εϊν η ςτϊθμη λαδιού εύναι ικανοποιητικό (όπου εφαρμόζεται) 

• Εϊν οι μονωτόρεσ εύναι καθαριςμϋνοι με επιμϋλεια 
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• Εϊν η ςυςκευό Buchholz ϋχει διαρροϋσ (όπου εφαρμόζεται) 

Ο Ανϊδοχοσ υποχρεούται, πριν την εγκατϊςταςη των Μ/΢ να παραδώςει ςτην Τπηρεςύα τα δελτύα 
όλων των δοκιμών. 

Η ςύνδεςη των Μ/΢ με τα δύκτυα μϋςησ τϊςησ και χαμηλόσ τϊςεωσ και με το ςύςτημα ςημϊνςεωσ 
ςυναγερμού και αυτόματησ αποζεύξεωσ των Μ/΢ θα γύνει από ειδικευμϋνο ςυνεργεύο και κϊτω από την 
επύβλεψη Διπλωματούχου Ηλεκτρολόγου Μηχανικού του Αναδόχου. 

Κϊθε Μ/΢ πριν τεθεύ υπό τϊςη θα ελϋγχεται ωσ προσ τη μόνωςη τησ μϋςησ και τησ χαμηλόσ τϊςησ προσ 
το περύβλημα και μεταξύ τουσ. ΢την ςυνϋχεια ελϋγχεται με επιμϋλεια η γεύωςη των μεταλλικών μερών 
και μετϊ οι ςυνδϋεται με την πλευρϊ τησ χαμηλόσ τϊςησ. 

Πριν από την ζεύξη με τουσ γενικούσ πύνακεσ χαμηλόσ τϊςησ πρϋπει να ελϋγχεται η τϊςη 
δευτερεύοντοσ με βολτόμετρο. Οι δοκιμϋσ θα ςυμφωνούν με τισ προδιαγραφϋσ IEC 60076. 

Μετϊ την τοποθϋτηςη ο Ανϊδοχοσ υποχρεούται να ςυντϊξει τα «Σεύχη οδηγιών λειτουργύασ και 
ςυντόρηςησ» των Μ/΢. 
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10. ΗΛΕΚΣΡΙΚΟΙ ΠΙΝΑΚΕ΢ ΚΑΙ ΤΛΙΚΑ ΦΑΜΗΛΗ΢ ΣΑ΢Η΢ 

10.1 Πεδύο Εφαρμογόσ – Οριςμού 

Η παρούςα Προδιαγραφό αναφϋρεται ςτισ απαιτόςεισ μελϋτησ και καταςκευόσ των ηλεκτρικών 
πινϊκων χαμηλόσ τϊςησ (Φ.Σ.). 

Οι πύνακεσ θα εύναι πλόρωσ πιςτοποιημϋνα – τυποποιημϋνα ςυςτόματα διανομόσ χαμηλόσ τϊςησ 
«verified assemblies», ςύμφωνα με τισ απαιτόςεισ του νϋου προτύπου IEC 61439-1 και IEC 61439-2. 

Σα χαρακτηριςτικϊ λειτουργύασ των πινϊκων εύναι τα ακόλουθα: 

• Ονομαςτικό ϋνταςη 
λειτουργύασ 

ςύμφωνα με την μελϋτη εφαρμογόσ 

• ΢ύςτημα διανομόσ τριφαςικό + γεύωςη + ουδϋτεροσ ό μονοφαςικό + 
γεύωςη + ουδϋτεροσ 

• Ονομαςτικό τϊςη 
λειτουργύασ 

• Σϊςη μόνωςησ κύριων 
ζυγών 

400 V (10¿) ό 230 V 

 
1.00 V 

• Σϊςη δοκιμόσ 2.500 V 

• ΢υχνότητα λειτουργύασ 50 Hz (-4%, +2%) 

• ΢ύςτημα γεύωςησ TN (ό TT, IT) 

• Σϊςη βοηθητικών 
κυκλωμϊτων 

 
• Αντοχό ςε ρεύμα 

βραχυκυκλώματοσ 

(kΑrms/sec) ςτο ςημεύο που 
δύδεται η ηλεκτρικό ενϋργεια 
(πύνακασ ακροδεκτών) 

24 V DC για τα ςτοιχεύα που ςυνδϋονται απ’ ευθεύασ 
με το PLC και/ό 230 V AC για τα λοιπϊ κυκλώματα 

25 kA κατ’ ελϊχιςτον και ςύμφωνα με τα μεγϋθη που 
θα προκύψουν από την μελϋτη επιλεκτικότητασ και 
τουσ υπολογιςμούσ βραχυκυκλωμϊτων Φ.Σ. 

Ο πύνακασ θα φϋρει υποχρεωτικϊ τη ςόμανςη «CE» ςύμφωνα με τισ Ευρωπαώκϋσ Οδηγύεσ Νϋασ 
Προςϋγγιςησ 73/23, 89/336 και 93/68. Η ςόμανςη «CE» πρϋπει να βρύςκεται πϊνω ςτην πινακύδα 
αναγνώριςησ του ηλεκτρικού πύνακα. Μόνο όταν υλοποιούνται οι απαιτόςεισ των πιο πϊνω 
Ευρωπαώκών Οδηγιών επιτρϋπεται η ςόμανςη «CE». Επύςησ ο καταςκευαςτόσ ηλεκτρικών πινϊκων 
θα πρϋπει να διαθϋτει πιςτοποιητικό διαςφϊλιςησ ποιότητασ για την ςχεδύαςη, καταςκευό- και 
ςυναρμολόγηςη πινϊκων χαμηλόσ τϊςησ ISO 9001:2008 ό αντύςτοιχο. 

Όλοι οι ηλεκτρικού πύνακεσ, που θα αποςταλούν ςτο εργοτϊξιο, πρϋπει να ςυνοδεύονται με τα 
απαραύτητα ϋγγραφα του καταςκευαςτό, που θα αποδεικνύουν ότι ϋχουν πραγματοποιηθεύ επιτυχώσ 
οι ϋλεγχοι και οι δοκιμϋσ. 

10.2 Τλικϊ 

Όλοι οι πύνακεσ θα εύναι ενόσ καταςκευαςτό ηλεκτρικών πινϊκων και ο εςωτερικόσ εξοπλιςμόσ (υλικϊ 
πινϊκων) που προδιαγρϊφεται ςτισ επόμενεσ παραγρϊφουσ θα εύναι προμόθεια ενόσ και μόνο ούκου 
καταςκευόσ αυτού, ώςτε να εξαςφαλύζεται εναλλαξιμότητα αυτού. 
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10.2.1 Γενικόσ αυτόματοσ διακόπτησ 

Ο γενικόσ αυτόματοσ διακόπτησ πρϋπει να εύναι ικανότητασ διακοπόσ 25 kΑ τουλϊχιςτον, για τϊςη 400 
V με θερμικϊ και μαγνητικϊ ςτοιχεύα επιλεγμϋνα για τη ςυγκεκριμϋνη εφαρμογό, ςύμφωνα με τα 
πρότυπα IEC 60947. 

Κϊθε γενικόσ διακόπτησ εγκαταςτϊςεωσ θα φϋρει τη ςχετικό ϋνδειξη και θα διακρύνεται από τουσ 
ϊλλουσ διακόπτεσ με κατϊλληλο χρώμα ό ϊλλο πρόςφορο μϋςο, ώςτε να εντοπύζεται εύκολα ςε 
περύπτωςη ανϊγκησ. 

Όταν ςε ϋνα χώρο υπϊρχουν περιςςότεροι του ενόσ γενικού διακόπτεσ, θα τοποθετεύται ςτον καθϋνα 
πινακύδα ενδεικτικό τησ εγκαταςτϊςεωσ ό του τμόματοσ που αυτόσ ελϋγχει. 

Ο γενικόσ διακόπτησ ενόσ γενικού πύνακα διανομόσ θα τοποθετεύται ςε ξεχωριςτό πεδύο, 
απομονωμϋνοσ από τον υπόλοιπο εξοπλιςμό του πύνακα και θα εύναι επιςκϋψιμοσ εκ των ϋμπροςθεν. 

΢το πεδύο ειςόδου (όπου εφαρμόζεται) θα τοποθετούνται μόνο τα ειςερχόμενα καλώδια 
τροφοδοςύασ. ΢ε καμιϊ περύπτωςη δεν επιτρϋπεται η τοποθϋτηςη καλωδύων διανομόσ. 

΢ε όλουσ τουσ ηλεκτρικούσ πύνακεσ ο γενικόσ διακόπτησ θα τοποθετεύται ςε ύψοσ τουλϊχιςτον 900 
mm από τη ςτϊθμη του δαπϋδου. 

10.2.2 Αυτόματοι διακόπτεσ προςταςύασ κινητόρων 

Η προςταςύα κινητόρων από βραχυκύκλωμα θα επιτυγχϊνεται με αυτόματουσ διακόπτεσ ιςχύοσ 
κλειςτού τύπου. Ο ςυντονιςμόσ με ςυςκευϋσ ελϋγχου θα πρϋπει να εύναι τύπου 2, όπωσ ορύζεται από 
το πρότυπο IEC 60947-4.1. 

Οι αυτόματοι διακόπτεσ ιςχύοσ για προςταςύα κινητόρων, θα πρϋπει να ανταποκρύνονται ςτουσ 
κανονιςμούσ IEC 60947-1 και 60947-2 ό με τουσ αντύςτοιχουσ κανονιςμούσ των χωρών μελών (VDE 
0660, BS 4752, NF EN 60947-1και 2), ότοι: 

• θα πρϋπει να εύναι κατηγορύασ Α, με ικανότητα διακοπόσ ςε λειτουργύα (lcs) ύςη με την 
ικανότητα διακοπόσ μεγύςτου βραχυκυκλώματοσ (lcu) 

• θα πρϋπει να εύναι ονομαςτικόσ τϊςησ 690 V AC (50/60 Hz) 

• θα πρϋπει να εύναι κατϊλληλοι για απόζευξη, όπωσ ορύζεται από τουσ κανονιςμούσ IEC 
60947-2, παρϊγραφοσ 7-27. 

• θα πρϋπει να ϋχουν ςχεδιαςτεύ με τϋτοιο τρόπο ώςτε να εύναι δυνατό η οριζόντια ό κϊθετη 
ςτόριξό τουσ, χωρύσ δυςμενεύσ ςυνϋπειεσ ςτην απόδοςό τουσ 

• θα εύναι δυνατόν να τροφοδοτούνται εύτε από την πλευρϊ τησ ϊφιξησ εύτε τησ αναχώρηςησ 

• θα πρϋπει να ϋχουν κλϊςη μόνωςησ ΙΙ (ςύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΣ EN 60335-1) μεταξύ 
τησ πρόςοψησ και των εςωτερικών κυκλωμϊτων ιςχύοσ. 

Όλοι οι κινητόρεσ θα προςτατεύονται από ειδικούσ αυτόματουσ διακόπτεσ με ρυθμιζόμενη θερμικό και 
ςταθερό μαγνητικό προςταςύα και τισ απαραύτητεσ βοηθητικϋσ επαφϋσ (ςόμανςη πτώςησ θερμικού, 
βραχυκυκλώματοσ και διακόπτησ κλειςτόσ) ώςτε να υπϊρχει απόλυτη προςταςύα όχι μόνο από 
υπερφόρτιςη και βραχυκύκλωμα και να καλύπτουν τισ προδιαγραφϋσ IEC 60664 και IEC 60947. 

Ο κϊθε διακόπτησ θα πρϋπει να δύνει ςε ξεχωριςτϋσ ανεξϊρτητεσ επαφϋσ την ςόμανςη ότι: 

• ϋχει ανούξει 

• ϋχει πϋςει λόγω θερμικού, 

Εύναι δεκτόσ και διακόπτησ που δεν ϋχει ςε ανεξϊρτητη επαφό το θερμικό αλλϊ τότε θα πρϋπει μετϊ 
το ρελϋ ιςχύοσ να τοποθετηθεύ ιδιαύτερο θερμικό προςταςύασ του κινητόρα με ξεχωριςτϋσ 
ανεξϊρτητεσ επαφϋσ για τη ςόμανςη. 
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Οι αυτόματοι διακόπτεσ προςταςύασ κινητόρων πρϋπει να ϋχουν τα πιο κϊτω καταςκευαςτικϊ 
χαρακτηριςτικϊ: 

• για μϋγιςτη αςφϊλεια, οι επαφϋσ ιςχύοσ θα πρϋπει να εύναι μϋςα ςε περύβλημα από 
θερμοανθεκτικό υλικό, ανεξϊρτητεσ από ϊλλεσ λειτουργύεσ όπωσ ο μηχανιςμόσ λειτουργύασ, 
το ςώμα, η μονϊδα ελϋγχου και τα βοηθητικϊ εξαρτόματα. 

• ο μηχανιςμόσ λειτουργύασ των αυτομϊτων διακοπτών ιςχύοσ κλειςτού τύπου θα πρϋπει να 
εύναι τύπου ταχεύασ ζεύξησ – ταχεύασ απόζευξησ, με δυνατότητα αφόπλιςησ ςε ςφϊλμα που 
θα εύναι ανεξϊρτητη από τη χειροκύνητη λειτουργύα. Όλοι οι πόλοι θα πρϋπει να 
λειτουργούν ταυτόχρονα κατϊ το κλεύςιμο, ϊνοιγμα και αφόπλιςη του αυτόματου διακόπτη. 

• οι αυτόματοι διακόπτεσ ιςχύοσ κλειςτού τύπου θα πρϋπει να ενεργοποιούνται από μύα λαβό 
που ευκρινώσ αποδεικνύει τισ τρεισ δυνατϋσ θϋςεισ: κλειςτόσ (ΟΝ), ανοικτόσ (OFF) και 
αφόπλιςη (TRIPPED). 

• για να εξαςφαλιςτεύ η ικανότητα απόζευξησ ςύμφωνα με IEC 60947-2, παρϊγραφοσ 7-27 
πρϋπει: 

- ο μηχανιςμόσ λειτουργύασ να ϋχει ςχεδιαςτεύ ώςτε η λαβό να εύναι ςτη θϋςη OFF (O) 
μόνον εϊν οι επαφϋσ ιςχύοσ εύναι αποχωριςμϋνεσ 

- ςτη θϋςη OFF η λαβό να δεύχνει την κατϊςταςη απόζευξησ 

• οι αυτόματοι διακόπτεσ ιςχύοσ κλειςτού τύπου θα μπορούν να δεχθούν ςτη θϋςη 
«απόζευξησ» εξϊρτημα κλειδώματοσ 

• οι αυτόματοι διακόπτεσ ιςχύοσ κλειςτού τύπου θα διαθϋτουν ϋνα μπουτόν αφόπλιςησ, 
«push to trip», για ϋλεγχο τησ λειτουργύασ και του ανούγματοσ των πόλων 

• η ονομαςτικό ϋνταςη του αυτόματου διακόπτη, το μπουτόν αφόπλιςησ, η αναγνώριςη του 
κυκλώματοσ αναχώρηςησ και η ϋνδειξη τησ θϋςησ τησ επαφόσ, πρϋπει να εύναι ευκρινώσ 
ορατϋσ και να ϋχουν πρόςβαςη από την πρόςοψη, μϋςω του μπροςτινού μϋρουσ ό τησ 
πόρτασ του πύνακα 

• οι αυτόματοι διακόπτεσ προςταςύασ κινητόρων θα πρϋπει να ϋχουν πολύ υψηλό ικανότητα 
περιοριςμού των ρευμϊτων. Η ηλεκτρικό αντοχό των αυτομϊτων διακοπτών ιςχύοσ κλειςτού 
τύπου, όπωσ ορύζεται από τα IEC 60947-2, θα πρϋπει να εύναι τουλϊχιςτον 5 
φορϋσ το ελϊχιςτο απαιτούμενο από τουσ κανονιςμούσ. 

• οι αυτόματοι διακόπτεσ προςταςύασ κινητόρων θα πρϋπει να εύναι ϋτςι ςχεδιαςμϋνοι, ώςτε να 
εγκαθύςτανται με αςφϊλεια επύ τόπου τα βοηθητικϊ εξαρτόματα όπωσ πηνύα εργαςύασ ό 
ϋλλειψησ τϊςησ και βοηθητικϋσ επαφϋσ. 

Ειδικότερα για τα βοηθητικϊ εξαρτόματα: 

• θα εύναι απομονωμϋνα από τα κυκλώματα ιςχύοσ 

• όλα τα ηλεκτρικϊ βοηθητικϊ εξαρτόματα θα εύναι τύπου «snap-in», με κλεμοςειρϋσ 

• όλα τα βοηθητικϊ εξαρτόματα θα εύναι κοινϊ για όλη την γκϊμα των διακοπτών 

• βοηθητικϋσ λειτουργύεσ και ακροδϋκτεσ θα πρϋπει να εμφανύζονται μόνιμα πϊνω ςτο πλαύςιο 
του διακόπτη καθώσ και πϊνω ςτο ύδιο το βοηθητικό εξϊρτημα 

Κινητόρεσ με ονομαςτικό ιςχύ μϋχρι 2 kW θα προςτατεύονται με τριπολικό θερμικό ςτοιχεύο 
υπερεντϊςεωσ και ϋναντι διακοπόσ φϊςεωσ. 

Κινητόρεσ με ονομαςτικό ιςχύ μεγαλύτερη των 2 kW και μϋχρι 75 kW θα προςτατεύονται με 
τριπολικό θερμικό ςτοιχεύο υπερεντϊςεωσ, ϋναντι διακοπόσ φϊςεωσ και ρυθμιζόμενα μαγνητικϊ 
τυλύγματα. Εναλλακτικϊ μπορούν να προςτατεύονται από τριφαςικό ηλεκτρονόμο προςταςύασ 
κινητόρων. 
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Κινητόρεσ με ονομαςτικό ιςχύ μεγαλύτερη των 75 kW θα προςτατεύονται με ηλεκτρονικό μονϊδα 
προςταςύασ κινητόροσ. Η μονϊδα αυτό θα περιϋχει ϋνα ιςοδύναμο θερμικό κύκλωμα, αθροιςτικό των 
απωλειών ςιδόρου και χαλκού του κινητόρα. Βϊςει των απωλειών αυτών θα παρϊγει τη 
χαρακτηριςτικό καμπύλη θερμοκραςύασ του κινητόρα κατϊ το ςτϊδιο τησ εκκύνηςησ, τησ λειτουργύασ 
και τησ ψύξεωσ. Η μονϊδα πρϋπει να παρακολουθεύ τη χαρακτηριςτικό αυτό και κατϊ τη διακοπό τησ 
ρευματοδοτόςεωσ και να αναλαμβϊνει πϊλι ςτο ςωςτό ςημεύο τησ καμπύλησ μόλισ η ηλεκτροδότηςη 
αποκαταςταθεύ. Η χαρακτηριςτικό αυτό καμπύλη πρϋπει να επιδϋχεται ρύθμιςη, ώςτε να 
ανταποκρύνεται ςε διαφορετικούσ χρόνουσ εκκύνηςησ του κινητόρα, ωσ εξόσ: 

i. Προςταςύα ϋναντι υπερφορτώςεωσ (1,50 – 1,15 Ιn) 

ii. Προςταςύα ϋναντι ςφϊλματοσ προσ γη (0,1 – 0,35 Ιn) 

iii. Προςταςύα ϋναντι διακοπόσ φϊςεωσ (2 – 3 sec) 

iv. Προςταςύα ϋναντι υπερτϊςεων κατϊ τη διαδικαςύα τησ εκκινόςεωσ και ενώ ο κινητόρασ δεν 
ϋχει αρχύςει ακόμη να περιςτρϋφεται (stalled rotor)(50 ms ςε 6–10 Ιn) 

v. Προςταςύα επιτυχούσ εκκινόςεωσ ϋναντι πτώςεωσ θερμικών 

Θα διαθϋτει ϋνα κεντρικό ηλεκτρονόμο που θα διεγεύρεται και λειτουργεύ ςτισ περιπτώςεισ, 
υπερφορτύςεωσ, διακοπόσ μύασ φϊςεωσ και ςφϊλματοσ προσ τη γη. 

10.2.3 Αυτόματοι (τηλεχειριζόμενοι) διακόπτεσ αϋροσ (ACB) 

Αυτόματοι διακόπτεσ αϋροσ μπορούν να χρηςιμοποιηθούν για ονομαςτικϋσ εντϊςεισ μεγαλύτερεσ ό 
ύςεσ με 630 Α. 

Οι αυτόματοι διακόπτεσ αϋροσ θα πρϋπει να ανταποκρύνονται ςτα πρότυπα IEC 60947.2 ό ςε 
ιςοδύναμα   πρότυπα   των   χωρών   –  μελών   Ευρωπαώκόσ   Ϊνωςησ   (VDE 0660,   BS 4752, UTE 
C63120). Σα πιςτοποιητικϊ ικανότητασ διακοπόσ για τουσ αυτόματουσ διακόπτεσ ιςχύοσ αϋροσ θα 
διατύθενται για τα παραπϊνω πρότυπα ανϊλογα την ηλεκτρικό εγκατϊςταςη. 

Σο πεδύο λειτουργύασ των αυτομϊτων διακοπτών θα καλύπτει το μϋγιςτο φορτύο λειτουργύασ, θα εύναι 
τριφαςικού, ονομαςτικόσ τϊςεωσ λειτουργύασ 400 V, ςυχνότητοσ 50 Ηz για κατηγορύα φορτύων AC-3 και 
θα μπορούν να εργϊζονται κανονικϊ ςτισ κλιματικϋσ ςυνθόκεσ του ϋργου. 

Οι αυτόματοι διακόπτεσ αϋροσ θα εύναι κατηγορύασ χρόςεωσ Β, θα ϋχουν ονομαςτικό ικανότητα 
διακοπόσ ςε βραχυκύκλωμα όχι μικρότερη από το 50¿ τησ ικανότητασ αντοχόσ ςε βραχυκύκλωμα και 
θα εύναι κατηγορύασ υπερτϊςεωσ IV ςύμφωνα με IEC 60947-1- Πύνακασ Η1. 

Οι αυτόματοι διακόπτεσ αϋροσ θα πρϋπει να εύναι ςχεδιαςμϋνοι ϋτςι ώςτε να μπορούν να 
ςυντηρηθούν. Για να ελαχιςτοποιηθεύ η ςυντόρηςη τα χαρακτηριςτικϊ τησ ηλεκτρικόσ διϊρκειασ ζωόσ 
θα πρϋπει να εύναι υψηλότερα από 12.500 κύκλουσ μϋχρι ονομαςτικόσ εντϊςεωσ 1.600 Α, 
10.000 κύκλουσ μϋχρι τα 4.000 Α και 5.000 κύκλουσ για ϊνω των 4.000 Α. 

Ο μηχανιςμόσ λειτουργύασ θα εύναι τύπου με ςυςςωρευμϋνη ενϋργεια ελατόριου. Ο χρόνοσ κλειςύματοσ 
θα εύναι μικρότεροσ από ό τουλϊχιςτον ύςοσ με 70 ms. 

Οι επαφϋσ θα πρϋπει να εύναι ϋτςι ςχεδιαςμϋνεσ ώςτε να μη χρειϊζονται ςυντόρηςη υπό κανονικϋσ 
ςυνθόκεσ χρόςησ. Επιπλϋον θα πρϋπει να εύναι εφοδιαςμϋνεσ με ϋνα ενδεικτικό που θα επιτρϋπει τον 
ϋλεγχο του βαθμού φθορϊσ χωρύσ μετρόςεισ ό ειδικϊ όργανα. Οι φλογοκρύπτεσ θα εύναι αφαιρούμενοι 
και εξοπλιςμϋνοι με μεταλλικϊ φύλτρα. 

Θα επιτρϋπεται η αποςύνδεςη του αυτομϊτου διακόπτη χωρύσ να χρειϊζεται να ανούγει η πόρτα του 
πύνακα. Οι τρεισ πιθανϋσ θϋςεισ (ςύνδεςη, αποςύνδεςη, «test») θα αναγνωρύζονται ενδεικτικϊ. 

Θα παρϋχεται μηχανιςμόσ κλειδώματοσ ϋτςι ώςτε να εύναι αδύνατο το ϊνοιγμα τησ πόρτασ εφόςον ο 
διακόπτησ βρύςκεται ςτη θϋςη «ςύνδεςησ». Θα παρϋχονται μονωμϋνα καλύμματα ςτα ειςερχόμενα 
και εξερχόμενα τμόματα των κυκλωμϊτων ιςχύοσ και των βοηθητικών κυκλωμϊτων. Επιπλϋον ϋνασ 
μηχανιςμόσ αςφϊλειασ θα πρϋπει να εμποδύζει τη ςύνδεςη κινητού μϋρουσ ςτον διακόπτη 
μεγαλύτερησ ονομαςτικόσ εντϊςεωσ από αυτόν του ςταθερού μϋρουσ. 
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Όλα τα ηλεκτρικϊ βοηθητικϊ εξαρτόματα θα εύναι τϊςησ 230 V AC. Θα πρϋπει να τοποθετούνται πϊνω 
ςτον διακόπτη ςυμπεριλαμβανομϋνου και του μηχανιςμού φόρτιςησ του ελατηρύου με μοτϋρ 
τηλεχειριςμού χωρύσ ρυθμύςεισ ό χρόςη ειδικών εργαλεύων (εκτόσ από κατςαβύδι). 

Σα βοηθητικϊ εξαρτόματα θα προςαρμόζονται ςε ϋνα τμόμα του διακόπτη ςτο οπούο κϊτω από 
κανονικϋσ ςυνθόκεσ λειτουργύασ κανϋνα μεταλλικό μϋροσ δεν θα πρϋπει να ϋρχεται ςε επαφό με το 
κύκλωμα ιςχύοσ. Όλεσ οι ςυνδϋςεισ θα εύναι δυνατό να γύνονται από την πρόςοψη του αυτόματου 
διακόπτη αϋροσ. 

Σα εξαρτόματα, οι διατϊξεισ αυτοματιςμού, τα πηνύα ελλεύψεωσ τϊςεωσ, οι βοηθητικϋσ επαφϋσ και οι 
λοιπού μηχανιςμού πρϋπει να εύναι καταςκευαςμϋνοι κατϊ τρόπο που να εξαςφαλύζει εύκολη 
τοποθϋτηςη και ςυντόρηςη. 

Οι μηχανικϋσ ενδεύξεισ ςτην πρόςοψη του διακόπτη θα πρϋπει να παρϋχουν τισ κϊτωθι 
πληροφορύεσ: 

• «ΟΝ» (οι επαφϋσ ιςχύοσ κλειςτϋσ), ελατόρια φορτιςμϋνα 

• «ΟΝ» (οι επαφϋσ ιςχύοσ κλειςτϋσ), ελατόρια αποφορτιςμϋνα 

• «OFF» (οι επαφϋσ ιςχύοσ ανοικτϋσ), ελατόρια φορτιςμϋνα – διακόπτησ ϋτοιμοσ να κλεύςει 

• «OFF» (οι επαφϋσ ιςχύοσ ανοικτϋσ), ελατόρια φορτιςμϋνα – διακόπτησ μη ϋτοιμοσ 

• «OFF» (οι επαφϋσ ιςχύοσ ανοικτϋσ), ελατόρια αποφορτιςμϋνα 

Οι αυτόματοι διακόπτεσ αϋροσ χαμηλόσ τϊςεωσ θα φϋρονται μϋςα ςε χυτό θόκη ό θα εύναι ανοικτόσ 
καταςκευόσ μϋςα ςε μεταλλικό θόκη. Θα τοποθετηθούν ςε πεδύα πινϊκων και θα εξαςφαλύζεται 
βαθμόσ προςταςύασ αυτών ΙΡ30 από την μπροςτινό πλευρϊ του διακόπτη, ΙΡ20 για τα υπόλοιπα μϋρη 
του (πλην των ακροδεκτών) και επύτευξη βαθμού προςταςύασ ΙΡ54 από την μπροςτινό πλευρϊ του 
διακόπτη. 

Η ονομαςτικό ικανότητα διακοπόσ, ςε βραχυκύκλωμα δεν θα εύναι μικρότερη από τη ςτϊθμη 
βραχυκυκλώματοσ ςτη θϋςη που εύναι τοποθετημϋνοι υπό την πλόρη ιςχύ του ςυςτόματοσ 
τροφοδοτόςεωσ. 

Οι μηχανιςμού λειτουργύασ των διακοπτών θα εύναι ανεξαρτότου τύπου με χειροκύνητη ό ηλεκτρικό 
φόρτιςη (τϊνυςη) των ελατηρύων και θα παρϋχουν δυνατότητα κλειδώματοσ ςτη θϋςη «Εκτόσ» 
(OFF). 

Οι αυτόματοι διακόπτεσ αϋροσ θα εύναι ςυρόμενου τύπου. Οι αυτόματοι διακόπτεσ με χυτό περύβλημα θα 
εύναι βυςματικού τύπου, εκτόσ αν απαιτεύται διαφορετικϊ. 

Κϊθε πόλοσ αυτόματου διακόπτη με χυτό περύβλημα, θα εύναι εξοπλιςμϋνοσ με ϋνα διμεταλλικό 
θερμικό ςτοιχεύο, για προςταςύα ϋναντι υπερεντϊςεωσ και ϋνα μαγνητικό ςτοιχεύο για προςταςύα 
ϋναντι βραχυκυκλώματοσ. Σα θερμικϊ ςτοιχεύα θα μπορούν να ρυθμύζονται μϋςω κοινού κομβύου και 
θα αντιςταθμύζεται η θερμοκραςύα του περιβϊλλοντοσ. Σα όμοια θερμικϊ και μαγνητικϊ ςτοιχεύα πρϋπει 
να εύναι εναλλϊξιμα, εκτόσ αν απαιτεύται διαφορετικϊ. 

Ο ηλεκτροκύνητοσ μηχανιςμόσ του αυτόματου θα μπορεύ να εργϊζεται υπό τϊςη μϋχρι 80¿ τησ 
ονομαςτικόσ τϊςεωσ λειτουργύασ του πηνύου του. 

Οι αυτόματοι διακόπτεσ αϋροσ θα ϋχουν τη δυνατότητα «αργού κλειςύματοσ» για να διευκολύνεται η 
ςυντόρηςη και η ρύθμιςη των επαφών. Η διαδικαςύα αυτό θα μπορεύ να πραγματοποιηθεύ μόνο όταν 
ο αυτόματοσ διακόπτησ θα εύναι πλόρωσ «ςυρμϋνοσ» εκτόσ. Οι αυτόματοι διακόπτεσ θα ςυνοδεύονται 
με τα απαραύτητα ειδικϊ εργαλεύα. 

Σο ςταθερό τμόμα του ςυρόμενου αυτομϊτου διακόπτη αϋρα θα εύναι εξοπλιςμϋνο με διαφρϊγματα 
τα οπούα θα λειτουργούν αυτόματα όταν το κινητό μϋροσ του διακόπτη τύθεται εντόσ ό εκτόσ και θα 
καλύπτουν και θα προςτατεύουν, τισ ςταθερϋσ επαφϋσ προσ την πλευρϊ των ζυγών και προσ την 
πλευρϊ των αναχωρόςεων. Σα διαφρϊγματα αυτϊ θα αποκλεύουν αποτελεςματικϊ κϊθε επαφό και 
προσ την πλευρϊ των ζυγών και προσ την πλευρϊ των αναχωρόςεων και θα προςτατεύουν τισ επαφϋσ 
ϋναντι ςκόνησ. 
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Σα πεδύα ειςόδου με αυτόματουσ διακόπτεσ αϋροσ θα φϋρουν ιδιαύτερη διϊταξη γειώςεωσ. Η διϊταξη 
αυτό θα γειώνει τα ακροκαλώδια και προσ τισ δύο πλευρϋσ των αυτομϊτων, θα αναγρϊφονται, η 
ςυνδεςμολογύα και οι οδηγύεσ χρόςεωσ. 

Οι αυτόματοι διακόπτεσ θα φϋρουν επύςησ βοηθητικϋσ επαφϋσ γειώςεωσ για τισ ανϊγκεσ τησ 
ςυντηρόςεωσ. 

Όλοι οι ςυρομϋνου τύπου αυτόματοι διακόπτεσ θα φϋρουν αλληλομανδαλώςεισ μϋςω των οπούων θα 
επιτυγχϊνονται τα ακόλουθα: 

i. Ο αυτόματοσ διακόπτησ δεν θα μπορεύ να τοποθετηθεύ ςτη θϋςη του μϋςα ςτο πεδύο ό να 
απομονωθεύ από αυτό εϊν δεν ευρύςκεται ςτη θϋςη «ΕΝΣΟ΢» (closed). 

ii. Ο χειριςμόσ του αυτομϊτου διακόπτη θα εύναι αδύνατοσ εϊν αυτόσ δεν εύναι πλόρωσ 
«εντόσ» ό πλόρωσ απομονωμϋνοσ. 

iii. Ο αυτόματοσ διακόπτησ δεν θα μπορεύ να τεθεύ ςτη θϋςη κανονικόσ λειτουργύασ πριν 
αποκαταςταθούν τα βοηθητικϊ κυκλώματα μεταξύ του ςταθερού και κινητού τμόματόσ του. 

iv. Ο αυτόματοσ διακόπτησ θα μπορεύ να τεθεύ ςε διαδικαςύα «αργού κλειςύματοσ» και να 
λειτουργόςει χειροκύνητα μόνο όταν ευρύςκεται πλόρωσ «ςυρμϋνοσ» εκτόσ. 

Για να διευκολύνεται η εξαγωγό του από το πεδύο για ςυντόρηςη, ο αυτόματοσ διακόπτησ θα 
εδρϊζεται ςε ϋνα κατϊλληλα ςχεδιαςμϋνο χειροκύνητο φορτύο. 

Η μονϊδα ελϋγχου θα εύναι ανταλλϊξιμη για εύκολη προςαρμογό ςε πιθανϋσ αλλαγϋσ ςτην 
εγκατϊςταςη. Θα εύναι ηλεκτρονικού τύπου για ακρύβεια των μετρόςεων των ρευμϊτων και θα 
υπολογύζει ενεργϋσ τιμϋσ ρευμϊτων (rms). 

Η μονϊδα ελϋγχου θα εξαςφαλύζει τισ παρακϊτω προςταςύεσ: 

• Προςταςύα μακρού χρόνου (LT) ρυθμιζόμενη ςε βόματα τησ ονομαςτικόσ ϋνταςησ και με 
ρυθμιζόμενη χρονικό καθυςτϋρηςη 

• Προςταςύα βραχϋωσ χρόνου (ST) ρυθμιζόμενη ςε πολλαπλϊςια βόματα τησ ονομαςτικόσ 
ϋνταςησ και με ρυθμιζόμενη χρονικό καθυςτϋρηςη 

• ΢τιγμιαύα προςταςύα (INST) ρυθμιζόμενη ϋωσ 15 φορϋσ το ονομαςτικό ρϋυμα και με θϋςη 
OFF. 

Επύςησ θα εξαςφαλύζεται η δυνατότητα προςταςύασ ϋναντι ςφϊλματοσ γησ (εφόςον απαιτεύται) με 
χρονικό καθυςτϋρηςη. Οι ρυθμύςεισ ϋνταςησ και χρονικόσ καθυςτϋρηςησ θα εμφανύζονται πϊνω ςε 
ψηφιακό οθόνη. Ο καταςκευαςτόσ θα προμηθεύει τουσ αυτόματουσ διακόπτεσ αϋροσ ςυνοδευόμενουσ 
με τισ οδηγύεσ απόςυρςησ – αποςυναρμολόγηςησ των διαφόρων εξαρτημϊτων τουσ ςτο τϋλοσ τησ 
χρόςησ τουσ. Οι εν λόγω οδηγύεσ με ευθύνη, του Aναδόχου θα ενςωματώνονται ςτα Σεύχη Οδηγιών 
λειτουργύασ και ςυντόρηςησ του ϋργου, τα οπούα οφεύλει να ςυντϊξει και να παραδώςει ςτην 
Τπηρεςύα επύβλεψησ του ϋργου ο Ανϊδοχοσ με δικό του δαπϊνη. 

10.2.4 Αυτόματοι διακόπτεσ ιςχύοσ κλειςτού τύπου (MCCB) 

Οι αυτόματοι διακόπτεσ ιςχύοσ κλειςτού τύπου (MCCB) θα πρϋπει να ανταποκρύνονται ςύμφωνα με 
τα Πρότυπα IEC 60947-2 ό τα αντύςτοιχα Πρότυπα των διαφόρων χωρών-μελών Ευρωπαώκόσ 
Ϊνωςησ (VDE 0660, BS 4752, UTE C63120) ό με τα Πρότυπα UL 489. Σα πιςτοποιητικϊ ικανότητασ 
διακοπόσ των αυτόματων διακοπτών ιςχύοσ θα πρϋπει να διατύθενται για την κατηγορύα Β των 

προαναφερθϋντων κανονιςμών. Η δοκιμό θα πρϋπει να πραγματοποιεύται με την ικανότητα διακοπόσ 

ςε λειτουργύα (lcs) να εύναι τουλϊχιςτον ύςη με το 50% τησ ικανότητασ διακοπόσ μϋγιςτου 
βραχυκυκλώματοσ (lcu) και το ονομαςτικό ρεύμα αντοχόσ βραχϋωσ χρόνου (lcw) να εύναι με 25 kA/0,5 
sec. Οι αυτόματοι διακόπτεσ ιςχύοσ θα πρϋπει να ϋχουν ονομαςτικό τϊςη λειτουργύα 690 V – 50 Hz 
και ονομαςτικό τϊςη μόνωςησ 750 V – 50 Hz. 

Οι αυτόματοι διακόπτεσ ιςχύοσ θα μπορεύ να εύναι βυςματικού τύπου ό ςυρομϋνου ςε φορεύο 
τριπολικού ό τετραπολικού. 
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Οι αυτόματοι διακόπτεσ ιςχύοσ κλειςτού τύπου ωσ 630Α θα πρϋπει να εύναι κατηγορύασ Α με 
ικανότητα διακοπόσ ςε λειτουργύα (lcs) ύςη με την ικανότητα διακοπόσ μεγύςτου βραχυκυκλώματοσ 
(lcu) ςε όλο το εύροσ τϊςησ λειτουργύασ για ονομαςτικϋσ εντϊςεισ ϋωσ 250 Α και ϋωσ τα 500 V για 
μεγαλύτερεσ ονομαςτικϋσ εντϊςεισ. Θα πρϋπει να εύναι κατϊλληλοι για απόζευξη, όπωσ ορύζεται από 
τουσ κανονιςμούσ IEC 60947-2, παρϊγραφοσ 7-27. 

Οι αυτόματοι διακόπτεσ ιςχύοσ κλειςτού τύπου από 630Α ϋωσ 1600Α θα πρϋπει να εύναι κατηγορύασ Β 

των κανονιςμών με ικανότητα διακοπόσ ςε λειτουργύα βραχυκυκλώματοσ (I cu) και το ονομαςτικό ρεύμα 
αντοχόσ βραχϋωσ χρόνου (Icu) να εύναι 25 kΑ/0,5 sec (εκτόσ των αυτόματων διακοπτών τύπου 
περιοριςτό ρεύματοσ). 

Για τουσ αυτόματουσ διακόπτεσ ιςχύοσ κλειςτού τύπου ϊνω των 1600 Α θα πρϋπει η ικανότητα 
διακοπόσ μεγύςτου βραχυκυκλώματοσ (Icu) να εύναι τουλϊχιςτον ύςη με το αναμενόμενο ρεύμα 
βραχυκύκλωςησ (Isc) ςτο ςημεύο τησ ηλεκτρικόσ εγκατϊςταςησ όπου προορύζεται, εκτόσ αν ο ανϊντη 
αυτόματοσ διακόπτησ ιςχύοσ εξαςφαλύζει ςυνεργαςύα ςύμφωνα με το IEC 60947-2 Παρϊρτημα Α. 

Οι αυτόματοι διακόπτεσ ιςχύοσ θα πρϋπει να ϋχουν ςχεδιαςτεύ ϋτςι ώςτε να εύναι δυνατό η οριζόντια 
ό κϊθετη ςτόριξη, χωρύσ δυςμενεύσ ςυνϋπειεσ ςτην απόδοςη τουσ. Θα πρϋπει να εύναι δυνατό η 
αντύςτροφη τροφοδοςύα του αυτόματου διακόπτη ιςχύοσ χωρύσ μεύωςη τησ απόδοςησ του ϋωσ τα 
500 V AC. 

Ο μηχανιςμόσ λειτουργύασ θα πρϋπει να εύναι τύπου ταχεύασ ζεύξησ – ταχεύασ απόζευξησ, με τη 
λειτουργύα μηχανικϊ ανεξϊρτητη από την λαβό χειριςμού ώςτε να εμποδύζονται οι επαφϋσ να 
παραμϋνουν κλειςτϋσ ςε ςυνθόκεσ υπερφόρτιςησ ό βραχυκύκλωςησ. Ο μηχανιςμόσ λειτουργύασ θα 
εύναι καταςκευαςμϋνοσ ϋτςι ώςτε να κινεύ ςυγχρόνωσ όλουσ τουσ πόλουσ ενόσ πολυπολικού 
αυτόματου διακόπτη ςε περιπτώςεισ ανούγματοσ, κλειςύματοσ ό αφόπλιςησ. 

Οι αυτόματοι διακόπτεσ ιςχύοσ θα πρϋπει να χειρύζονται από μύα λαβό η οπούα θα δεύχνει ευκρινώσ τισ 
τρεισ κύριεσ θϋςεισ τησ ςυςκευόσ: ςυςκευό ςε λειτουργύα (ON), ςυςκευό εκτόσ λειτουργύασ (OFF), 
ςυςκευό ςε αφόπλιςη (TRIPPED). Εφόςον απαιτεύται, ο αυτόματοσ διακόπτησ θα εύναι εφοδιαςμϋνοσ 
με περιςτροφικό χειριςτόριο. 

Ο μηχανιςμόσ λειτουργύασ θα εύναι ϋτςι καταςκευαςμϋνοσ ώςτε η λαβό του αυτόματου διακόπτη να 
δεύχνει την πραγματικό κατϊςταςη των επαφών ώςτε να εξαςφαλύζεται η ϋνδειξη θετικόσ απόζευξησ. 

Οι αυτόματοι διακόπτεσ ιςχύοσ κλειςτού τύπου θα πρϋπει να ϋχουν μεγϊλη ικανότητα περιοριςμού του 
ρεύματοσ. Για βραχυκυκλώματα, η μϋγιςτη θερμικό καταπόνηςη I2t θα πρϋπει να περιορύζεται ςε: 

• 10.000.000 A2s για ονομαςτικϋσ εντϊςεισ ρεύματοσ ϋωσ 250 Α 

• 5.000.000 A2s για ονομαςτικϋσ εντϊςεισ ρεύματοσ 400 Α ϋωσ 630 Α 

Αυτϊ τα χαρακτηριςτικϊ θα επιτρϋπουν υψηλό απόδοςη για την τεχνικό τησ ενιςχυμϋνησ προςταςύασ 
(cascading) με τη χρόςη ςτην αναχώρηςη αυτομϊτων διακοπτών ιςχύοσ κλειςτού τύπου ό 
μικροαυτομϊτων διακοπτών ρϊγασ. 

Οι αυτόματοι διακόπτεσ ιςχύοσ κλειςτού τύπου, οι ονομαςτικϋσ εντϊςεισ των οπούων εύναι ύςεσ με τισ 
ονομαςτικϋσ εντϊςεισ των μονϊδων ελϋγχου τουσ, θα πρϋπει να εξαςφαλύζουν την επιλεκτικό 
ςυνεργαςύα για οποιοδόποτε ρεύμα ςφϊλματοσ ϋωσ τουλϊχιςτον 35 Ka rms, με οποιοδόποτε 
αυτόματο διακόπτη ςτην αναχώρηςη με ονομαςτικό ϋνταςη μικρότερη ό ύςη με το 0,4 τησ 
ονομαςτικόσ ϋνταςησ του αυτόματου διακόπτη που βρύςκεται προσ την ϊφιξη. Η ηλεκτρικό αντοχό των 
αυτόματων διακοπτών ιςχύοσ κλειςτού τύπου, όπωσ ορύζει ο κανονιςμόσ IEC 60947-2, θα πρϋπει να 
εύναι τουλϊχιςτον ύςη με 3 φορϋσ την ελϊχιςτη απαιτούμενη από τουσ κανονιςμούσ. 

Οι αυτόματοι διακόπτεσ θα ϋχουν διπλό μόνωςη ςτην πρόςοψη επιτρϋποντασ ϋτςι την επιτόπου 
εγκατϊςταςη βοηθητικών εξαρτημϊτων χωρύσ να χρειϊζεται να απομονωθεύ η ςυςκευό. 
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Οι αυτόματοι διακόπτεσ ιςχύοσ κλειςτού τύπου (MCCB) θα τοποθετούνται ςε πεδύα πινϊκων και θα 
εξαςφαλύζεται βαθμόσ προςταςύασ ΙΡ30 από την μπροςτινό πλευρϊ του διακόπτη ιςχύοσ (όταν αυτόσ 
εύναι τοποθετημϋνοσ ςτον πύνακα), βαθμόσ προςταςύασ ΙΡ20 για τα υπόλοιπα μϋρη του (πλην των 
ακροδεκτών) και δυνατότητα επύτευξησ βαθμού προςταςύασ ΙΡ54 από την μπροςτινό πλευρϊ του 
διακόπτη με κατϊλληλουσ μηχανιςμούσ προςαρμογόσ. 

Όλα τα βοηθητικϊ ηλεκτρικϊ εξαρτόματα, όπωσ πηνύο εργαςύασ, πηνύο ϋλλειψησ τϊςη και βοηθητικϋσ 
επαφϋσ, θα πρϋπει να καταςκευϊζονται ϋτςι ώςτε να μπορούν να τοποθετηθούν εύκολα ςτον 
αυτόματο διακόπτη. Όλα τα ηλεκτρικϊ βοηθητικϊ εξαρτόματα θα ϋχουν ενςωματωμϋνουσ 
ακροδϋκτεσ ελϋγχου. 

Οι αυτόματοι διακόπτεσ ιςχύοσ κλειςτού τύπου με ονομαςτικϋσ εντϊςεισ ωσ 250 Α θα πρϋπει να 
διαθϋτουν θερμομαγνητικό μονϊδα ελϋγχου (θερμικό για προςταςύα υπερφόρτιςησ, μαγνητικό για 
προςταςύα βραχυκλώςεωσ) ό εναλλακτικϊ ηλεκτρονικό. 

Οι διακόπτεσ με ονομαςτικϋσ εντϊςεισ μεγαλύτερεσ των 630 Α θα πρϋπει να διαθϋτουν ηλεκτρονικό 
προςταςύα. Οι ηλεκτρονικϋσ μονϊδεσ ελϋγχου θα πρϋπει να ςυμφωνούν με τουσ κανονιςμούσ IEC 
60947-2, παρϊρτημα F (μϋτρηςη rms τιμών ρεύματοσ, ηλεκτρομαγνητικό ςυμβατότητα κτλ). Όλα τα 
ηλεκτρονικϊ εξαρτόματα θα πρϋπει να αντϋχουν ςε θερμοκραςύεσ ϋωσ 125oC. 

Οι ηλεκτρονικϋσ και θερμομαγνητικϋσ μονϊδεσ ελϋγχου θα πρϋπει να εύναι ρυθμιζόμενεσ και θα εύναι 
δυνατό η προςαρμογό καλυμμϊτων, με ςκοπό την αποφυγό τυχαύασ επϋμβαςησ ςτισ ρυθμύςεισ. Οι 
ρυθμύςεισ προςταςύασ θα ιςχύουν για όλουσ τουσ πόλουσ του αυτόματου διακόπτη. 

Οι θερμομαγνητικϋσ μονϊδεσ ελϋγχου θα ϋχουν τα εξόσ χαρακτηριςτικϊ: 

• ρυθμιζόμενη θερμικό προςταςύα 

• ςταθερό μαγνητικό προςταςύα για ονομαςτικϋσ εντϊςεισ ϋωσ 100 Α 

• ρυθμιζόμενη μαγνητικό προςταςύα (5 ϋωσ 10 φορϋσ την ονομαςτικό ϋνταςη) για 
ονομαςτικϋσ εντϊςεισ μεγαλύτερεσ από 100 Α 

• δυνατότητα προςταςύασ του ουδετϋρου 

• η τιμό ρύθμιςησ τησ αφόπλιςησ θα εύναι ύςη με αυτό των φϊςεων ό ϋνα ποςοςτό αυτόσ τησ 
τιμόσ (γενικϊ 50% τησ ρύθμιςησ των φϊςεων). 

Οι ηλεκτρονικϋσ μονϊδεσ ελϋγχου θα ϋχουν τα εξόσ χαρακτηριςτικϊ: 

• προςταςύα μακρού χρόνου (LT) με ρυθμιζόμενη τιμό Ιr με βόματα από 40¿ ϋωσ 100¿ τησ 
ονομαςτικόσ ϋνταςησ τησ μονϊδασ ελϋγχου 

• προςταςύα βραχϋωσ χρόνου (ST) με ρυθμιζόμενη τιμό Ιm από 2 ϋωσ 10 φορϋσ τη θερμικό 
ρύθμιςη Ιr και δυνατότητα χρονικόσ καθυςτϋρηςησ αντύδραςησ ςε βραχυκύκλωμα 

• ςτιγμιαύα προςταςύα (INST) με ρύθμιςη ςταθερό μεταξύ 12 ωσ 19 φορϋσ το Ι n, ανϊλογα τησ 
ονομαςτικόσ ϋνταςησ 

• οι τετραπολικϋσ ςυςκευϋσ θα πρϋπει να ϋχουν ρυθμύςεισ 3 θϋςεων για προςταςύα ουδετϋρου: 
μη προςτατευόμενοσ ουδϋτεροσ-προςταςύα ουδετϋρου ρυθμιςμϋνη ςτο 50¿ αυτόσ των 
φϊςεων-προςταςύα ουδετϋρου με ρύθμιςη ύςη με αυτό των φϊςεων. 

Για διακόπτεσ ϋνταςησ μεγαλύτερησ από 630 A, τα χαρακτηριςτικϊ τησ ηλεκτρονικόσ μονϊδασ 
ϋλεγχου θα εύναι τα εξόσ: 

• Προςταςύα μακρού χρόνου (LT) ρυθμιζόμενη ςε βόματα τησ ονομαςτικόσ ϋνταςησ και με 
ρυθμιζόμενη χρονικό καθυςτϋρηςη. 

• Προςταςύα βραχϋωσ χρόνου (ST) ρυθμιζόμενη ςε πολλαπλϊςια βόματα τησ ονομαςτικόσ 
ϋνταςησ και με ρυθμιζόμενη χρονικό καθυςτϋρηςη. 
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• ΢τιγμιαύα προςταςύα (INST) ρυθμιζόμενη ϋωσ 15 φορϋσ το ονομαςτικό ρεύμα και με θϋςη 
OFF. 

• Εξοπλιςμόσ “test”- ςτοιχεύο για ϋλεγχο ςωςτόσ λειτουργύασ τησ μονϊδασ ελϋγχου 

• Επύςησ θα εξαςφαλύζεται η δυνατότητα προςταςύασ ϋναντι ςφϊλματοσ γησ (εφόςον 
αποκτεύται) με χρονικό καθυςτϋρηςη. 

Ο καταςκευαςτόσ θα προμηθεύει τουσ αυτόματουσ διακόπτεσ ιςχύοσ κλειςτού τύπου 
ςυνοδευόμενουσ με τισ οδηγύεσ απόςυρςησ – αποςυναρμολόγηςησ των διαφόρων εξαρτημϊτων τουσ 
ςτο τϋλοσ τησ χρόςησ τουσ. Οι εν λόγω οδηγύεσ με ευθύνη του Αναδόχου. Θα ενςωματώνονται ςτα 
Σεύχη Οδηγιών λειτουργύασ και ςυντόρηςησ του ϋργου, τα οπούα οφεύλει να ςυντϊξει και να 
παραδώςει ςτην Τπηρεςύα επύβλεψησ του ϋργου ο Ανϊδοχοσ με δικό του δαπϊνη. 

10.2.5 Διακόπτεσ φορτύου 

Οι διακόπτεσ φορτύου κλειςτού τύπου θα πρϋπει να ανταποκρύνονται ςτα πρότυπα IEC 60947-1 και 
60947-3 ό τα αντύςτοιχα πρότυπα των διαφόρων χωρών-μελών τησ Ευρωπαώκόσ Ϊνωςησ (UTE, 
BS, VDE) με τα πιο κϊτω κύρια τεχνικϊ χαρακτηριςτικϊ: 

• Ονομαςτικό τϊςη λειτουργύασ 690 V / 50 Hz 

• Ονομαςτικό κρουςτικό τϊςη 8 kV 

• Ονομαςτικό ϋνταςη βραχϋωσ χρόνου (Icw για 1 sec), ωσ εξόσ: 
 

- Ονομαςτικό ϋνταςη (A) Icw 

(kA) 

- ωσ 80 3 

- 80 – 160 6 

- 250 8,5 
 

- 400 – 630 12 

- 800 25 
 

- 1.000 – 1.250 35 

- 1.600 – 2.500 50 

Επιπλϋον, θα πρϋπει να ανταποκρύνονται ςτο πρότυπο IEC 68230 κύκλοσ Σ2 (ζεςτό και υγρό 
περιβϊλλον). 

Θα διατύθενται ςε δυο τύπουσ πλαιςύων με 3 ό 4 πόλουσ αντύςτοιχα. Σα 

λειτουργικϊ χαρακτηριςτικϊ των διακοπών φορτύου εύναι τα εξόσ: 

• Ο μηχανιςμόσ λειτουργύασ του διακόπτη φορτύου θα πρϋπει να εύναι τύπου ταχεύασ ζεύξησ 
– απόζευξησ και θα εύναι ςύμφωνοσ με το πρότυπο IEC 60947-3, παρϊγραφοσ 2-12. Όλοι 
οι πόλοι ςυμπεριλαμβανομϋνου και του ουδετϋρου θα πρϋπει να λειτουργούν ταυτόχρονα κατϊ 
το ϊνοιγμα-κλεύςιμο ςύμφωνα με το IEC 60947-3. 

• Θα εξαςφαλύζεται η ικανότητα απόζευξησ ςύμφωνα με IEC 60947-3 παρ. 7-27. Ο μηχανιςμόσ 
λειτουργύασ θα πρϋπει να εύναι ςχεδιαςμϋνοσ ϋτςι ώςτε το χειριςτόριο να μπορεύ να εύναι 
ςτην θϋςη OFF μόνον εϊν οι επαφϋσ ιςχύοσ εύναι όλεσ ανοικτϋσ. Οι 
διακόπτεσ φορτύου θα μπορούν να δϋχονται ϋνα εξϊρτημα κλειδώματοσ με λουκϋτο για την 
θϋςη απόζευξησ. 

• Οι διακόπτεσ φορτύου θα εύναι διπλϊ μονωμϋνοι και ςχεδιαςμϋνοι για να προςαρμόζονται δύο 
βοηθητικϋσ επαφϋσ. 
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• Οι διακόπτεσ φορτύου θα αναφϋρονται ςε κατηγόρια χρόςησ AC 23 A χωρύσ μεύωςη απόδοςησ 
ςτα 440 V AC για τα μεγϋθη ωσ 80A και ςτα 500 V AC για τουσ μεγαλύτερουσ διακόπτεσ ωσ 
400 A. Για τουσ διακόπτεσ φορτύου πϊνω από τα 1000 Α θα 
ανταποκρύνονται ςτην κατηγόρια χρόςησ AC 22 χωρύσ μεύωςη τησ απόδοςησ ςτα 415 V AC. 

Όςον αφορϊ την εγκατϊςταςη των διακοπών φορτύου πρϋπει αυτού να εγκαθύςτανται εύτε ςε 
ςυμμετρικό ρϊγα εύτε ςε πλϊτη πύνακα. Σο περιςτροφικό χειριςτόριο θα διατύθεται ςτην πρόςοψη ό 
πλευρικϊ με δυνατότητα προϋκταςησ και ςτισ δυο περιπτώςεισ. 

Η προςταςύα ϋναντι υπερφορτύςεων ό βραχυκυκλωμϊτων θα διαςφαλύζεται από τον ανϊντι 
αυτόματο διακόπτη ιςχύοσ με βϊςη τουσ πύνακεσ επιλογόσ που θα δύνονται από τον καταςκευαςτό. 

10.2.6 Ηλεκτρονικϋσ μονϊδεσ ελϋγχου ςτροφών κινητόρων (inverters) 

Οι μονϊδεσ ελϋγχου ςυχνότητασ πρϋπει να εύναι κατϊλληλεσ για τοποθϋτηςη ςε πύνακα και να 
ςυμφωνούν με τα πιο κϊτω πρότυπα: 

• IEC 1000-4-2/EN 61000-4-2 επύπεδο 3 (ηλεκτρομαγνητικό ςυμβατότητα EMC) 

• IEC 1000-4-3/EN 61000-4-3 επύπεδο 3 (ηλεκτρομαγνητικό ςυμβατότητα EMC) 

• IEC 1000-4-4/EN 61000-4-4 επύπεδο 4 (ηλεκτρομαγνητικό ςυμβατότητα EMC) 

• IEC 1000-4-5/EN 61000-4-5 επύπεδο 3 (ηλεκτρομαγνητικό ςυμβατότητα EMC) 

• IEC 1800-3/EN 61800-3 για περιβϊλλον βιομηχανικό ό δημόςιου τομϋα 

• ΕΝ 50178 για χαμηλό τϊςη 

• IEC 60068-2-6 για αντοχό από δονόςεισ και IEC 60068-2-27 για αντοχό ςε κρούςη 

• IEC 60664-1 και ΕΝ 50718 για βαθμό 2 αντοχόσ ςε μϋγιςτη περιβαλλοντικό μόλυνςη 

• Low Voltage Derective 73/23/EEC με τροποποιόςεισ 

• Ο ρυθμιςτόσ ταχύτητασ θα ϋχει την ϋγκριςη κατϊ UL και CSA, ςόμανςη CE και 
πιςτοποιητικό διαςφϊλιςησ ποιότητασ. 

Για τη μετατροπό των ρευμϊτων θα χρηςιμοποιεύται η τεχνολογύα IGBT ό ϊλλη καλύτερη που θα 
εξαςφαλύζει εξ’ ύςου μικρϋσ παραμορφώςεισ του ρεύματοσ και τησ τϊςησ. 

Η ονομαςτικό τϊςη λειτουργύασ θα εύναι 380V / 415V, ςυχνότητασ 48 Hz ωσ 63 Hz, με ςυντελεςτό 
ιςχύοσ τησ τϊξησ του 0,95 για όλη την κλύμακα ρύθμιςησ τησ ςυχνότητασ και θα υπϊρχει ςυμβατότητα 
κανονικόσ λειτουργύασ ςτισ κλιματικϋσ ςυνθόκεσ του ϋργου. Σο πεδύο λειτουργύασ τουσ θα καλύπτει 
την ονομαςτικό ιςχύ του ςυνδεδεμϋνου κινητόρα. 

Ο ρυθμιςτόσ ςυχνότητασ θα ςτεγϊζεται ςε κιβώτιο χωρύσ κύνδυνο τυχαύασ επαφόσ, ενώ όλεσ οι 
μονϊδεσ με βοηθητικϋσ λειτουργύεσ θα προςαρμόζονται βυςματωτϊ. Επιπλϋον θα πρϋπει να 
διαθϋτουν ςόμανςη CE και πιςτοποιητικό διαςφϊλιςησ ποιότητασ. Σα κύρια τεχνικϊ χαρακτηριςτικϊ 
των μονϊδων που αφορούν την ϋξοδο προσ κινητόρα, τισ ειςόδουσ – εξόδουσ ελϋγχου, τισ 
δυνατότητεσ λειτουργύασ, τισ προςταςύεσ και τισ ςυνθόκεσ περιβϊλλοντοσ για την αξιόπιςτη και 
αςφαλό λειτουργύα εύναι κατ’ ελϊχιςτον τα πιο κϊτω: 

• Ϊξοδοσ κινητόρα: 3 Υϊςεισ, 0V ϋωσ τϊςη δικτύου, ςυχνότητασ 0 ϋωσ 250 Ηz με χρόνο 
επιτϊχυνςη και χρόνο επιβρϊδυνςησ 0,1 ϋωσ 1.800 sec. 

• Εύςοδοι / Ϊξοδοι ελϋγχου: Δύο προγραμματιζόμενεσ αναλογικϋσ εύςοδοι, τϊςεωσ 0/2...10 
V, και εντϊςεωσ 0/4...20 mA με χρόνο απόκριςησ ≤ 60 ms, ανϊλυςη 0,1%, 

ακρύβεια ±1¿. Μύα προγραμματιζόμενη αναλογικό ϋξοδοσ ϋνταςησ 0/4...20 mA. 
Σρεισ προγραμματιζόμενεσ ψηφιακϋσ εύςοδοι 24 V DC, με χρόνο απόκριςησ ≤ 9 ms. Δύο προγραμματιζόμενεσ 

ψηφιακϋσ ϋξοδοι τύπου ρελϋ τϊςησ λειτουργύασ 12 ϋωσ 250 V AC / 
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30 V DC. Ρελϋ εξόδου θα χρηςιμοποιούνται για τισ ενδεύξεισ καταςτϊςεων (αφόπλιςη λόγω 
ςφϊλματοσ, ομαλό εκκύνηςη, προειδοπούηςη θερμικού κλπ). 

• Βοηθητικϋσ τϊςεισ: 10 V DC, 10 mA για χρόςη με γραμμικϊ ποτενςιόμετρα. 

• Δυνατότητεσ: Περιοριςμόσ ρεύματοσ και ςυχνότητασ, δύο ρυθμιζόμενεσ ρϊμπεσ εκκύνηςησ 
– ςτϊςησ, λειτουργύα PID, εκκύνηςη ςε ςυγχρονιςμό με περιςτρεφόμενο φορτύο (Flying 
start), πϋντε προγραμματιζόμενεσ ςταθερϋσ ταχύτητεσ, αντιςτϊθμιςη IR, αντιςτϊθμιςη 
ολύςθηςησ. 

• Προςταςύεσ: Τπερφόρτιςη μετατροπϋα, ανύψωςη θερμοκραςύασ μετατροπϋα, βραχυκύκλωμα 
ςτην ϋξοδο του μετατροπϋα, υπϋρταςη δικτύου, απώλεια φϊςησ δικτύου, υπερφόρτιςη 
κινητόρα, μηχανικό μπλοκϊριςμα κινητόρα, ςφϊλμα ωσ προσ γη. 

Όλεσ οι παραπϊνω περιπτώςεισ ςφϊλματοσ θα επιςημαύνονται με λυχνύεσ και μϋςω ρελϋ εξόδων του 
επεξεργαςτό θα μπορούν να μεταδοθούν ωσ ψηφιακϋσ εύςοδοι ςτο δύκτυο αυτοματιςμού. Όςον 
αφορϊ τησ ενδεύξεισ και λοιπϋσ ςηματοδοτόςεισ θα περιλαμβϊνουν ενδεικτικϋσ λυχνύεσ ςόμανςησ τησ 
θϋςησ υπό τϊςη και γενικού ςφϊλματοσ. 

Οι πληροφορύεσ λειτουργύασ και ςφαλμϊτων θα εμφανύζονται ςε ψηφιακό οθόνη. 

Ο inverter θα ϋχει μϋγιςτη θερμοκραςύα λειτουργύασ περιβϊλλοντοσ 40C και μϋγιςτη υγραςύα 90¿ και 
θα μπορεύ να λειτουργεύ από -15¿ ϋωσ +10¿ τησ ονομαςτικόσ τϊςησ. Θα μπορεύ να αποδύδει την 
ονομαςτικό ιςχύ του για όλη την κλύμακα ρύθμιςησ τησ ςυχνότητασ από 30-100% τησ 
ονομαςτικόσ ςυχνότητασ (50 Hz). 

Εφόςον απαιτεύται από τη Μελϋτη οι ρυθμιςτϋσ ςτροφών θα περιλαμβϊνουν δυνατότητα 
επικοινωνύασ με βιομηχανικϊ δύκτυα ό προγραμματιζόμενουσ λογικούσ ελεγκτϋσ. 

Οι μονϊδεσ ελϋγχου ςυχνότητασ θα διαθϋτουν ςτην εύςοδο πηνύο περιοριςμού των αρμονικών και των 
αιχμών καθώσ και φύλτρο ηλεκτρομαγνητικόσ ςυμβατότητασ (Radio Interference Suppression Filter 
RFI) από τισ τοπικϋσ ςυνθόκεσ. 

Οι μονϊδεσ θα ϋχουν την δυνατότητα να παύρνουν ψηφιακό ςόμα για να ξεκινούν και να ςταματούν 
τον κινητόρα και να τον οδηγούν ςε όποια ςυχνότητα ϋχει ρυθμιςτεύ. 

Ο προμηθευτόσ των ρυθμιςτών ςτροφών θα ςυνοδεύει αυτούσ με γραπτϋσ οδηγύεσ λειτουργύασ και 
ςυντόρηςησ οι οπούεσ με ευθύνη του αναδόχου θα ενςωματώνονται ςτα «Σεύχη Οδηγιών λειτουργύασ 
και ςυντόρηςησ» του ϋργου, τα οπούα οφεύλει να ςυντϊξει και να παραδώςει ςτην Τπηρεςύα 
επύβλεψησ του ϋργου με δικό του δαπϊνη. 

10.2.7 Ηλεκτρονόμοι 

10.2.7.1 Ηλεκτρονόμοι προςταςύασ 

Οι ηλεκτρικϋσ εγκαταςτϊςεισ θα προςτατεύονται ϋναντι βραχυκυκλώματοσ ό υπερεντϊςεων μϋςω 
ηλεκτρονόμων οι οπούοι θα ενεργοποιούν τουσ αυτόματουσ διακόπτεσ χαμηλόσ τϊςεωσ. Ο Ανϊδοχοσ 
θα εγγυηθεύ ότι τα προτεινόμενα από αυτόν μϋςα προςταςύασ ςυμφωνούν με τισ απαιτόςεισ τησ ΔΕΗ. 

Όλοι οι ηλεκτρονόμοι θα εύναι ςύμφωνοι με την τελευταύα ϋκδοςη του προτύπου IEC 60255. Θα εύναι 
κατϊλληλοι για τισ κλιματικϋσ ςυνθόκεσ και τισ ςυνθόκεσ του ϋργου. 

Οι ηλεκτρονόμοι θα εύναι κατϊλληλοι για να εργϊζονται με το ρεύμα των βοηθητικών κυκλωμϊτων 
και θα φϋρουν όλεσ τισ απαιτούμενεσ επαφϋσ και ακροδϋκτεσ για τη ςυνεργαςύα τουσ με τουσ 
αυτοματιςμούσ και τα ςυςτόματα ςυναγερμού και ενδεύξεων του ϋργου για τη ςύνδεςόσ τουσ με τα 
ςυνεργαζόμενα εξωτερικϊ κυκλώματα. 

Για λόγουσ δοκιμών θα εύναι δυνατό η εύκολη, μϋςω βυςματικών ακροδεκτών, ςύνδεςη με 
ανεξϊρτητουσ μεταςχηματιςτϋσ τϊςεωσ ό εντϊςεωσ. Διακοπό ό αποςύνδεςη οποιαςδόποτε μόνιμησ 
καλωδύωςησ δεν επιτρϋπεται. 



Δ.Ε.Τ.Α.Π. ΜΟΝΑΔΑ ΑΥΑΛΑΣΨ΢Η΢ ΢ΣΗΝ ΠEΡΙΟΦΗ ΚΡΨΣΗΡΙ ΠΑΡΟΤ 

Σεύχη Δημοπρϊτηςησ 

Σελίδα 62 

 

 

Σεύχοσ 5.2. Σεχνικϋσ Προδιαγραφϋσ Μηχανολογικών ϋργων 
& Ηλεκτρολογικών ϋργων 

 

10.2.7.2 Ηλεκτρονόμοι ιςχύοσ 

Οι τηλεχειριζόμενοι διακόπτεσ αϋροσ (ηλεκτρονόμοι ιςχύοσ) θα πρϋπει να ανταποκρύνονται ςτουσ 
κανονιςμούσ IEC 60947-1, 60947-4 ό ςε ιςοδύναμουσ κανονιςμούσ χωρών – μελών τησ Ε.Ε. (VDE 
0660, BS 5424, NFC 63-110) ό κανονιςμούσ UL/JIS. 

Οι τηλεχειριζόμενοι διακόπτεσ αϋροσ θα εύναι ονομαςτικόσ τϊςησ λειτουργύασ μϋχρι 660 V AC, ενώ τα 
όρια ςυχνότητασ του ρεύματοσ χρόςησ θα πρϋπει να εύναι 25...400 Hz. Η ονομαςτικό τϊςη μόνωςησ θα 
εύναι 1000 V AC (50/60 Hz) και η ονομαςτικό τϊςη ελϋγχου 12 ϋωσ 660 V AC ό DC. Όλοι οι 
τηλεχειριζόμενοι διακόπτεσ θα εύναι πλόρωσ ικανού να λειτουργούν ςε τροπικϊ κλύματα. 

Οι ηλεκτρονόμοι ιςχύοσ θα εύναι ονομαςτικόσ ϋνταςησ ωσ 780 Α (AC3) ό 1.600 Α (AC1). Θα διατύθενται 
ςε 3 ό 4 πόλουσ ανϊλογα τη Μελϋτη. Σα όρια τησ τϊςησ ελϋγχου ςτην λειτουργύα θα πρϋπει να εύναι 
τουλϊχιςτον 0,85 ϋωσ 1,1 τησ ονομαςτικόσ τϊςησ. Θα πρϋπει να ϋχουν μηχανικό διϊρκεια  ζωόσ  
τουλϊχιςτον  5.000.000  χειριςμών  για  θερμοκραςύα  περιβϊλλοντοσ  από  –5 C  ϋωσ 
55C. Θα πρϋπει να ϋχουν την δυνατότητα να δϋχονται μπλοκ βοηθητικών και χρονικών επαφών. 

10.2.7.3 Βοηθητικϊ ρελϋ 

Οι βοηθητικού τηλεχειριζόμενοι διακόπτεσ (βοηθητικϊ ρελϋ) θα πρϋπει να ανταποκρύνονται ςτουσ 
κανονιςμούσ IEC 60947-1 ό ςε ιςοδύναμουσ κανονιςμούσ χωρών - μελών τησ Ε.Ε. (VDE 0660, BS 
4794, NFC 63-140). Θα εύναι ονομαςτικόσ τϊςησ λειτουργύασ μϋχρι 660 V AC, ενώ τα όρια ςυχνότητασ 
του ρεύματοσ χρόςησ θα πρϋπει να εύναι 25-400 Hz. Η ονομαςτικό τϊςη μόνωςησ θα εύναι 690 V και η 
ονομαςτικό τϊςη ελϋγχου 12 ϋωσ 660 V AC και 12-60 V DC. Όλοι οι βοηθητικού τηλεχειριζόμενοι 
διακόπτεσ θα εύναι πλόρωσ ικανού να λειτουργούν ςε τροπικϊ κλύματα. 

Οι βοηθητικού τηλεχειριζόμενοι διακόπτεσ θα εύναι ονομαςτικόσ ϋνταςησ Ith=10 A και θα διατύθενται ςε 
4 επαφϋσ (ςυνδυαςμόσ NO και NC). Σα όρια τησ τϊςησ ελϋγχου ςτην λειτουργύα θα πρϋπει να εύναι 0,5 
ϋωσ 1,1 τησ ονομαςτικόσ τϊςησ. Οι βοηθητικού τηλεχειριζόμενοι διακόπτεσ θα πρϋπει να ϋχουν 
μηχανικό διϊρκεια ζωόσ τουλϊχιςτον 10.000.000 χειριςμών για θερμοκραςύα περιβϊλλοντοσ από –5 
°C ϋωσ 55°C. 

10.2.8 Φρονικϊ αςτϋροσ – τριγώνου 

Σα χρονικϊ ρελϋ αςτϋροσ – τριγώνου πρϋπει να εύναι ηλεκτρονικϊ περιοχόσ 0,5 ϋωσ 10 sec, 
κατϊλληλα για γενικό χρόςη ςε ςυςτόματα ελϋγχου και μηχανολογικϋσ εφαρμογϋσ. Η τϊςη ελϋγχου 
λειτουργύασ τουσ θα εύναι 230V AC, 50/60 Hz. Η κλειςτό και η ανοικτό επαφό δεν θα κλεύνουν ποτϋ 
ταυτόχρονα. 

10.2.9 Μεταγωγικού διακόπτεσ – Διακόπτεσ ρϊγασ 

10.2.9.1 Μεταγωγικού διακόπτεσ I-0-II 

Πρϋπει να εύναι κατϊλληλοι για εμφανό εγκατϊςταςη και θα διαθϋτουν τόςεσ επαφϋσ NO/NC όςεσ 
εύναι αναγκαύεσ για την καταςκευό του αυτοματιςμού που εξυπηρετούν. 

10.2.9.2 Διακόπτεσ ρϊγασ 

Οι διακόπτεσ ρϊγασ μονοπολικού, διπολικού ό τριπολικού (400/230 V – 50 Hz) θα ϋχουν κατϊ 
προτύμηςη εξωτερικό μορφό όμοια με αυτόν των μικροαυτόματων διακοπτών (MCB) επόμενησ 
παραγρϊφου. Η ςτερϋωςη τουσ θα γύνεται πϊνω ςε τυποποιημϋνεσ ρϊγεσ DIN με την βοόθεια 
κατϊλληλου μανδϊλου. Οι διακόπτεσ ρϊγασ θα χρηςιμοποιηθούν ςαν διακόπτεσ χειριςμού 
φωτιςτικών ςωμϊτων ςτουσ πύνακεσ διανομόσ ό ςαν μερικού διακόπτεσ κυκλωμϊτων ονομαςτικόσ 
εντϊςεωσ ωσ 160 Α. Σο κϋλυφοσ των διακοπτών θα εύναι από ςυνθετικό ύλη ανθεκτικό ςε υψηλϋσ 
θερμοκραςύεσ. 

Οι διακόπτεσ ρϊγασ πρϋπει να ανταποκρύνονται ςτα πρότυπα IEC 60947-3 και 60449-1 ό ιςοδύναμα 
πρότυπα χωρών τησ Ευρωπαώκόσ Ϊνωςησ. Σα λοιπϊ τεχνικϊ χαρακτηριςτικϊ τουσ θα εύναι τα 
ακόλουθα: 

• Μηχανικό αντοχό Ι =  20 – 32 Α : 300.000 κύκλοι λειτουργύασ 

40 – 63 Α : 150.000 κύκλοι λειτουργύασ 
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80 – 100 Α  : 100.000 κύκλοι λειτουργύασ 

• Ηλεκτρικό αντοχό Ι = 20 – 32 Α : 30.000 κύκλοι λειτουργύασ 

40 – 63 Α : 10.000 κύκλοι λειτουργύασ 

80 – 100 Α  : 7.500 κύκλοι λειτουργύασ 

• Αντοχό βαρϋωσ χρόνου: 20 x In / 1 sec 

• ΢υνθόκεσ περιβϊλλοντοσ: 95% ςχετικό υγραςύα ςτουσ 55°C (τύπου 2) 

• Λοιπϊ ςτοιχεύα: Ϊνδειξη θετικόσ απόζευξησ 

10.2.10 Αυτόματεσ αςφϊλειεσ (μικροαυτόματοι διακόπτεσ MCB) 

Για την προςταςύα των γραμμών που αναχωρούν από τουσ πύνακεσ θα χρηςιμοποιηθούν αυτόματεσ 
αςφϊλειεσ (μικροαυτόματοι διακόπτεσ MCB). 

Οι μικροαυτόματοι διακόπτεσ (MCB) θα πρϋπει να ςυμμορφώνονται με το πρότυπο IEC / EN 60947-2 
ό IEC / EN 60898. Η ςυμμόρφωςη με τα πρότυπα θα πρϋπει να πιςτοποιεύται από αναγνωριςμϋνο 
οργανιςμό (π.χ. VDE) και η ςόμανςη ποιότητϊσ του πρϋπει να εύναι ορατό πϊνω ςτισ ςυςκευϋσ. Σα 
χαρακτηριςτικϊ για κϊθε ςυςκευό θα πρϋπει να φαύνονται ςτο μονογραμμικό ςχϋδιό τησ ςύμφωνα με 
το παραπϊνω πρότυπο: αριθμόσ πόλων, ονομαςτικό ρεύμα, ικανότητα διακοπόσ, τύποσ ςύμφωνα με 
την κατηγοριοπούηςη ςτιγμιαύασ αφόπλιςησ. 

Οι μικροαυτόματοι διακόπτεσ θα πρϋπει να ςτηρύζονται ςε ςυμμετρικό ρϊγα DIN πλϊτουσ 35 mm και 
θα εύναι μονοπολικού, διπολικού, τριπολικού, ό τετραπολικού. Οι ικανότητεσ διακοπόσ των διακοπτών 
MCB θα πρϋπει να εύναι ύςεσ τουλϊχιςτον με την αναμενόμενη τιμό ςφϊλματοσ ςτο ςημεύο του 
ςυςτόματοσ διανομόσ όπου εγκαθύςτανται, εκτόσ εϊν μεςολαβεύ ϊλλοσ διακόπτησ προσ την ϊφιξη 
(τεχνικό cascading – ενιςχυμϋνησ προςταςύασ). 

Ο μηχανιςμόσ λειτουργύασ θα πρϋπει να εύναι ανεξϊρτητοσ μηχανικϊ από τη λαβό χειριςμού, ώςτε να 
αποφεύγεται οι επαφϋσ να παραμϋνουν κλειςτϋσ ςε ςυνθόκεσ βραχυκύκλωςησ ό υπερφόρτιςησ. Θα 
πρϋπει να εύναι τύπου “αυτόματου επανοπλιςμού”. 

Ο μηχανιςμόσ λειτουργύασ κϊθε πόλου ςε ϋναν πολυπολικό μικροαυτόματο διακόπτη (MCB) θα πρϋπει 
να ςυνδϋεται απευθεύασ με τον εςωτερικό μηχανιςμό του διακόπτη και όχι με τη λαβό χειριςμού. Σο 
χειριςτόριο θα πρϋπει να εύναι τύπου “γλώςςασ” (λαβόσ), με δυνατότητα κλειδώματοσ. Κϊθε πόλοσ θα 
πρϋπει να ϋχει ϋνα διμεταλλικό θερμικό ςτοιχεύο, για προςταςύα κατϊ υπερφόρτιςησ και ϋνα 
μαγνητικό ςτοιχεύο, για προςταςύα κατϊ βραχυκυκλώματοσ. Για την ονομαςτικό ϋνταςη μικρο-
αυτόματου διακόπτη παρϋχονται από τον καταςκευαςτό πύνακεσ επιλογόσ ανϊλογα με τον τύπο του 
φορτύου και το μϋγεθοσ αυτού. Οι ακροδϋκτεσ θα εύναι τύπου ςόραγγοσ (ΙΡ 20) ώςτε να 
ελαχιςτοποιεύται ο κύνδυνοσ ϊμεςησ επαφόσ. Θα πρϋπει να εύναι δυνατό η επιτόπου προςαρμογό 
βοηθητικών εξαρτημϊτων όπωσ: πηνύο εργαςύασ, πηνύο ϋλλειψησ τϊςησ, επαφό ON-OFF, επαφό 
ςηματοδότηςησ ανϊγκησ (alarm) ό ςυςκευό ανύχνευςησ ρεύματοσ διαρροόσ 30 mA ό 300 mA με 
δυνατότητα ελϋγχου από απόςταςη (αφόπλιςη από απόςταςη). 

Οι διακόπτεσ θα εύναι ςύμφωνοι με τουσ Γερμανικούσ Κανονιςμούσ VDE 0641 και 0643, με 
χαρακτηριςτικϊ διακοπόσ καμπύλησ «C» (κατϊ IEC / EN 60898) για τα κυκλώματα φωτιςμού και 
ρευματοδοτών και καμπύλων «C» ό «D» (κατϊ IEC / EN 60898) για τα κυκλώματα μικρών κινητόρων. 
Οι αυτόματεσ αςφϊλειεσ θα εύναι κατϊλληλεσ για ονομαςτικό τϊςη 230 V – 400 V ςε 50 Hz, με ιςχύ 
διακοπόσ τουλϊχιςτον 3 kΑ για τα κυκλώματα φωτιςμού και ρευματοδοτών και ιςχύ διακοπόσ 
τουλϊχιςτον 6 kΑ για τα κυκλώματα κινητόρων ςύμφωνα με το πρότυπο IEC 947,2. Θα εύναι 
εφοδιαςμϋνοι με θερμικϊ ςτοιχεύα προςταςύασ από υπερεντϊςεισ και ηλεκτρομαγνητικϊ ςτοιχεύα 
προςταςύασ από βραχυκυκλώματα τα οπούα θα διεγεύρονται από εντϊςεισ ρεύματοσ ύςεσ με 5 - 14 
φορϋσ την ονομαςτικό για τισ τύπου «C» και 10 - 20 φορϋσ την ονομαςτικό για τισ τύπου 
«D». Ο ελϊχιςτοσ αριθμόσ κύκλων λειτουργύασ εύναι 20.000. 
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10.2.11 Διακόπτεσ διαρροόσ (RCD) 

Για την προςταςύα εγκαταςτϊςεων και ςυςκευών από υπερφόρτιςη ό βλαβών ϋναντι διαρροόσ προσ 
γη θα χρηςιμοποιηθούν κατϊλληλοι διακόπτεσ διαρροόσ (διαφυγόσ ϋνταςησ). Θα ενεργοποιούνται με 
βϊςη το διανυςματικό ϊθροιςμα των ρευμϊτων των φϊςεων και του ουδετϋρου. Θα πρϋπει να 
μετρούν τα εναλλαςςόμενα και παλμικϊ ςυνεχό ρεύματα (CBR, τρόποσ καταςκευόσ Α κατϊ IEC 
60947-2). 

Οι διακόπτεσ διαρροόσ θα πρϋπει να ςυμμορφώνονται με το πρότυπο IEC / EN 61008. Η ςυμμόρφωςη 
με τα πρότυπα θα πρϋπει να πιςτοποιεύται από αναγνωριςμϋνο οργανιςμό και η ςόμανςό του πρϋπει 
να εύναι ορατό πϊνω ςτισ ςυςκευϋσ. Σα χαρακτηριςτικϊ για κϊθε ςυςκευό θα πρϋπει να φαύνονται ςε 
μονογραμμικό διϊγραμμα ςύμφωνα με το παραπϊνω πρότυπο: αριθμόσ πόλων, ονομαςτικό ρεύμα 
λειτουργύασ, ονομαςτικό ρεύμα διαρροόσ. 

Η ονομαςτικό τιμό τησ ικανότητασ διακοπόσ και αποκατϊςταςησ θα πρϋπει να εύναι τουλϊχιςτον ύςη 
με 1,5 kA τόςο για ρεύμα βραχυκύκλωςησ ενεργών αγωγών (Im) όςο και για ρεύμα βραχυκύκλωςησ 
γησ (Im). 

Σα ονομαςτικϊ υποθετικϊ ρεύματα βραχυκύκλωςησ (Inc και Ic) πρϋπει να εύναι μεγαλύτερα ό ύςα με 
το αναμενόμενο ρεύμα βραχυκύκλωςησ ςτο ςημεύο τησ εγκατϊςταςησ (Isc ςύμφωνα με το IEC 60364). 
Ο καταςκευαςτόσ πρϋπει να εγγυϊται ότι αυτϋσ οι τιμϋσ δεν διαφϋρουν από την 
ονομαςτικό ικανότητα διακοπόσ του μικροαυτόματου διακόπτη που παρϋχει προςταςύα ϋναντι 
βραχυκυκλώματοσ ςτο διακόπτη διαρροόσ. 

Οι διακόπτεσ διαρροόσ θα πρϋπει να αφοπλύζουν για ρεύματα ςφϊλματοσ με DC ςυνιςτώςεσ (τύποσ A 
ςύμφωνα με το IEC 60755). Σο ύδιο απαιτεύται για διακόπτεσ διαρροόσ που βρύςκονται μετϊ από UPS. 

Οι διακόπτεσ διαρροόσ που προςτατεύουν τριφαςικούσ ρυθμιςτϋσ ςτροφών πρϋπει να εύναι τύπου B 
ςύμφωνα με το IEC 60755. 

΢ύμφωνα με το πρότυπο IEC / EN 60364 όταν μικροαυτόματοι διακόπτεσ υποδιανομόσ 
προςτατεύουν ρευματοδότεσ γενικόσ χρόςησ, με ονομαςτικό ρεύμα που δεν υπερβαύνει τα 20A, 
πρϋπει να παρϋχουν επιπρόςθετα προςταςύα ϋναντι ϊμεςησ επαφόσ. Αυτϋσ οι ςυςκευϋσ πρϋπει να 
ςυμμορφώνονται με το πρότυπο IEC / EN 61009 και πρϋπει να ϋχουν ονομαςτικό ρεύμα διαρροόσ 30 
mA. 

Οι διακόπτεσ διαρροόσ μπορεύ να παρεμβαύνουν ςτην λειτουργύα του διακόπτη εύτε μηχανικϊ εύτε 
ηλεκτρικϊ. Θα πρϋπει να διακρύνονται από: 

• Απλότητα ςτην ςυναρμολόγηςη. 

• Ύπαρξη πλόκτρου δοκιμόσ απόζευξησ (test), ώςτε να εύναι εφικτόσ ο ϋλεγχοσ λειτουργύασ τησ 
μονϊδασ. 

• Ύπαρξη οπτικόσ ϋνδειξησ (LED ό ϊλλησ), η οπούα καθιςτϊ εφικτό την οπτικό επιτόρηςη τησ 
μονϊδασ. 

• Ύπαρξη βοηθητικόσ επαφόσ ςυναγερμού, ώςτε να υπϊρχει η δυνατότητα ςυνεργαςύασ με 
ςύςτημα αυτοματιςμού. 

• Η λειτουργύα τησ μονϊδασ δεν πρϋπει να επηρεϊζει τισ ιδιότητεσ λειτουργύασ του διακόπτη 
ιςχύοσ με τον οπούο ςυνεργϊζεται η μονϊδα. 

• Ονομαςτικό τϊςη λειτουργύασ τησ μονϊδασ 230V AC ό 400V AC. 

• Διαφορικό ρεύμα διαρροόσ 30 mA, 300 mA ό 500 mA ςταθερό ό ρυθμύςιμο (ανϊλογα την 
απαύτηςη προςταςύασ) ωσ εξόσ: α) Για διακόπτεσ με ονομαςτικό ϋνταςη ρεύματοσ μϋχρι 
160 Α: 0...50 mA, β) Για διακόπτεσ με ονομαςτικό ϋνταςη ρεύματοσ μεγαλύτερη από 160 Α: 
0...3 Α. 

• Ωμεςη ενεργοπούηςη ό ρύθμιςη χρονικόσ καθυςτϋρηςησ (ανϊλογα την απαύτηςη 
προςταςύασ) ωσ εξόσ: α) Για διακόπτεσ με ονομαςτικό ϋνταςη ρεύματοσ μϋχρι 160 Α: 
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0...0,5 sec, β) Για διακόπτεσ με ονομαςτικό ϋνταςη ρεύματοσ μεγαλύτερη από 160 Α: 0...1 
sec. 

Όλοι οι διακόπτεσ διαρροόσ θα πρϋπει να αυτοπροςτατεύονται από ανεπιθύμητεσ διακοπϋσ που 
οφεύλονται ςε ματαβατικϋσ υπερτϊςεισ (κεραυνού, διαταραχϋσ ςτο δύκτυο κλπ). 

10.2.12 Αςφαλειοαποζεύκτεσ 

Για την προςταςύα κυκλωμϊτων ωσ 250 A εύναι δυνατό η χρόςη φυςιγγύων τόξεωσ ςύμφωνα με το 
πρότυπο IEC / EN 60947-3 ςε κατϊλληλεσ αςφαλειοθόκεσ οι οπούεσ θα ακολουθούν το πρότυπο IEC / 
EN 60269. Θα εύναι κατϊλληλεσ για τοποθϋτηςη ςε πύνακα, θα ϋχουν διϊρκεια ζωόσ τουλϊχιςτον 
10.000 ζεύξεισ και αποζεύξεισ και θα εύναι των κϊτωθι περιγραφομϋνων τεχνικών χαρακτηριςτικών: 

Για ονομαςτικό ϋνταςη 32 A, ικανότητα διακοπόσ 500 A και αντοχό ςε βραχυκύκλωμα    25 kA 63 

A, ικανότητα διακοπόσ 800 A και αντοχό ςε βραχυκύκλωμα 25 kA 100 A, 

ικανότητα διακοπόσ 1.000 A και αντοχό ςε βραχυκύκλωμα  35 kA 250 A, 

ικανότητα διακοπόσ 1.500 A και αντοχό ςε βραχυκύκλωμα 50 kA 

Η ικανότητα διακοπόσ νοεύται για ονομαςτικό τϊςη ωσ 500V, ςυχνότητα 40...60Hz και ςυνφ = 0,7. 

Για τον υπολογιςμό του ρεύματοσ λειτουργύασ θα λαμβϊνεται υπ’ όψη η θερμοκραςύα του 
περιβϊλλοντοσ και η αλληλεπύδραςη με γειτονικϊ υλικϊ, πϊντα ςύμφωνα με τισ οδηγύεσ του 
καταςκευαςτό. 

Σο ϊνοιγμα τησ φυςιγγειοθόκησ θα γύνεται όταν διακοπεύ το κύκλωμα. Όπου απαιτεύται θα 
χρηςιμοποιούνται ωςτόρεσ ώςτε όταν καεύ ϋνα φυςύγγι να προκαλεύται διακοπό όλων των φϊςεων. 

10.2.13 Πυκνωτϋσ αντιςτϊθμιςησ 

Ο ςχεδιαςμόσ του πύνακα αυτόματησ αντιςτϊθμιςησ θα πρϋπει να ςυμμορφώνεται με τισ απαιτόςεισ 
των τελευταύων εκδόςεων των παρακϊτω προτύπων καθώσ και με τισ ειδικϋσ απαιτόςεισ τησ 
παρούςασ προδιαγραφόσ. 

• IEC 60831 Πυκνωτϋσ ιςχύοσ με ιδιότητεσ αυτοεπούλωςησ για A.C. ςυςτόματα 
ονομαςτικόσ τϊςησ μϋχρι και 1 kV. 

• IEC 61921 Πυκνωτϋσ για διόρθωςη ςυντελεςτό ιςχύοσ. ΢υςτοιχύεσ πυκνωτών χαμηλόσ 
τϊςησ. 

• IEC 60439-1 ΢υναρμολόγηςη διακοπτικού εξοπλιςμού και εξοπλιςμού ελϋγχου χαμηλόσ 
τϊςησ. 

• IEC 60947 Διακοπτικόσ εξοπλιςμόσ χαμηλόσ τϊςησ. 

• IEC 60269 Αςφϊλειεσ Φ. Σ. 

• IEC 60289 Πηνύα 

• UL 810 Πυκνωτϋσ 

Ο πύνακασ αυτόματησ αντιςτϊθμιςησ Φ.Σ. θα πρϋπει να ςχεδιϊζεται για εγκατϊςταςη ςε υψόμετρο 
μϋχρι και 2000 μϋτρα. Η αντοχό του εξοπλιςμού ςτην υγραςύα θα πρϋπει να εύναι ςύμφωνα με το 
πρότυπο IEC 60439-1: 50¿ υγραςύα και μϋγιςτη θερμοκραςύα 40°C. Ο πύνακασ θα πρϋπει να μπορεύ 
να λειτουργεύ ςε περιβϊλλον με μϋγιςτο βαθμό ρύπανςησ κλϊςησ 3, όπωσ αυτόσ ορύζεται από το 
πρότυπο IEC 60815 και να ςχεδιϊζεται ώςτε να αντϋχει ςτην μόλυνςη λόγω αρμονικών καθώσ και να 
αποφεύγεται η ενύςχυςη των αρμονικών. 

Οι ακόλουθοι κανόνεσ θα πρϋπει να λαμβϊνονται υπόψη. 



Δ.Ε.Τ.Α.Π. ΜΟΝΑΔΑ ΑΥΑΛΑΣΨ΢Η΢ ΢ΣΗΝ ΠEΡΙΟΦΗ ΚΡΨΣΗΡΙ ΠΑΡΟΤ 

Σεύχη Δημοπρϊτηςησ 

Σελίδα 66 

 

 

Σεύχοσ 5.2. Σεχνικϋσ Προδιαγραφϋσ Μηχανολογικών ϋργων 
& Ηλεκτρολογικών ϋργων 

 

• Θα πρϋπει να χρηςιμοποιούνται πυκνωτϋσ με ονομαςτικό τϊςη λειτουργύασ 415 V (για δύκτυο 
400 V) εϊν η ιςχύσ ςε kVA, των φορτύων που παρϊγουν αρμονικϋσ, εύναι μικρότερη ό ύςη του 
15 % τησ ιςχύσ του μεταςχηματιςτό (THD(I) ≤ 5%). 

• Θα πρϋπει να χρηςιμοποιούνται πυκνωτϋσ με ονομαςτικό τϊςη λειτουργύασ 480 V (για δύκτυο 
400 V) εϊν η ιςχύσ ςε kVA, των φορτύων που παρϊγουν αρμονικϋσ, εύναι μεταξύ 15 και 25 % 
τησ ιςχύσ του μεταςχηματιςτό ( 5% ≤ THD(I) ≤ 10%). 

• Θα πρϋπει να χρηςιμοποιούνται πυκνωτϋσ με ονομαςτικό τϊςη λειτουργύασ 480 V ςε 
ςυνδυαςμό με ςτραγγαλιςτικϊ πηνύα με ςυχνότητα ςυντονιςμού ςτα 135, 190 ό 215 Hz εϊν η 
ιςχύσ ςε kVA, των φορτύων που παρϊγουν αρμονικϋσ, εύναι μεταξύ 25 και 50 % τησ 
ιςχύσ του μεταςχηματιςτό ( 10% ≤ THD(I) ≤ 20%). 

• Λύςεισ φιλτραρύςματοσ αρμονικών θα πρϋπει να χρηςιμοποιούνται εϊν η ιςχύσ ςε kVA, των 
φορτύων που παρϊγουν αρμονικϋσ, εύναι μεγαλύτερη από 50 % τησ ιςχύσ του 
μεταςχηματιςτό (THD(I) > 20%). 

Οι τριφαςικϋσ μονϊδεσ πυκνωτών θα πρϋπει να εύναι χαμηλών απωλειών, ελεγμϋνεσ ςύμφωνα με το 
πρότυπο IEC 60831 μϋρη 1 & 2 και θα αποτελούνται από μονοφαςικϊ ςτοιχεύα. Κϊθε μονοφαςικό 
ςτοιχεύο θα πρϋπει να εύναι καταςκευαςμϋνο από ξηρό μεμβρϊνη επιμεταλλωμϋνου πολυπροπυλενύου 
με ιδιότητα αυτοεπούλωςησ και να τοποθετεύται ςε ξεχωριςτό περύβλημα. Σο πλαςτικό υλικό θα 
πρϋπει να εύναι τύπου V0, αυτοςβενόμενο, ςύμφωνα το πρότυπο UL 810. Θα πρϋπει να διαθϋτει 
ενςωματωμϋνο ςύςτημα προςταςύασ το οπούο θα πρϋπει να περιλαμβϊνει μύα αςφϊλεια HRC, ϋνα 
διακόπτη υπερπύεςησ και μια εςωτερικό αντύςταςη εκφόρτιςησ ϋτςι ώςτε να εξαςφαλύζεται ότι ο 
πυκνωτόσ θα εκφορτύζεται υπό τϊςη η οπούα δεν θα ξεπερνϊ τα 50 V (μϋτρηςη ςτουσ ακροδϋκτεσ του 
πυκνωτό) ϋνα λεπτό μετϊ την αποςύνδεςη από την παροχό ιςχύοσ. 

Κϊθε μονϊδα πυκνωτό θα πρϋπει να παρϋχεται με τρεισ ακροδϋκτεσ ςύνδεςησ ενώ δεν θα απαιτεύται 
ςύνδεςη γεύωςησ. 

Σο όργανο αυτόματησ αντιςτϊθμιςησ θα πρϋπει να εύναι ηλεκτρονικού τύπου με ικανότητα ελϋγχου τησ 
ςύνδεςησ και αποςύνδεςησ κατϊλληλου αριθμού βημϊτων πυκνωτών, μϋςω των αντύςτοιχων ρελϋ 
πυκνωτών. Η επιλογό των βημϊτων θα πραγματοποιεύται με βϊςη την ιςχύ του πύνακα αυτόματησ 
αντιςτϊθμιςησ. 

Θα πρϋπει να χρηςιμοποιούνται ηλεκτρονόμοι, για την μεταγωγό των πυκνωτών εντόσ και εκτόσ 
λειτουργύασ, οι οπούοι θα πρϋπει να ςυμμορφώνονται με το πρότυπο IEC 60947 – 4 ενώ η ιςχύσ τουσ 
θα πρϋπει να εύναι κατϊλληλη για την απαιτούμενη λειτουργύα. 

΢ε περύπτωςη δικτύου μολυςμϋνου λόγω αρμονικών θα πρϋπει να χρηςιμοποιούνται, επιπρόςθετα, 
ςτραγγαλιςτικϊ πηνύα που ςυμμορφώνονται με το πρότυπο IEC 60289. 

10.2.14 Αντικεραυνικϊ 

Σα αντικεραυνικϊ θα πρϋπει να εγκαθύςτανται κοντϊ ςτην αρχό τησ εγκατϊςταςησ ό ςτον γενικό 
πύνακα Φ.Σ., ωςτόςο όταν η απόςταςη από το γενικό αντικεραυνικό ωσ τον επόμενο πύνακα διανομόσ 
εύναι μεγϊλη (> 30m) θα πρϋπει να χρηςιμοποιηθούν πρόςθετα αντικεραυνικϊ για προςταςύα του 
εξοπλιςμού. Σα αντικεραυνικϊ «κατϊντη» προςταςύασ πρϋπει να ςυνεργϊζονται με τα αντικεραυνικϊ 
«ανϊντη» υλοποιώντασ μια επιλεκτικότητα όςον αφορϊ τα τεχνικϊ χαρακτηριςτικϊ λειτουργύασ τουσ. 

Απαιτεύται η εκπλόρωςη των ακόλουθων προτύπων: 

• EN 61643-11 Σύποσ (Class) 1, Σύποσ 2 και Σύποσ 3. Αντικεραυνικϊ που ςυνδϋονται ςε 
ςυςτόματα διανομόσ ενϋργειασ χαμηλόσ τϊςησ. Η ςυμμόρφωςη θα πρϋπει να αποδεικνύεται 
με την ςόμανςη ποιότητασ NF ό ιςοδύναμη επϊνω ςτη ςυςκευό. 

• IEC 60364-4-43&44 Προςταςύα ϋναντι υπερτϊςεων ατμοςφαιρικόσ προϋλευςησ ό από αλλαγϋσ 
κατϊςταςησ (ζεύξη – απόζευξη) διακοπτικού εξοπλιςμού. 
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• IEC 60364-5-53&54 Ηλεκτρικϋσ εγκαταςτϊςεισ κτιρύων ΢υςκευϋσ για προςταςύα ϋναντι 
υπερτϊςεων. 

Σα αντικεραυνικϊ Σύπου 2 θα αποτελούνται από αποςπώμενα φυςύγγια, με μϋγιςτο ρεύμα 
εκφόρτιςησ 8 kA. Θα περιορύζουν την τϊςη ώςτε ποτϋ να μην υπερβαύνει τα 1,4 kV μεταξύ φϊςησ γησ 
και το 1,0 kV μεταξύ φϊςησ ουδετϋρου. Η τϊςη λειτουργύασ Uc δεν θα εύναι μικρότερη από 340 V μεταξύ 
φϊςησ γησ καθώσ και μεταξύ φϊςησ ουδετϋρου. Σο αντικεραυνικό θα τοποθετεύται ϋτςι ώςτε να 
διαςφαλύζεται ότι η απόςταςη μεταξύ του ακροδϋκτη γησ του αντικεραυνικού και του ακροδϋκτη γησ 
ειςόδου να μην υπερβαύνει τα 15 cm. Εναλλακτικϊ θα χρηςιμοποιηθούν αντικεραυνικϊ με μεταλλικό 
περύβλημα, βαθμού προςταςύασ IP 65 με ομοιογενϋσ διςκύο βαρύςτορ μεταλλικού οξειδύου 
πιςτοποιημϋνα από UL 1449 (4η ϋκδοςη), και ςύμφωνα με τα πρότυπα IEC 61643-12, EN 61643-312 
ό ϊλλου αναγνωριςμϋνου οργανιςμού. 

Η διϊταξη του αντικεραυνικού θα εύναι κατϊλληλη για το ςύςτημα γεύωςησ τησ εγκατϊςταςησ. 

΢ύμφωνα με το EN 61643-11, το αντικεραυνικό θα πρϋπει να ςυνδυϊζεται με ϋναν αποζεύκτη 
(αςφϊλεια), του οπούου η αφόπλιςη δε θα επηρεϊζει τη διακοπό τησ τροφοδοςύασ ςε οποιοδόποτε 
φορτύο που βρύςκεται ςτα κατϊντη. Αυτόσ ο αποζεύκτησ μπορεύ να ςυνύςταται ςε μικροαυτόματο 
διακόπτη, ςε ςυμφωνύα με το πρότυπο IEC 60898. Ο ςυντονιςμόσ/ςυνεργαςύα του αντικεραυνικού 
με τον αποζεύκτη πιςτοποιεύται από τον καταςκευαςτό. Εναλλακτικϊ μπορούν να χρηςιμοποιηθούν 
αντικεραυνικϊ αναγνωριςμϋνα κατϊ UL 1449 (4η ϋκδοςη) που λειτουργούν αςφαλώσ χωρύσ 
εςωτερικϋσ αςφϊλειεσ. 

10.2.15 Ρελϋ θερμικόσ προςταςύασ 

Σα ρελϋ θερμικόσ προςταςύασ (θερμικϊ) θα πρϋπει να ανταποκρύνονται ςτα πρότυπα IEC 60947- 1, 
IEC 60947-4 ό ςε ιςοδύναμα πρότυπα χωρών – μελών τησ Ε.Ε. (ΝFC 63-650, VDE 0660) ό με τα 
πρότυπα UL. 

Η ονομαςτικό τϊςη μόνωςησ θα εύναι 660 V, ενώ τα όρια ςυχνότητασ του ρεύματοσ λειτουργύασ θα 
πρϋπει να εύναι από 50/60 Hz. 

Θα πρϋπει να ϋχουν δυνατότητα λειτουργύασ ςε ςυνεχϋσ ό εναλλαςςόμενο ρεύμα. 

Όλα τα ρελϋ θερμικόσ προςταςύασ θα εύναι πλόρωσ ικανϊ να λειτουργούν ςε τροπικϊ κλύματα και να 
εύναι αντιςταθμιςμϋνα ςτη θερμοκραςύα του περιβϊλλοντοσ και διαφορικϊ. 

Σα ρελϋ θερμικόσ προςταςύασ θα διατύθενται ςε 3 πόλουσ. 

Θα πρϋπει να διατύθενται ςε 2 κλϊςεισ ενεργοπούηςησ, ςύμφωνα με τουσ κανονιςμούσ IEC 
60947–4 (κλϊςη ενεργοπούηςησ 10,20). 

Η θερμοκραςύα περιβϊλλοντοσ για κανονικό λειτουργύα θα πρϋπει να εύναι από –25°C ϋωσ 55°C. 

Θα πρϋπει να εύναι ϋτςι καταςκευαςμϋνα ώςτε να μπορούν να ςτηριχθούν ανεξϊρτητα από το ρελϋ 
ιςχύοσ. 

Σο ρελϋ θερμικόσ προςταςύασ θα διαθϋτουν: 

• Εύκολη και ακριβό ρύθμιςη δυνατότητα μανδϊλωςησ τησ ρύθμιςησ με διαφανϋσ 
προςτατευτικό κϊλυμμα 

• Επιλογϋα θϋςησ «χειροκύνητου επανοπλιςμού» και θϋςη «αυτόματου επανοπλιςμού» 

• ΢ηματοδότηςη τησ ενεργοπούηςησ 

• Λειτουργύα «επανοπλιςμού», ανεξϊρτητη από την λειτουργύα «start» 

• Λειτουργύα «stop» με δυνατότητα μανδϊλωςησ 

• Λειτουργύα «test» με προςομούωςη ενεργοπούηςησ του θερμικού 

Η ενεργοπούηςη θα πρϋπει να γύνεται μϋςω βοηθητικών επαφών (1NO+1NC) με lth=5A. 
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10.2.16 Μπουτόν τηλεχειριςμού – ενδεικτικϋσ λυχνύεσ 

Σα μπουτόν τηλεχειριςμού και οι ενδεικτικϋσ λυχνύεσ που θα τοποθετηθούν ςτισ θύρεσ πινϊκων τύπου 
πεδύων θα εύναι διαμϋτρου οπόσ εγκατϊςταςησ 22 mm και βϊθουσ 60 mm. Οι λυχνύεσ θα εύναι αύγλησ 
24 V DC. Οι πλόρεισ ςυςκευϋσ θα εύναι ςύμφωνεσ με το πρότυπο VDE 0660 με βαθμό προςταςύασ ΙΡ65. 

Οι ενδεικτικϋσ λυχνύεσ των πινϊκων τύπου πεδύων θα πρϋπει να ςυνδϋονται με την παρεμβολό 
κατϊλληλων αςφαλειών (τύπου ταμπακϋρασ) με τισ φϊςεισ που ελϋγχουν. Σο κϊλυμμα των λυχνιών 
θα ϋχει κόκκινο χρώμα και θα φϋρει κατϊλληλο επινικελωμϋνο πλαύςιο. ΢ε περύπτωςη ϋνδειξησ 
πολλών λειτουργιών (λειτουργύα, ςτϊςη, βλϊβη κ.ϊ.) το κϊλυμμα των αντύςτοιχων λυχνιών θα μπορεύ 
να εύναι κόκκινο, πρϊςινο, πορτοκαλύ κ.ϊ. Η αλλαγό των λαμπτόρων των ενδεικτικών λυχνιών θα 
πρϋπει να μπορεύ γύνεται εύκολα χωρύσ να χρειϊζεται να αφαιρεθεύ η μπροςτινό μεταλλικό πλϊκα των 
πινϊκων. 

΢τα κυκλώματα εναλλαςςομϋνου ρεύματοσ οι ενδεικτικϋσ λυχνύεσ θα εύναι τύπου χαμηλόσ τϊςεωσ με 
ενςωματωμϋνο μεταςχηματιςτό. Για να εξαςφαλιςτεύ μεγϊλοσ χρόνοσ ζωόσ των λυχνιών, αυτϋσ δεν 
πρϋπει να λειτουργούν υπό τϊςη μεγαλύτερη του 90% τησ ονομαςτικόσ τουσ. 

΢τα κυκλώματα ςυνεχούσ ρεύματοσ κατϊλληλεσ αντιςτϊςεισ θα ςυνδϋονται εν ςειρϊ προσ τη λυχνύα. 

Προσ διευκόλυνςη του ελϋγχου οι λυχνύεσ πρϋπει να εύναι τύπου ελϋγχου δια πιϋςεωσ (push to test) ό 
θα προβλϋπεται ςε κϊθε πύνακα τύπου πεδύων κομβύο ελϋγχου. 

Οι ενδεικτικϋσ λυχνύεσ που θα εγκαταςταθούν ςε τυποποιημϋνεσ ρϊγεσ DIN θα εύναι ςύμφωνεσ με το 
πρότυπο IEC 62094-1, τύπου με φωτοδύοδο (LED). Θα λειτουργούν με ονομαςτικό τϊςη 230 V AC ό 12 
– 48 V AC/DC. Η αντοχό τουσ ςε κρουςτικό τϊςη θα εύναι τουλϊχιςτον 4 kV (2 kV για ενδεικτικϊ 12 – 
48 V). Θα διαθϋτουν υψηλό ποιότητα ςτην απόδοςη των χρωμϊτων και τησ φωτεινότητασ και 
διϊρκεια ζωόσ τουλϊχιςτον 50.000 h. Η κατανϊλωςη ιςχύοσ δεν ξεπερνϊ το 0,8 W. 

10.2.17 Όργανα μετρόςεωσ 

Σα όργανα μετρόςεωσ γενικϊ πρϋπει να εύναι ςύμφωνα με την Οδηγύα ISO/IEC Guide 51:2014. 

Σα όργανα μετρόςεωσ για πύνακεσ θα ανταποκρύνονται ςτισ διαςτϊςεισ του IEC 61554, και οι περιοχϋσ 
μετρόςεωσ θα εύναι κατϊλληλεσ για τη ςυγκεκριμϋνη εφαρμογό. Η τϊςη δοκιμόσ για την αντοχό των 
οργϊνων μετρόςεωσ θα εύναι η κατϊλληλη για την αντύςτοιχη περιοχό μϋτρηςησ ςε ςχϋςη με την 
απαιτούμενη κλϊςη ακρύβειασ. 

Σο περύβλημα των οργϊνων θα εύναι ςτεγανό, για εκτόξευςη νερού και ςκόνησ. Κϊθε όργανο θα ϋχει 
διϊταξη διορθώςεωσ τησ μηδενικόσ θϋςεωσ ώςτε ο δεύκτησ να δεύχνει με ακρύβεια την μηδενικό θϋςη 
ςε ηρεμύα. Η ςτόριξη των οργϊνων ςτουσ πύνακεσ θα εξαςφαλύζει εύκολη ανϊγνωςη. Κατϊ ςυνϋπεια 
το ύψοσ τοποθϋτηςησ από το διαμορφωμϋνο δϊπεδο δε θα εύναι μικρότερο από 400 mm και 
μεγαλύτερο από 2.000 mm. 

Η βαθμύδα μετρόςεωσ θα ανταποκρύνεται ςτισ προδιαγραφϋσ DIN 43802-4. 

Οι καλωδιώςεισ των οργϊνων θα προςτατεύονται από αςφϊλειεσ HRC και όπου προβλϋπεται θα 
προςτατεύονται από ιδιαύτερεσ αςφϊλειεσ ϋναντι βραχυκυκλώματοσ. 

10.2.17.1 Αμπερόμετρα 

Σα τεχνικϊ ςτοιχεύα των αμπερομϋτρων πρϋπει να εύναι τα κϊτωθι: 

• Θα εύναι εναλλαςςομϋνου ρεύματοσ τύπου ςτρεφόμενου ςιδόρου ό ψηφιακϊ, για 
ςυχνότητεσ λειτουργύασ 45 Hz – 65 Hz. 

• Οι διαςτϊςεισ θα εύναι 96 mm x 96 mm όταν τοποθετούνται ςε θύρα πύνακα τύπου πεδύων ό 70 
mm (πλϊτοσ) όταν τοποθετούνται ςε τυποποιημϋνη ρϊγα DIN. 

• Η κλϊςη ακρύβειασ θα εύναι 1,5%. 
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10.2.17.2 Βολτόμετρα 

Σα τεχνικϊ ςτοιχεύα των βολτομϋτρων πρϋπει να εύναι τα κϊτωθι: 

• Θα εύναι εναλλαςςόμενου ρεύματοσ ςτρεφόμενου ςιδόρου ό ψηφιακϊ, για ςυχνότητεσ 
λειτουργύασ 45 Hz – 65 Hz. 

• Οι διαςτϊςεισ θα εύναι 96 mm x 96 mm όταν τοποθετούνται ςε θύρα πύνακα τύπου πεδύων ό 70 
mm (πλϊτοσ) όταν τοποθετούνται ςε τυποποιημϋνη ρϊγα DIN. 

• Η κλϊςη ακρύβειασ θα εύναι 1,5%. 

10.2.17.3 Ηλεκτρονικϊ πολυόργανα 

Εύναι δυνατό η χρόςη ηλεκτρονικών οργϊνων μϋτρηςησ, τα οπούα θα αντικαθιςτούν τα αναλογικϊ 
όργανα μϋτρηςησ τα οπούα θα πρϋπει να πληρούν τισ παραπϊνω αναφερόμενεσ ακρύβειεσ μετρόςεων 
και να εκτελούν τισ ακόλουθεσ λειτουργύεσ. 

Θα πρϋπει να πληρούν τισ παρακϊτω προδιαγραφϋσ: 

• Μϋτρηςη φαςικών τϊςεων (φϊςεισ – ουδϋτεροσ) μϋχρι 275V AC 50/60 Hz. 

• Μϋτρηςη πολικών τϊςεων (φϊςη – φϊςη) μϋχρι 475V AC 50/60 Hz. 

• Κλϊςη ακρύβειασ 1,5%. 

• Σϊςη λειτουργύασ 230V AC ό 400V AC. 

• Μϋτρηςη ρευμϊτων και για τισ τρεύσ φϊςεισ με την χρόςη μεταςχηματιςτό ϋνταςησ. 

• H απεικόνιςη των μετρόςεων θα γύνεται ςε οθόνη υγρών κρυςτϊλλων (τύποσ LCD). 

• Να ϋχει τη δυνατότητα μετϊδοςησ των μετρόςεων ςε PLC. 

10.2.17.4 Μεταςχηματιςτϋσ εντϊςεωσ 

Οι μεταςχηματιςτϋσ εντϊςεωσ θα εύναι ςύμφωνοι με το πρότυπο IEC 61869, με τύλιγμα ςτο πρωτεύον 
ό δακτυλιοειδούσ τύπου, ανϊλογα με την επιθυμητό ςχϋςη μεταςχηματιςμού και θα εύναι κατϊλληλοι 
για τροφοδότηςη μετρητών, ενδεικτικών οργϊνων και διατϊξεων προςταςύασ. 

Οι μεταςχηματιςτϋσ εντϊςεωσ θα χρηςιμοποιούνται για τισ μετρόςεισ εντϊςεωσ εναλλαςςόμενου 
ρεύματοσ πϊνω από 30 Α και θα εύναι ςύμφωνα προσ τισ προδιαγραφϋσ DIN 42600 και IEC 61869-1 
και -2. 

Σα τεχνικϊ ςτοιχεύα του μεταςχηματιςτό εντϊςεωσ θα εύναι: 

i. Σο δευτερεύον πηνύο θα εύναι ονομαςτικόσ εντϊςεωσ 5 Α ενώ το πρωτεύον θα πρϋπει να 
καλύπτει το ϊθροιςμα των φορτύων που εξυπηρετεύ. 

viii. Η κλϊςη ακρύβειασ θα εύναι κατϊλληλη για τη λειτουργύα που προορύζονται. Ειδικότερα για 
τροφοδότηςη μετρητών, η απαιτούμενη κλϊςη ακριβεύασ θα εύναι 1, για τροφοδότηςη 
ενδεικτικών οργϊνων 3 και για τροφοδότηςη διατϊξεων αςφαλεύασ 5, εκτόσ αν ορύζεται 
διαφορετικϊ. ΢ε περύπτωςη που ο μεταςχηματιςτόσ εντϊςεωσ εκτελεύ περιςςότερεσ τησ μιασ 
λειτουργύεσ, θα πρϋπει να εύναι τησ ανωτϋρασ των απαιτουμϋνων κλϊςεωσ ακριβεύασ. 

ix. Η μόνωςη θα εύναι ξηρό, για εςωτερικό χώρο, ςύμφωνα προσ VDE 

x. Η ονομαςτικό ςυχνότητα θα εύναι 50 Ηz 

xi. Η τϊςη λειτουργύασ ϋωσ 600 V 

xii. Η τϊςη δοκιμόσ θα εύναι 3 kV 

xiii. Ο ςυντελεςτόσ υπερεντϊςεωσ Μ5 (-15 % ςυνολικό ςφϊλμα ςε 5xΙΝ), όπου IN η ονομαςτικό 
ϋνταςη 
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xiv. Αντοχό βραχυκυκλώματοσ Ι θερμικό ϋνταςη: Ith = 60 In 

xv. Δυναμικό ϋνταςη: Idyn = 150 In 

xvi. ΢υνεχόσ υπερφόρτωςη: 20% 

xvii. Κρουςτικό υπερφόρτιςη 60 Ιn (για 1 sec) 

Κϊθε μεταςχηματιςτόσ εντϊςεωσ θα φϋρει πινακύδα ςτοιχεύων ςτην οπούα θα αναγρϊφονται ο 
τύποσ, η ςχϋςη μεταςχηματιςμού, το ονομαςτικό φορτύο κτλ. 

Κατϊ προτύμηςη πρϋπει να τοποθετούνται μεταςχηματιςτϋσ δακτυλιοειδούσ τύπου αντύ αυτών με 
τύλιγμα. 

Οι μεταςχηματιςτϋσ εντϊςεωσ πρϋπει να αντϋχουν, χωρύσ βλϊβη, ςτην ϋνταςη και τον χρόνο 
βραχυκυκλώματοσ που θα μπορούςε να ςυμβεύ ςτη θϋςη που εύναι τοποθετημϋνοι. Η ωσ ϊνω αντοχό 
δεν πρϋπει να εύναι μικρότερη από αυτό του υπόλοιπου εξοπλιςμού του πύνακα. 

Για την εύκολη ςυντόρηςη ό αντικατϊςταςη των μεταςχηματιςτών εντϊςεωσ προβλϋπεται η 
τοποθϋτηςη λυομϋνων ςυνδϋςμων ςε κϊθε φϊςη του πρωτεύοντοσ. 

10.2.17.5 Μεταςχηματιςτϋσ τϊςεωσ 

Οι μεταςχηματιςτϋσ τϊςεωσ θα εύναι καταςκευαςμϋνοι κατϊ IEC 186. Σα τυλύγματα των 
μεταςχηματιςτών τϊςεωσ θα εύναι εμβαπτιςμϋνα και θα μονώνονται με εποξικό χυτορητύνη. Θα ϋχουν 
τα απαιτούμενα χαρακτηριςτικϊ, ότοι λόγο μεταςχηματιςμού, ονομαςτικό τϊςη εξόδου, ονομαςτικό 
ιςχύ κτλ. η απόκλιςη από την ονομαςτικό τϊςη και ιςχύ δεν πρϋπει να υπερβαύνει το 0,5%. 

Μεταςχηματιςτϋσ τϊςεωσ χρηςιμοποιούμενοι ςε πεδύα μϋςησ τϊςεωσ θα μπορούν να απομονωθούν 
και θα αντϋχουν ςε κρουςτικό τϊςη 75 kV. 

Οι ςταθερϋσ επαφϋσ των μεταςχηματιςτών θα καλύπτονται αυτομϊτωσ με διαφρϊγματα αςφαλεύασ όταν 
οι μεταςχηματιςτϋσ αποζευγνύονται. Σα διαφρϊγματα θα ϋχουν κύτρινο χρώμα και θα φϋρουν την 
επιγραφό «ΚΤΚΛΨΜΑ» όταν οι επαφϋσ ζευγνύονται προσ την πλευρϊ των τροφοδοτικών αγωγών. 

Σα πρωτεύοντα τυλύγματα θα προςτατεύονται με αςφϊλειεσ HRC ςύμφωνα με το πρότυπο IEC 
60282 και μαζύ με τισ καλωδιώςεισ μεταξύ των αςφαλειών και των αγωγών του πρωτεύοντοσ θα 
πρϋπει να αντϋχουν ςτην ϋνταςη βραχυκυκλώματοσ ςτο ςημεύο που εύναι τοποθετημϋνοσ ο 
μεταςχηματιςτόσ. 

Η πρόςβαςη ςτισ αςφϊλειεσ του πρωτεύοντοσ θα εύναι αδύνατη, αν δεν ϋχει απομονωθεύ πλόρωσ ο 
μεταςχηματιςτόσ από την τροφοδοτούςα το πρωτεύον πηγό. 

Σα τυλύγματα του δευτερεύοντοσ θα προςτατεύονται επύςησ με αςφϊλειεσ των οπούων η 
αντικατϊςταςη πρϋπει να εύναι αςφαλόσ και εύκολη. 

10.2.17.6 Βαττόμετρα 

Οι μετρητϋσ θα εύναι τριφαςικού και η καταςκευό τουσ θα εύναι ςύμφωνη με τα πρότυπα IEC 62052-
11 και IEC 62053-21. Η ακρύβεια θα εύναι κλϊςησ 2 και θα διαθϋτουν οθόνη υγρών κρυςτϊλλων ϋξι 
ψηφύων ςτην οπούα θα εμφανύζεται η ϋνδειξη τησ κατανϊλωςησ ενϋργειασ ςε kWh. Η ςύνδεςό τουσ θα 
γύνεται εύτε ϊμεςα εύτε μϋςω τριών μεταςχηματιςτών ϋνταςησ κατϊλληλου λόγου μεταςχηματιςμού. 

10.2.17.7 Ψρομετρητϋσ 

Οι ωρομετρητϋσ θα εύναι ςύμφωνοι με το πρότυπο IEC, μηχανικού τύπου, πϋντε τουλϊχιςτον ψηφύων 
για παρϊλληλη ςύνδεςη με το φορτύο, κλϊςησ ακρύβειασ 2, με τϊςη λειτουργύασ 230V και ονομαςτικό 
ςυχνότητα 50 Ηz. 
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10.2.18 Επιτηρητϋσ τϊςησ 

Οι επιτηρητϋσ τϊςησ θα παρακολουθούν την τϊςη και θα δύνουν ςε ελεύθερη τϊςησ μεταγωγικό 
επαφό ςόμανςη τησ ανωμαλύασ. 

Θα επιςημαύνεται η απώλεια φϊςησ, η αλλαγό ςτην ακολουθύα των φϊςεων, η αςυμμετρύα φϊςησ ςε 
υπόταςη ςε ρυθμιζόμενο ποςοςτό 85 ... 95%, η αςυμμετρύα φϊςησ ςε υπϋρταςη ςε ρυθμιζόμενο 
ποςοςτό 105 ... 115¿, η ςυμμετρικό υπόταςη και υπϋρταςη ςτα ύδια ρυθμιζόμενα ποςοςτϊ. 

Η επιτόρηςη θα γύνεται με την χρόςη και του ουδϋτερου, θα υπϊρχει υςτϋρηςη, ενώ η επαφό θα 
μετϊγεται ςε ρυθμιζόμενο μετϊ την ανωμαλύα χρόνο 0,1 ϋωσ 10 sec. 

΢ε περύπτωςη που δεν υπϊρχει ϋνασ επιτηρητόσ που να εκτελεύ όλα τα ανωτϋρω γύνονται δεκτού και 
δύο μαζύ που θα επιτελούν το ςύνολο των ανωτϋρω ελϋγχων. 

10.3 Εκτϋλεςη εργαςιών 

Οι ηλεκτρικού πύνακεσ πρϋπει να καταςκευαςθούν ςύμφωνα με την παρούςα προδιαγραφό και με τα 
τεχνικϊ ςτοιχεύα που επιςυνϊπτονται ςτα λοιπϊ ςυμβατικϊ τεύχη. 

Πϋραν τησ παρούςασ προδιαγραφόσ οι ηλεκτρικού πύνακεσ χαμηλόσ τϊςησ πρϋπει να εύναι ςύμφωνοι 
με τα εξόσ: 

• Ιςχύοντεσ Νόμουσ και Διατϊγματα του Ελληνικού Κρϊτουσ. 

• Ιςχύουςεσ οδηγύεσ ΔΕΗ 

• Πρότυπα 

- IEC 60909 με τα ςυμπληρωματικϊ τμόματϊ του Μϋρη 1 και 2, όπου αναφϋρεται ο 
τρόποσ υπολογιςμού του ρεύματοσ βραχυκυκλώςεωσ μιασ εγκατϊςταςησ. 

- IEC 61439-1 ωσ 6 που αναφϋρονται ςτην καταςκευό ςτισ δοκιμϋσ τύπου («routine 
verifications») και ςειρϊσ («design verifications») ηλεκτρικών πινϊκων διανομόσ. 

- IEC 60947 που αναφϋρεται ςτισ ςυςκευϋσ διακοπόσ και ελϋγχου χαμηλόσ τϊςησ 

- IEC 60529:1989+AMD1:1999+AMD2:2013 που αναφϋρει το βαθμό προςταςύασ ενόσ 
περιβλόματοσ, ενϊντια ςε ξϋνα ςωματύδια και ενϊντια ςτο νερό. 

• Ιςχύοντεσ Νόμουσ, Διατϊγματα και κανονιςμούσ για την πρόληψη των ατυχημϊτων. 

Όλοι οι ηλεκτρικού πύνακεσ θα προςκομύζονται ςτο ϋργο για την τελικό τοποθϋτηςό τουσ πλόρωσ 
περατωμϋνοι με τον περιεχόμενο ςε αυτούσ εξοπλιςμό και τισ εςωτερικϋσ ςυρματώςεισ αυτών 
ϋτοιμοι για ςύνδεςη με τα καλώδια ειςόδου και τισ αναχωρόςεισ ό διανομϋσ προσ τουσ υποπύνακεσ ό 
τα φορτύα αυτών. 

Με την καταςκευό των πινϊκων θα εξαςφαλύζεται ότι τα όργανα διακοπόσ, χειριςμού, αςφαλεύασ,  
ενδεύξεωσ κλπ θα εύναι εύκολα προςιτϊ, τοποθετημϋνα ςε κανονικϋσ αποςτϊςεισ μεταξύ τουσ ώςτε 
να εύναι δυνατό η ϊνετη αφαύρεςη, επιςκευό και επανατοποθϋτηςη τουσ, χωρύσ μεταβολό τησ 
κατϊςταςησ των παρακεύμενων οργϊνων. Θα παρϋχεται επύςησ ϊνεςη χώρου ειςόδου για την 
ςύνδεςη των καλωδύων των κυκλωμϊτων. 

Οι ςυρματώςεισ των πινϊκων θα καταςκευαςτούν με κατϊλληλα καλώδια ςύμφωνα με το 
εφαρμοζόμενο πρότυπο. Θα τοποθετηθούν με ςυςτηματικό τρόπο ςε καθαρό διϊταξη χωρύσ 
επικαλύψεισ, διαςταυρώςεισ κτλ., που θα εξαςφαλύζει την εύκολη επύςκεψη οποιουδόποτε οργϊνου ό 
ςτοιχεύου ςτο εςωτερικό του πύνακα. Θα εύναι καλϊ ςτερεωμϋνεσ και θα ςτηρύζονται ςε κατϊλληλεσ 
ρϊβδουσ ό κανϊλια. 

10.3.1 Βαθμόσ προςταςύασ 

Οι πύνακεσ πρϋπει να εξαςφαλύζουν κατϊ περύπτωςη βαθμό προςταςύασ IP 21, 30, 31, 40, 44 και 55 
κατϊ IEC 60529 εκτόσ από όςουσ εγκαθύςτανται ςε εξωτερικούσ χώρουσ, που θα πρϋπει να 
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εξαςφαλύζουν ελϊχιςτο βαθμό προςταςύασ IP 65, ςύμφωνα με το ύδιο πρότυπο. Ο βαθμόσ προςταςύασ 
θα δηλώνεται ςτα πιςτοποιητικϊ δοκύμων τύπου και η καταςκευό του ηλεκτρικού πύνακα θα εύναι 
τϋτοια ώςτε να επιτυγχϊνεται ο βαθμόσ προςταςύασ με πλαύςιο/πόρτα με ϊμεςη πρόςβαςη ςτο 
χειριςμό του διακοπτικού υλικού. O βαθμόσ προςταςύασ του ηλεκτρικού πύνακα ϋναντι μηχανικών 
κρούςεων θα πρϋπει να εύναι τουλϊχιςτον ΙΚ 07, όπωσ αυτόσ ορύζεται ςτα πρότυπα IEC 62262. 

10.3.2 Δομό πινϊκων Φαμηλόσ Σϊςησ 

10.3.2.1 Μεταλλικϊ μϋρη 

Η ςυμπαγόσ μεταλλικό δομό εύναι καταςκευαςμϋνη από ςτρατζαριςτό και ηλεκτροςυγκολλητό 
λαμαρύνα με αςημοκόλληςη decappe ελϊχιςτου πϊχουσ 1,5 mm. Κϊθε πύνακασ θα εύναι τύπου 
κλειςτού ερμαρύου με ςκελετό από μορφοςύδηρο (γωνιϊ) 40 mm x 40 mm x 4 mm. 

Σο εςωτερικό του πύνακα όπου βρύςκονται τα όργανα πρϋπει να εύναι προςθαφαιρετό (τύποσ ενιαύου 
ταμπλϊ). Οι μετωπικϋσ μεντεςεδϋνιεσ πόρτεσ θα ϋχουν κλειδαριϊ. ΢την εςωτερικό ϊκρη τησ πόρτασ 
πρϋπει να υπϊρχει ειδικό κανϊλι, εισ τρόπον ώςτε να τοποθετεύται προςτατευτικό λϊςτιχο, ελαχύςτου 
πλϊτουσ 1 cm. ΢το εςωτερικό των πινϊκων θα γύνει πρόβλεψη για την ςτόριξη των καλωδύων που 
αναχωρούν με την τοποθϋτηςη ειδικών ςτηριγμϊτων από γαλβανιςμϋνα διϊτρητα ελϊςματα. Η πύςω, 
πλϊι και πϊνω πλευρϋσ των πινϊκων πρϋπει να εύναι κλειςτϋσ από ηλεκτροςυγκολλητϋσ λαμαρύνεσ, οι 
οπούεσ θα εξαςφαλύζουν την ςτεγανοπούηςό τουσ από νερό και ςκόνη. Η εύςοδοσ των καλωδύων ςτον 
πύνακα θα γύνεται από την κϊτω πλευρϊ του (που αποτελεύται από μια μετακινούμενη μεταλλικό 
πλϊκα) η οπούα εύναι τϋτοια ώςτε να επιτρϋπει την εύςοδο των καλωδύων αποκλεύοντασ ταυτόχρονα 
την εύςοδο τρωκτικών. Οι πύνακεσ θα εύναι εφοδιαςμϋνοι με κατϊλληλεσ μϊπεσ ώςτε να μπορούν να 
υπερυψωθούν χωρύσ να ςημειώνεται η παραμικρό μόνιμη παραμόρφωςη ό μερικό καταςτροφό τησ 
μεταλλικόσ καταςκευόσ. Ο κϊθε πύνακασ θα αποτελεύ ϋνα ενιαύο ςυγκρότημα χωριζόμενο ςε πεδύα και 
θα εύναι εγκατεςτημϋνοσ πϊνω ςε μεταλλικό βϊςη ύψουσ 10 ωσ 15 cm. 

Εναλλακτικϊ μπορούν να χρηςιμοποιηθούν τυποποιημϋνων διαςτϊςεων μεταλλικϊ ερμϊρια από 
γαλβανιςμϋνη λαμαρύνα πϊχουσ 12/10 που ςτηρύζεται ςε ορθοςτϊτεσ από λαμαρύνα πϊχουσ 15/10, 
με αφαιρούμενα πλαώνϊ ςυνδεδεμϋνα μεταξύ τουσ ςε μύα καταςκευό, ςύμφωνα με το πρότυπο IEC 
61439-1, -2 και -3. H ονομαςτικό τϊςη μόνωςησ θα εύναι 690 V AC και η ονομαςτικό αντοχό ςε 
βραχυκύκλωμα τουλϊχιςτον 35 kA. 

Οι θύρεσ των ερμαρύων θα εύναι μεταλλικϋσ αδιαφανεύσ ό διαφανεύσ. ΢τη δεύτερη περύπτωςη θα 
φϋρουν ςκληρυμϋνο κρύςταλλο ελϊχιςτου πϊχουσ 4 mm, επικολλημϋνο με χυτό ςτεγανωτικό 
πολυουρεθϊνησ. 

Οι πύνακεσ θα βαφούν με μια ςτρώςη αντιδιαβρωτικόσ βαφόσ και ςτη ςυνϋχεια θα υποςτούν 
ηλεκτροςτατικό βαφό με χρώμα του οπούου η απόχρωςη θα αποφαςιςτεύ από την Τπηρεςύα. 

Όπου απαιτούνται ανοξεύδωτοι πύνακεσ, η μεταλλικό καταςκευό (θύρεσ, μεντεςϋδεσ, πλϊκα ςτόριξησ 
και επικϊλυψησ οργϊνων κτλ.) θα εύναι εξ’ ολοκλόρου από ανοξεύδωτο χϊλυβα AISI 304, με ελϊχιςτο 
πϊχοσ 1,5 mm 

Η καταςκευό των πινϊκων θα εύναι τϋτοια ώςτε τα μϋςα ς’ αυτούσ όργανα διακοπόσ, χειριςμού, 
αςφαλύςεωσ, ενδεύξεωσ κτλ., να εύναι εύκολα προςιτϊ, τοποθετημϋνα ςε κανονικϋσ θϋςεισ και να εύναι 
δυνατό η ϊνετη αφαύρεςη, επιςκευό και επανατοποθϋτηςό τουσ χωρύσ μεταβολό τησ καταςτϊςεωσ 
των παρακειμϋνων οργϊνων. Θα διαςφαλύζει τον ικανοποιητικό αεριςμό, ώςτε να απϊγεται η 
εκλυόμενη θερμότητα κατϊ την λειτουργύα τησ εγκατϊςταςησ με φυςικό κυκλοφορύα μεταξύ των 
τοιχωμϊτων του πύνακα προσ τα ανούγματα του καλύμματοσ. 

΢την περύπτωςη που για τεχνικούσ λόγουσ ό για λόγουσ μεταφορϊσ οι πύνακεσ θα πρϋπει να 
παραδοθούν ςε περιςςότερα του ενόσ τεμϊχια, θα εύναι φροντύδα του Αναδόχου η μηχανικό 
ενοπούηςη των διαφόρων πλευρών και η αποκατϊςταςη των ηλεκτρικών ςυνδϋςεων εςωτερικϊ των 
πινϊκων. 
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10.3.2.2 Κύριοι ζυγού διανομόσ 

Η διανομό ενϋργειασ μϋςα ςτον πύνακα θα γύνεται χρηςιμοποιώντασ τϋςςερισ ζυγούσ ςε οριζόντια 
διϊταξη ςτο επϊνω μϋροσ του πύνακα ό ςε ανεξϊρτητο ερμϊριο ςε κϊθετη διϊταξη. Οι ζυγού θα εύναι 
ϋνασ για κϊθε φϊςη και ϋνασ για τον ουδϋτερο, θα τοποθετηθούν με οριζόντια την μεγϊλη πλευρϊ τησ 
διατομόσ τουσ και μετϊ την τοποθϋτηςό τουσ και την εκτϋλεςη ςυνδϋςεων, θα μονωθούν με 
εποξειδικϋσ ρητύνεσ ό ϊλλο κατϊλληλο τρόπο, θα βαφτούν με χρώματα όμοια προσ αυτϊ που θα 
χρηςιμοποιηθούν για την διϊκριςη των φϊςεων και ςτουσ ϊλλουσ πύνακεσ φϋροντασ τισ ενδεύξεισ 
R,S,T, PE ό L1, L2, L3, PE, ανϊ 1,50 m περύπου. Εναλλακτικϊ η μπϊρα ουδετϋρου μπορεύ να εύναι 
παρϊλληλη με την μπϊρα τησ γεύωςησ. 

Οι ζυγού διανομόσ θα εύναι καταςκευαςμϋνοι από μπϊρεσ ηλεκτρολυτικού χαλκού τύπου ΕΣΡ 
ορθογωνικόσ διατομόσ. Η διατομό των κυριών ζυγών διανομόσ θα πρϋπει να εύναι επαρκόσ για την 
μεταφορϊ του ονομαςτικού ρεύματοσ μϋςα ςτα αποδεκτϊ όρια ανύψωςησ θερμοκραςύασ όπωσ αυτϊ 
ορύζονται ςτο πρότυπο IEC 61439-1, -2 και -3 και να αντϋχουν τισ ηλεκτρικϋσ και μηχανικϋσ 
καταπονόςεισ ςε πλόρη ιςχύ βραχυκυκλώματοσ. Η επιλογό τησ διατομόσ και του αριθμού των 
μπαρών χαλκού θα γύνει λαμβϊνοντασ υπόψη το ονομαςτικό ρεύμα ςυνεχούσ λειτουργύασ του, την 
αντοχό ςε βραχυκύκλωμα, την επιθυμητό θερμοκραςύα λειτουργύασ και τον βαθμό προςταςύασ του 
ηλεκτρικού πύνακα χαμηλόσ τϊςησ. 

Η ςτόριξη των ζυγών διανομόσ θα γύνεται με την χρόςη κατϊλληλου αριθμού μονωτόρων ώςτε να 
εξαςφαλύζονται οι απαιτούμενεσ μονωτικϋσ και μηχανικϋσ ιδιότητεσ. Επύςησ το υλικό καταςκευόσ των 
μονωτόρων θα πρϋπει να εύναι ανθεκτικό ςε φωτιϊ και ςε θερμότητα παραγόμενη από εςωτερικϊ 
ηλεκτρικϊ φαινόμενα ςύμφωνα με το IEC 60695-2.11 (960oC 30 s/30 s). Οι ζυγού θα προςτατεύονται 
ϋναντι τυχαύασ επαφόσ με αφαιρούμενα φύλλα διϊφανου πλεξιγκλϊσ, ςτερεωμϋνου κατϊλληλα. 

10.3.2.3 Μπϊρεσ Ουδετϋρου – Γεύωςησ 

Οι απλού, ενόσ πεδύου, πύνακεσ θα φϋρουν ϋναν ακροδϋκτη γειώςεωσ ό ϋνα ζυγό γειώςεωσ. Μεγϊλοι 
πύνακεσ, με περιςςότερα του ενόσ πεδύα, θα φϋρουν ςυνεχό ζυγό γειώςεωσ, ο οπούοσ θα διατρϋχει όλο 
το μόκοσ τουσ και προσ τον οπούο θα ςυνδϋεται όλοσ ο πύνακασ. 

΢το κϊτω μϋροσ του πύνακα τύπου πεδύων θα τοποθετηθεύ η μπϊρα γεύωςησ και εναλλακτικϊ και η 
μπϊρα ουδετϋρου του πύνακα. Η μπϊρα τησ γεύωςησ θα εύναι διαςτϊςεων ύςων με το όμιςυ των 
μπαρών των φϊςεων και τουλϊχιςτον 12 mm x 5 mm. Θα ςυνδεθεύ αγώγιμα προσ την 
ςιδηροκαταςκευό ςε όλεσ τισ θϋςεισ ςτόριξησ τησ, θα γειωθεύ πϊνω ςτο δύκτυο γειώςεωσ και θα 
ςυνδεθούν με αυτόν οι αγωγού γεύωςησ των γραμμών που αναχωρούν καθώσ και το εςωτερικό μϋροσ 
(ταμπλϊσ) κϊθε ερμαρύου. Η μπϊρα γεύωςησ θα εύναι διϊτρητη ςε κανονικϋσ αποςτϊςεισ για την 
εκτϋλεςη των ςυνδϋςεων πϊνω τησ και θα βαφτεύ με κύτρινο χρώμα. 

Για όλα τα ξεχωριςτϊ ςταθερϊ μεταλλικϊ μϋρη (δηλαδό μετωπικϋσ πλϊκεσ, βϊςεισ ςτόριξησ του 
διακοπτικού υλικού, πλευρικϊ μεταλλικϊ καλύμματα κτλ.) θα πρϋπει να υπϊρχει ηλεκτρικό ςυνϋχεια 
τόςο μεταξύ τουσ όςο και με τον αγωγό γεύωςησ του ηλεκτρικού πύνακα εξαςφαλύζοντασ την γεύωςη 
όλων των ςταθερών μεταλλικών μϋρων του. 

΢ε όλα τα κινούμενα μεταλλικϊ μϋρη (π.χ. πόρτεσ, ανοιγμϋνεσ μετώπεσ) θα πρϋπει να τοποθετηθεύ 
αγωγόσ προςταςύασ (π.χ. πλεξύδα γειώςεωσ) διατομόσ 6 mm2 ςύμφωνα με το ΙΕC 60364-5-54. 

Η μπϊρα του ουδετϋρου θα εύναι διαςτϊςεων ύδιων με αυτϋσ των μπαρών των φϊςεων και θα 
ςυνδϋονται με αυτό οι ουδϋτεροι αγωγού όλων των γραμμών του πύνακα που χρηςιμοποιούν 
ουδϋτερο. 

10.3.2.4 Εςωτερικϋσ καλωδιώςεισ πινϊκων 

Μϋςα ςτον πύνακα η όδευςη των καλωδύων γύνεται μϋςα ςε κανϊλια από ϊκαυςτο PVC, όπωσ ορύζουν 
οι κανονιςμού. Η μύα πλευρϊ του καναλιού θα εύναι κλειςτό με προςθαφαιρετϋσ πλϊκεσ, 
προςαρμοςμϋνεσ για την εύςοδο καλωδύων. Αν οι διατομϋσ των καλωδύων εύναι μεγϊλεσ επιτρϋπεται 
διαδρομό ϋξω από το κανϊλι αρκεύ αυτό να αςφαλύζεται επαρκώσ με την βοόθεια γϊντζων. Αγωγού 
διαφορετικόσ τϊςησ θα τοποθετούνται ςε διαφορετικϊ κανϊλια. 
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Η εςωτερικό διανομό θα γύνεται με χϊλκινεσ μπϊρεσ επιτρεπόμενησ ϋνταςησ κατ’ ελϊχιςτο ύςησ με αυτό 
του διακόπτη του πύνακα από τον οπούο τροφοδοτούνται ό τον οπούο τροφοδοτούν. Η χρηςιμοπούηςη 
καλωδύων ό αγωγών επιτρϋπεται μόνο για διακόπτεσ με ονομαςτικό ϋνταςη ωσ 125 A. 

Οι ςυνδϋςεισ των βοηθητικών κυκλωμϊτων χειριςμών, μετρόςεων, προςταςύασ και ενδεύξεων πρϋπει 
να πραγματοποιούνται με εύκαμπτουσ αγωγούσ με ελϊχιςτη διατομό 1,5 mm2, ενώ αυτϋσ των 
ςημϊτων προσ και από το PLC πρϋπει να πραγματοποιούνται με εύκαμπτουσ αγωγούσ με ελϊχιςτη 
διατομό 1,0 mm2. 

Οι ςυνδϋςεισ των κυκλωμϊτων ιςχύοσ πρϋπει να πραγματοποιούνται με εύκαμπτουσ αγωγούσ με 
ελϊχιςτη διατομό 2,5 mm2. Για τον προςδιοριςμό των διατομών θα πρϋπει να ληφθούν υπ' όψη οι 
πραγματικϋσ ςυνθόκεσ τοποθϋτηςησ και φορτύου. 

Από τισ κεντρικϋσ μπϊρεσ θα τροφοδοτούνται τα πεδύα με μονοπολικούσ μονωμϋνουσ αγωγούσ με 
κατϊλληλα χρώματα (αυτϊ που τηρούνται ενιαύα για την διϊκριςη των φϊςεων και του ουδϋτερου) 
και διατομόσ ύςησ τουλϊχιςτον με την διατομό τησ εξυπηρετούμενησ γραμμόσ. Οι ςυνδϋςεισ προσ τουσ 
ζυγούσ θα γύνονται με περαςτϋσ βύδεσ ανοξεύδωτεσ ½ in x 40 mm με την παρεμβολό ανοξεύδωτησ 
«ροδϋλασ» προσ την πλευρϊ τησ κεφαλόσ τησ βύδασ και ανοξεύδωτησ αςφαλιςτικόσ ροδϋλασ 
(«γρόβερ») προσ την πλευρϊ του περικόχλιου. 

Σα χρώματα των μονώςεων των αγωγών θα εύναι όμοια για αγωγούσ ύδαασ ονομαςτικόσ τϊςησ 
ςύμφωνα με τον παρακϊτω πύνακα: 

Ονομαςτικό τϊςη καλωδύου Φρώμα καλωδύου 

400 V, 230 V AC  μαύρο 

24 V DC γκρι ό κόκκινο 

Καλώδιο ουδετϋρου μπλε 

Καλώδιο γεύωςησ κύτρινο ό κύτρινο/πρϊςινο 

Όλα τα ςημεύα υπό τϊςη με το γενικό διακόπτη ςτην ανοικτό θϋςη, πρϋπει να προςτατεύονται με 
κινητϋσ ιςχυρϋσ μονώςεισ ΙΡ 20 με αποδεδειγμϋνο αποτϋλεςμα, φϋροντασ το ςυμβολιςμό 
«επικύνδυνο». 

Όλοι οι αγωγού του πύνακα πρϋπει να εύναι εφοδιαςμϋνοι και ςτα δύο ϊκρα τουσ με ειδικό πλαςτικό 
περιτύλιξη ςόμανςησ καλωδύων που φϋρει την αρύθμηςη των αγωγών, με ανεξύτηλα γρϊμματα ό 
αριθμούσ όμοια με τα λειτουργικϊ διαγρϊμματα. Η αρύθμηςη των καλωδύων θα γύνει και ςτα 
υπόλοιπα υλικϊ (πηνύα, επαφϋσ, όργανα ενδεύξεωσ και χειριςμού, ρελϋ ιςχύοσ, αυτόματουσ διακόπτεσ, 
θερμικϊ, βολτόμετρα, αμπερόμετρα, κλϋμμεσ κτλ.) και ςτα δυο ϊκρα των καλωδύων καθώσ και ςτα 
κουτιϊ ςύνδεςησ των κινητόρων. 

Όλα τα καλώδια θα τοποθετηθούν με ςυςτηματικό τρόπο ςε καθαρό διϊταξη χωρύσ επικαλύψεισ, 
διαςταυρώςεισ κτλ., που θα εξαςφαλύζει την εύκολη επύςκεψη οποιουδόποτε οργϊνου ό ςτοιχεύου ςτο 
εςωτερικό του πύνακα. Θα εύναι καλϊ ςτερεωμϋνα και θα ςτηρύζονται ςε κατϊλληλεσ ρϊβδουσ ό 
κανϊλια. 

Η εύςοδοσ και ϋξοδοσ των καλωδύων θα γύνεται κατϊ την κϊθετη διεύθυνςη και πρϋπει να υπϊρχει ο 
κατϊλληλοσ χώροσ για να διαμορφώνονται οι αναγκαύεσ καμπυλότητεσ ςτα καλώδια. 

10.3.2.5 ΢υνδϋςεισ καλωδύων 

Για όλεσ τισ ςυνδϋςεισ ιςχύοσ και αυτοματιςμού οι πολύκλωνοι αγωγού θα εφοδιϊζονται με χϊλκινο 
επικαςςιτερωμϋνο ακροδϋκτη («κοσ»), κατϊλληλου μεγϋθουσ. 

Η ςύνδεςη όλων των ειςερχομϋνων και εξερχόμενων καλωδύων θα γύνεται με ακροδϋκτεσ που θα 
ςτερεώνονται επϊνω ςε ρϊγα. Οι ακροδϋκτεσ θα εύναι ομαδοποιημϋνοι κατϊ τϊςη και θα φϋρουν 
ενδεικτικό πινακύδα τησ τϊςεωσ και τησ λειτουργύασ τουσ. Κϊθε ακροδϋκτησ θα φϋρει ευκρινό αριθμό 
αναγνώριςησ. Κϊθε πύνακασ θα φϋρει επαρκό αριθμό ακροδεκτών για τη ςύνδεςη όλων 
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των αγωγών περιλαμβανομϋνων και των εφεδρικών και επιπλϋον 20¿ εφεδρικούσ ακροδϋκτεσ και 
30% εφεδρικό μόκοσ τησ ρϊγασ τοποθϋτηςόσ τουσ. 

Όλεσ οι εύςοδοι και ϋξοδοι καλωδύων ςτον πύνακα θα γύνονται μϋςω κατϊλληλων αριθμημϋνων 
κλεμμών ρϊγασ κατϊ IEC 60947-7-1, ςε χώρο εντόσ του πύνακα, που θα καλύπτει την τελικό ανϊπτυξη 
του πύνακα για τα μελλοντικϊ μηχανόματα. 

Οι κλϋμμεσ πρϋπει να εύναι με διαιρετούσ ακροδϋκτεσ, ελϊχιςτησ διατομόσ 2,5 mm2, με διαφρϊγματα 
όπου εύναι απαραύτητο (π.χ. ςε ςυνϊρτηςη των διαφόρων τϊςεων λειτουργύασ). Οι κλϋμμεσ πρϋπει να 
εύναι αριθμημϋνεσ. ΢τισ ςυνδϋςεισ των κλεμμών που βρύςκονται ςτην εξωτερικό πλευρϊ του πύνακα, 
πρϋπει να τοποθετεύται ϋνασ μόνο αγωγόσ ςε κϊθε κλϋμμα. Οι κλϋμμεσ πρϋπει να εύναι του τύπου που 
η βύδα πύεςησ πιϋζει ςε προςτατευτικό λαμϊκι (ό παρόμοιο) και όχι απ΄ ευθεύασ ςτον αγωγό. Σα 
χρώματα των κλεμμών θα εύναι τα ακόλουθα: 

 
 

Εύδοσ κλϋμμασ χρώμα 

κλϋμμα ςύνδεςησ καλωδύου 400 V, 230 
V 

μπεζ 

κλϋμμα ςύνδεςησ καλωδύου 24 V DC, αναλογικών 
ςημϊτων 

κόκκινη 

κλϋμμα ςύνδεςησ καλωδύου ουδετϋρου μπλε 

κλϋμμα ςύνδεςησ καλωδύου γεύωςησ κύτρινη ό 
κύτρινη/πρϊςινη 

10.3.2.6 Πρόςθετοσ εξοπλιςμόσ πινϊκων τύπου πεδύων 

΢ε κϊθε πύνακα τύπου ιςταμϋνων πεδύων θα υπϊρχουν αντιςτϊςεισ για αφύγρανςη του πύνακα (θα 
ενεργοποιούνται από ϋναν υγροςτϊτη) και ανεμιςτόρεσ για την ψύξη του (θα ενεργοποιούνται από ϋνα 
θερμοςτϊτη) και εςωτερικϊ φωτιςτικϊ, ϋνα για κϊθε πεδύο, τα οπούα θα ανϊβουν με ϋναν ανεξϊρτητο 
διακόπτη που θα βρύςκεται πϊνω ςτο φωτιςτικό. 

Η καταςκευό θα διαςφαλύζει τον ικανοποιητικό αεριςμό, ώςτε να απϊγεται η εκλυόμενη θερμότητα 
κατϊ την λειτουργύα τησ εγκατϊςταςησ με φυςικό κυκλοφορύα μεταξύ των τοιχωμϊτων του πύνακα 
προσ τα ανούγματα του καλύμματοσ. 

Σα θερμαντικϊ ςτοιχεύα θα τοποθετηθούν κατϊ τρόπο που δεν θα παρενοχλεύ τη λειτουργύα του 
υπολούπου εξοπλιςμού. Η επιφανειακό θερμοκραςύα οποιουδόποτε μϋρουσ του θερμαντό το οπούο 
εύναι ακϊλυπτο και αποτελεύ κύνδυνο εγκαύματοσ, δεν θα ξεπερνϊ τουσ 650C. Σο κύκλωμα του 
θερμαντό θα τροφοδοτεύται μϋςω γραμμόσ που θα φϋρει αςφϊλεια ό μικροαυτόματο καταλλόλου 
μεγϋθουσ και μεταγωγικό διακόπτη για την αυτόματη και χειροκύνητη λειτουργύα. Κατϊ τη χειροκύνητη 
λειτουργύα ο θερμαντόσ θα ελϋγχεται από θερμοςτϊτη ό υγροςτϊτη. 

10.3.2.7 Πεδύα 

Σα πεδύα ενόσ πύνακα τύπου ιςταμϋνων πεδύων χωρύζονται ςε τρεισ τύπουσ ωσ προσ την ηλεκτρικό 
τουσ ςύνδεςη: το πεδίο ειςόδου, το πεδίο τροφοδοςίασ κινητήρων (πεδίο εκκινητών) και τέλοσ το πεδίο 
αυτοματιςμού και οργάνων (τα οπούα πληρούν όλα τα παραπϊνω): 

Πεδύο ειςόδου. Σο πεδίο ειςόδου εύναι το πρώτο πεδύο κϊθε πύνακα. 

Από το κϊτω μϋροσ του πύνακα ειςχωρεύ το παροχικό καλώδιο, το οπούο ςυνδϋεται κατευθεύαν πϊνω 
ςτον γενικό διακόπτη του πύνακα (ϋνα γενικό θερμομαγνητικό διακόπτη με ρυθμιζόμενα μαγνητικϊ 
και θερμικϊ ςτοιχεύα κατϊλληλο για προςταςύα καταναλώςεων για την προςταςύα του πύνακα από 
υπερφόρτωςη και βραχυκύκλωμα) ο οπούοσ βρύςκεται ςτο αριςτερό μϋροσ του πεδύου. Σο επϊνω 
μϋροσ του διακόπτη ςυνδϋεται με τισ μπϊρεσ χαλκού, κατϊλληλων διατομών και χρωμϊτων, από την 
ϋξοδο του αυτόματου διακόπτη ειςόδου του πύνακα μϋχρι τουσ ζυγούσ. Για ςύνδεςη μπϊρασ – 
μπϊρασ θα χρηςιμοποιούνται δύο βύδεσ χαλύβδινεσ ανοξεύδωτεσ ½ in x 40 mm, τοποθετημϋνεσ 
διαγώνια ςτην ςύνδεςη. Γενικϊ θα καταβληθεύ μεγϊλη προςπϊθεια για την επύτευξη ϊριςτησ 
ςυνδεςμολογύασ από ϊποψη τεχνικόσ και αιςθητικόσ, δηλαδό με ςύντομεσ και 
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ευθεύεσ, κατϊ το δυνατό, διαδρομϋσ μπαρών, καλό προςαρμογό και ςύςφιξη ςτισ ςυνδϋςεισ, αποφυγό 
αδικαιολογότων διαςταυρώςεων κτλ. 

΢το ύδιο μϋροσ του πεδύου θα βρύςκονται και τα εξόσ: 

• Σρεισ μεταςχηματιςτϋσ κατϊλληλησ εντϊςεωσ ϋνασ για κϊθε φϊςη 

• Όργανο επιτόρηςησ τησ τϊςησ το οπούο όταν διαγιγνώςκει πρόβλημα ςτην τϊςη (ϋλλειψη, μη 
ςωςτό διαδοχό φϊςεων κτλ.) θα δύνει ςόμα ςυναγερμού ςτο ςύςτημα αυτοματιςμού. 

• Σρεισ μικροαυτόματοι 6 Α για την προςταςύα του μεταγωγικού διακόπτη – βολτομϋτρου 
(ϋνασ για κϊθε φϊςη) και ϋνασ μικροαυτόματοσ διακόπτησ για την τροφοδοςύα του πύνακα με 
τϊςη 230 V AC για τα βοηθητικϊ κυκλώματα. 

΢το ύδιο πεδύο θα υπϊρχουν και τα όργανα ϋνδειξησ (τουλϊχιςτον τρύα αμπερόμετρα, ϋνα βολτόμετρο 
με μεταγωγικό διακόπτη ό αντύςτοιχο πολυόργανο μϋτρηςησ), οι λυχνύεσ ύπαρξησ τϊςησ και ϋνα 
μπουτόν κινδύνου, το οπούο όταν πατηθεύ διακόπτει την παροχό ρεύματοσ ςτον πύνακα. 

Πεδύα εκκινητών. Από τισ θα αναχωρούν καλώδια, τα οπούα θα ςυνδϋονται με αςφϊλειεσ (ςτο 
επϊνω μϋροσ του ενιαύου ταμπλϊ κϊθε πεδύου), οι οπούεσ τροφοδοτούν ομϊδεσ εκκινητών 
πετυχαύνοντασ ϋτςι καλύτερη επιλογικό ςυνεργαςύα μεταξύ του γενικού διακόπτη του πύνακα με τον 
επιμϋρουσ θερμομαγνητικό διακόπτη κϊθε εκκινητό. 

Με την βοόθεια καναλιών που θα τοποθετηθούν ςτο εςωτερικό του πύνακα θα δημιουργηθούν 
διακεκριμϋνοι χώροι τύπου “κορνύζασ” μϋςα ςτον καθϋνα από τουσ οπούουσ θα υπϊρχει ό,τι χρειϊζεται 
για κϊθε εκκινητό κινητόρα (διακόπτεσ, ρελϋ, χρονικϊ κτλ.). ΢ημειώνεται ότι ςε κϊθε ϋνα τϋτοιο 
διακριτό χώρο θα υπϊρχει μόνο ϋνασ εκκινητόσ ϋτςι, ώςτε ανούγοντασ την πόρτα του πεδύου να εύναι 
ευδιϊκριτοι όλοι οι εκκινητϋσ του πεδύου. 

Οι πινϊκεσ θα εξοπλιςθούν για κϊθε εκκινητό με επιλογικό διακόπτη τουλϊχιςτον δύο θϋςεων 
AUTO/MANUAL, μπουτόν «START» (χρώματοσ πρϊςινου) για εκκύνηςη ςτο χειροκύνητο (το οπούο θα 
εύναι για τισ βϊνεσ με ηλεκτρικό επενεργητό η εντολό να ανούξουν), μπουτόν «STOP» (χρώματοσ 
κόκκινου) για ςταμϊτημα ςτο χειροκύνητο (το οπούο θα εύναι για τισ βϊνεσ και τα θυροφρϊγματα η 
εντολό να κλεύςουν). Ϊτςι, ςτην θϋςη AUTO (αυτόματη λειτουργύα) ο αυτοματιςμόσ και οι διατϊξεισ 
προςταςύασ των κινητόρων θα λειτουργούν μϋςω PLC, ενώ ςτην θϋςη MANUAL (χειροκύνητη 
λειτουργύα) η εντολό θα δύνεται τοπικϊ. ΢την περύπτωςη εκκύνηςησ μϋςω ρυθμιςτό ςτροφών θα 
υπϊρχει για κϊθε ρυθμιςτό (επιπλϋον του επιλογικού διακόπτη) ϋνα ποτενςιόμετρο το οπούο θα 
ρυθμύζει τισ ςτροφϋσ του ρυθμιςτό όταν ο επιλογικόσ διακόπτησ βρύςκεται ςτην θϋςη MANUAL. 

΢την εξωτερικό όψη τησ πόρτασ κϊθε πεδύου εκκινητών θα βρύςκονται για κϊθε εκκινητό ο επιλογικόσ 
διακόπτησ, τα μπουτόν και οι ενδεικτικϋσ λυχνύεσ. ΢ημειώνεται ότι ςτην πόρτα του κϊθε πεδύου θα 
βρύςκονται τα χειριςτόρια των εκκινητών του πεδύου και μόνο αυτού. 

Οι τύποι των εκκινητών που θα χρηςιμοποιηθούν εύναι οι εξόσ: εκκινητόσ αςτϋροσ – τριγώνου, 
εκκινητόσ απ’ ευθεύασ εκκύνηςησ, εκκινητόσ μϋςω ρυθμιςτό ςτροφών ό ομαλού εκκινητό, εκκινητόσ 
αναςτροφόσ, εκκινητόσ απλόσ παροχόσ. 

(1) εκκινητόσ απ’ ευθεύασ εκκύνηςησ. 

Ο εκκινητόσ αποτελεύται από ϋναν τριπολικό θερμομαγνητικό διακόπτη με ρυθμιζόμενα 
θερμικϊ και ςταθερϊ ό ρυθμιζόμενα μαγνητικϊ ςτοιχεύα και δύο επαφϋσ μια ΝΟ και μια ΝC, ϋνα 
τριπολικό ρελϋ ιςχύοσ με βοηθητικϋσ επαφϋσ (προκύπτουν από την μελϋτη εφαρμογόσ), ϋνα 
ρελϋ 24 V DC για το κύκλωμα του PLC, ϋνα μικροαυτόματο 6 Α για την τροφοδοςύα του 
βοηθητικού κυκλώματοσ και λοιπϊ βοηθητικϊ ρελϋ. 

(4) εκκινητόσ αςτϋρα – τριγώνου 

Ο εκκινητόσ αποτελεύται από ϋναν τριπολικό θερμομαγνητικό διακόπτη με ρυθμιζόμενα 
θερμικϊ και ςταθερϊ ό ρυθμιζόμενα μαγνητικϊ ςτοιχεύα και δύο επαφϋσ μια ΝΟ και μια ΝC, τρύα 
τριπολικό ρελϋ ιςχύοσ με βοηθητικϋσ επαφϋσ (προκύπτουν από την μελϋτη εφαρμογόσ), 
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ϋνα θερμικό το οπούο ςυνδϋεται ςτο ρελϋ δικτύου του εκκινητό, ϋνα χρονικό ρελϋ 
καθυςτϋρηςησ, ϋνα μικροαυτόματο 6 Α για την τροφοδοςύα του βοηθητικού κυκλώματοσ και 
λοιπϊ βοηθητικϊ ρελϋ. 

(5) εκκινητόσ μϋςω ρυθμιςτό ςτροφών ό ομαλού εκκινητό 

όμοιοσ με τον απ’ ευθεύασ εκκύνηςησ χωρύσ το τριπολικό ρελϋ, εκτόσ αν απαιτεύται για bypass του 
εκκινητό ςε περύπτωςη που δεν διαθϋτει αυτόσ ενςωματωμϋνο. 

(6) εκκινητόσ αναςτροφόσ 

Ο εκκινητόσ αποτελεύται από ϋναν τριπολικό θερμομαγνητικό διακόπτη με ρυθμιζόμενα 
θερμικϊ και ςταθερϊ ό ρυθμιζόμενα μαγνητικϊ ςτοιχεύα και δύο επαφϋσ μια ΝΟ και μια ΝC, δύο 
τριπολικϊ ρελϋ ιςχύοσ με βοηθητικϋσ επαφϋσ (προκύπτουν από την μελϋτη εφαρμογόσ), ϋνα 
μικροαυτόματο 6Α για την τροφοδοςύα του βοηθητικού κυκλώματοσ και λοιπϊ βοηθητικϊ ρελϋ. 

(7) Εκκινητόσ απλόσ παροχόσ 

Ο εκκινητόσ τύπου απλόσ παροχόσ αποτελεύται από ϋναν τριπολικό θερμομαγνητικό διακόπτη 
με ρυθμιζόμενα θερμικϊ και ςταθερϊ ό ρυθμιζόμενα μαγνητικϊ ςτοιχεύα και δύο επαφϋσ μια ΝΟ 
και μια ΝC. 

Κϊθε εκκινητόσ θα ϋχει ωρομετρητό που θα πληροφορεύ για το χρόνο λειτουργύασ του 
κινητόρα τον οπούο τροφοδοτεύ. 

Πεδύο αυτοματιςμού και οργϊνων. Σο πεδύο αυτό θα εύναι το τελευταύο κϊθε πύνακα. ΢’ αυτό το 
πεδύο θα βρύςκεται το τροφοδοτικό 24 V DC για το κύκλωμα PLC, το PLC και οι τροφοδοςύεσ των 
οργϊνων του πύνακα. 

΢το κϊτω μϋροσ του πεδύου θα βρύςκονται οι κλϋμμεσ ςύνδεςησ των εξωτερικών καλωδύων των 
κυκλωμϊτων 24 V DC και των αναλογικών ςημϊτων, τα οπούα καταλόγουν μϋςω των κλεμμών αυτών 
ςτισ κϊρτεσ του PLC. Τπϊρχουν επύςησ οι κλϋμμεσ που ςυνδϋονται με τα εξωτερικϊ καλώδια των 
κυκλωμϊτων τροφοδοςύασ των οργϊνων. 

΢την εξωτερικό όψη τησ πόρτασ του πεδύου θα βρύςκονται ϋνα μπουτόν «RESET» (χρώματοσ 
πρϊςινου) το οπούο θα επαναφϋρει τον πύνακα ςε κατϊςταςη λειτουργύασ μετϊ από ςφϊλμα, μια 
ενδεικτικό λυχνύα που δεύχνει την ύπαρξη δικτύου και μια ενδεικτικό λυχνύα επικοινωνύασ (χρώματοσ 
πρϊςινου). 

Όλα τα τεμϊχια ςτον εςωτερικό χώρο του πύνακα πρϋπει να εύναι ςημειωμϋνα ςύμφωνα με τα ςχϋδια 
«ΟΠΨ΢ ΚΑΣΑ΢ΚΕΤΑ΢ΣΗΚΕ» που τον ςυνοδεύουν. ΢την πλϊκα ςτο βϊθοσ του πύνακα όλα τα 
όργανα ενόσ εκκινητό ό μηχανόματοσ ό οργϊνου πρϋπει να εύναι ξεκϊθαρα αναγνωρύςιμα από τα 
όργανα των ϊλλων εκκινητών, μηχανημϊτων ό οργϊνων και θα αναγρϊφεται ο ύδιοσ κωδικόσ με τα 
ςχϋδια. Συχόν μεταβολϋσ ςτισ ςυνδϋςεισ του πύνακα θα αποτυπωθούν ςτα ςχϋδια 
«OΠΨ΢ ΚΑΣΑ΢ΚΕΤΑ΢ΣΗΚΕ». 

΢την μετωπικό όψη θα υπϊρχουν πλαςτικϋσ ό μεταλλικϋσ πινακύδεσ ςτερεωμϋνεσ με ανοξεύδωτεσ 
βύδεσ που θα περιγρϊφουν το κϊθε όργανο και κινητόρα και θα ϋχουν τον αντύςτοιχο κωδικό τουσ. 

10.3.2.8 Φωνευτού και επύτοιχοι πύνακεσ μικρόσ ιςχύοσ 

Πύνακεσ μικρόσ ιςχύοσ για διανομό  125 A δεν απαιτεύται να εύναι τύπου ιςταμϋνων πεδύων, αλλϊ 
μπορούν να εύναι καταςκευαςμϋνοι από θερμοπλαςτικό ό πολυκαρβονικό υλικό ό από μεταλλικό 
υλικό ό ςυνδυαςμό τουσ και θα εγκαθύςτανται χωνευτού ό επύτοιχοι. Σο πλαςτικό ό πολυκαρβονικό 
υλικό θα εύναι ανθεκτικό ςε υψηλϋσ θερμοκραςύεσ και φωτιϊ ωσ 650°C και ςε θερμότητα παραγόμενη 
από εςωτερικϊ ηλεκτρικϊ φαινόμενα και θα ϋχει υποςτεύ δοκιμϋσ ςύμφωνα με το πρότυπο IEC 60695-
2-1. Κϊθε πύνακασ θα εύναι κλϊςησ κλϊςη μόνωςησ ΙΙ (ςύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΣ EN 60335-1) 
μεταξύ τησ πρόςοψησ και των εςωτερικών κυκλωμϊτων ιςχύοσ. Όλοι οι πύνακεσ θα ςυμμορφώνονται 
με το πρότυπο EN 60439-3. 
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Κϊθε πύνακασ θα αποτελεύται από την πλϊτη (χωνευτό ό μη), το εςωτερικό αφαιρούμενο κϊλυμμα 
του εξοπλιςμού (μετώπη) και το πλαύςιο με τη θύρα. Εςωτερικϊ θα εύναι εξοπλιςμϋνοσ με 
τυποποιημϋνεσ ρϊγεσ DIN και/ό κατϊλληλεσ μεταλλικϋσ πλϊκεσ για τη ςτόριξη του εξοπλιςμού. 

10.3.3 Ϊλεγχοσ και δοκιμϋσ 

Οι ηλεκτρικού πύνακεσ και όλα τα εξαρτόματϊ τουσ θα πρϋπει να εύναι επιθεωρόςιμα την περύοδο που 
καταςκευϊζονται από την Τπηρεςύα επύβλεψησ του ϋργου, ςύμφωνα με τα καθοριζόμενα ςτη 
παρούςα προδιαγραφό . 

Οι ϋλεγχοι και οι δοκιμϋσ θα γύνουν με μϋριμνα και με ϋξοδα του Αναδόχου ςτα εργαςτόρια του 
προμηθευτό του εξοπλιςμού ό από εξειδικευμϋνο οργανιςμό ό εργαςτόριο το οπούο θα καθοριςτεύ και 
θα εύναι τησ αποδοχόσ τησ Τπηρεςύασ. Ο Ανϊδοχοσ οφεύλει με προειδοπούηςη δύο εβδομϊδων να 
ανακοινώςει ςτην Τπηρεςύα για τισ δοκιμϋσ του πύνακα ό των επιμϋρουσ εξαρτημϊτων του, που 
πρόκειται να προβεύ για να παραςτεύ η Τπηρεςύα εϊν το επιθυμεύ. 

Οι δοκιμϋσ ϋγκριςησ των πινϊκων και των εξαρτημϊτων τουσ θα πραγματοποιηθούν ςύμφωνα με 
τουσ κανονιςμούσ IEC (για τισ αποδόςεισ) και με τουσ κανονιςμούσ UNEL (για τισ διαςτϊςεισ) και με 
όλουσ τουσ εν ιςχύει νόμουσ και διατϊγματα. Θα πρϋπει να υπϊρχουν διαθϋςιμα τα αντύςτοιχα 
πιςτοποιητικϊ από αναγνωριςμϋνα διεθνό εργαςτόρια. 

Οι πύνακεσ θα πρϋπει να υποςτούν κατ’ ελϊχιςτον τισ πιο κϊτω δοκιμϋσ τύπου ςύμφωνα με το 
πρότυπο IEC 61439 και να εκδοθεύ το αντύςτοιχο πιςτοποιητικό δοκιμών τύπου: 

• Δοκιμό ανύψωςησ θερμοκραςύασ 

• Δοκιμό αντοχόσ ςε βραχυκυκλώματα (δυναμικό καταπόνηςη) 

• Δοκιμό διηλεκτρικόσ ςτϊθμησ («Test Τψηλόσ Σϊςησ») 

• Δοκιμό αξιοπιςτύασ των ςυςτημϊτων προςταςύασ (μπϊρα ό αγωγόσ γεύωςησ) 

• Δοκιμό των αποςτϊςεων περιθωρύων και ερπυςμού (μεταξύ ενεργών αγωγών και μεταξύ 
ενεργών αγωγών και γεύωςησ) 

• Δοκιμό τησ μηχανικόσ λειτουργύασ των κινητών μερών (ανοιγοκλειςύματα) 

• Δοκιμό του βαθμού προςταςύασ ΙΡ (ςύμφωνα με το πρότυπο IEC 60529) 

Επύςησ θα πρϋπει να πραγματοποιηθούν κατ’ ελϊχιςτον οι παρακϊτω δοκιμϋσ ςειρϊσ και να εκδοθεύ 
το αντύςτοιχο πιςτοποιητικό δοκιμών ςειρϊσ: 

• Ϊλεγχοσ τησ ςυνδεςμολογύασ και ϋλεγχοσ των βοηθητικών κυκλωμϊτων 

• Διηλεκτρικό δοκιμό («Test Τψηλόσ Σϊςησ») 

• Ϊλεγχοσ των ςυςκευών προςταςύασ και ςυνϋχειασ του κυκλώματοσ γεύωςησ (Megger 
Test) 

Θα πρϋπει να γύνουν οι εξόσ ϋλεγχοι μετϊ την ολοκλόρωςη τησ καταςκευόσ των Ηλεκτρικών 
Πινϊκων και τισ δοκιμϋσ αυτών με ευθύνη του Αναδόχου: 

• Ϊλεγχοσ αντιςτοιχύασ πινϊκων και ςχεδύων «Ψ΢ ΚΑΣΑ΢ΚΕΤΑ΢ΘΗΚΕ» 

• Γενικόσ ϋλεγχοσ πύνακα 

• Ϊλεγχοσ βαφόσ 

΢ε περύπτωςη δυςλειτουργύασ μετϊ την θϋςη των πινϊκων ςε λειτουργύα η Τπηρεςύα μπορεύ να 
ζητόςει από τον Ανϊδοχο να επαναλϊβει τισ δοκιμϋσ όςων ϋχουν ςχϋςεισ με την δυςλειτουργύα. Οι 
δοκιμϋσ αυτϋσ θα γύνουν με δαπϊνεσ του Αναδόχου. 

10.3.4 Καταςκευαςτικϊ ςχϋδια – πιςτοποιητικϊ 

Πριν την παραγγελύα του εξοπλιςμού, ο Ανϊδοχοσ οφεύλει να προςκομύςει ςτην Τπηρεςύα για 
ϋγκριςη, αν του ζητηθεύ, τα παρακϊτω ςτοιχεύα και πληροφορύεσ: 
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• Αντύγραφα των Πιςτοποιητικών διαςφϊλιςησ ποιότητασ των καταςκευαςτών πινϊκων και 
του εγκαθιςτϊμενου εξοπλιςμού. 

• Πιςτοποιητικϊ δοκιμών τύπου και δοκιμών ςειρϊσ που αναφϋρονται ςτισ προηγούμενεσ 
παραγρϊφουσ τησ παρούςασ. 

Ο Ανϊδοχοσ πριν την προςκόμιςη των πινϊκων Φαμηλόσ Σϊςησ ςτο ϋργο, θα πρϋπει να υποβϊλει ςτην 
Τπηρεςύα τα καταςκευαςτικϊ ςχϋδια και λεπτομερό ηλεκτρολογικϊ διαγρϊμματα. 

Μετϊ την τοποθϋτηςη των πινϊκων Φαμηλόσ Σϊςησ πρϋπει να ςυντϊξει τα εγχειρύδια λειτουργύασ και 
ςυντόρηςησ τόςο των επιμϋρουσ τμημϊτων του εξοπλιςμού, όςο και των πλόρωσ καταςκευαςμϋνων 
πινϊκων. 
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11. ΗΛΕΚΣΡΟΠΑΡΑΓΨΓΟ ΖΕΤΓΟ΢ 

11.1 Πεδύο Εφαρμογόσ – Οριςμού 

Η παρούςα Προδιαγραφό αναφϋρεται ςτα ηλεκτροπαραγωγϊ ζεύγη ανϊγκησ που εγκαθύςτανται ςτο 
ϋργο. 

11.2 Γενικϊ 

Σο Η/Ζ θα εύναι επαρκούσ ιςχύοσ για την αυτόνομη λειτουργύα του απαιτούμενου Η/Μ εξοπλιςμού ςε 
περύπτωςη διακοπόσ τησ παροχόσ. 

Σο ςυγκρότημα του ηλεκτροπαραγωγού ζεύγουσ θα αποτελεύται από τα παρακϊτω μϋρη: α)

 Σον πετρελαιοκινητόρα 

β) Σην γεννότρια παραγωγόσ ηλεκτρικού ρεύματοσ γ)

 Ση δεξαμενό καυςύμου 

δ) Σον πύνακα ελϋγχου και αυτοματιςμού εκκινόςεωσ 

ε) Σην κοινό βϊςη ςτηρύξεωσ και τον ηχομονωτικό κλωβό (όπου εφαρμόζεται) 

Σο Η/Ζ θα εύναι αυτομϊτου λειτουργύασ, ςυνεχούσ ιςχύοσ ςύμφωνησ με τουσ υπολογιςμούσ τησ 
μελϋτησ (κατϊ ISO 8528), με περιθώριο υπερφορτύςεωσ κατϊ 10¿ ωσ stand-by για μύα ώρα ανϊ 
δώδεκα ώρεσ λειτουργύασ (κατϊ ISO 3046). Θα φϋρει τετρϊχρονο, υδρόψυκτο πετρελαιοκινητόρα, 
αυτορρυθμιζόμενη, αυτοδιεγειρόμενη γεννότρια τύπου brushless, κλϊςησ μόνωςησ H, κλϊςησ 
αύξηςησ θερμοκραςύασ F, μετϊ ηλεκτρονικού ςταθεροποιητό τϊςεωσ αντύςτοιχησ ιςχύοσ, δεξαμενό 
καυςύμου όγκου ικανού να καλύψει τη λειτουργύα των απαιτούμενων φορτύων επύ οκτώ ώρεσ, 
ενςωματωμϋνη ςτη βϊςη του και πύνακα ελϋγχου και αυτοματιςμού. 

Σο Η/Ζ πρϋπει να εύναι βιομηχανικό προώόν καταςκευαςτό πιςτοποιημϋνου με ISO 9001. 

11.3 Περιγραφό 

Ο πετρελαιοκινητόρασ θα πρϋπει να παρϋχει την κατϊλληλη ιςχύ ώςτε να εξαςφαλύζει την 
ονομαςτικό ιςχύ τησ γεννότριασ ςε cosφ = 0,80 ςε ςυνεχό λειτουργύα και εγκατϊςταςη ςε κλειςτό 
χώρο με μϋγιςτη θερμοκραςύα περιβϊλλοντοσ 40°C. Θα ϋχει τϋςςερισ τουλϊχιςτον κυλύνδρουσ ςε 
διϊταξη εν ςειρϊ ό ςε διϊταξη «V». Θα πρϋπει να ςυνοδεύεται τουλϊχιςτον από εξόσ παρελκόμενα: 

α) Υύλτρο λαδιού 

β) Υυγοκεντρικό ρυθμιςτό ςτροφών (governor) 

γ) Χυγεύο λαδιού 

δ) Υυγοκεντρικό αντλύα κυκλοφορύασ νερού 

ε) Κϋλυφοσ ςφονδύλου, ςφόνδυλο για βαθμό ανομοιομορφύασ 1/250 

ςτ) Υύλτρα αϋρα 

ζ) Γραναζωτό αντλύα καυςύμου 

η) Διπλό φύλτρο καυςύμου 

θ) Λεκϊνη ελαύου 

ι) Ηλεκτρικό εκκινητό 24V, DC κατϊλληλησ ιςχύοσ με αμπερόμετρο φορτύςεωσ και ενδεικτικό 
λυχνύα βλϊβησ 

ια) Γεννότρια (δυναμό) 230 V / 24 V για φόρτιςη των ςυςςωρευτών 



Δ.Ε.Τ.Α.Π. ΜΟΝΑΔΑ ΑΥΑΛΑΣΨ΢Η΢ ΢ΣΗΝ ΠEΡΙΟΦΗ ΚΡΨΣΗΡΙ ΠΑΡΟΤ 

Σεύχη Δημοπρϊτηςησ 

Σελίδα 81 

 

 

Σεύχοσ 5.2. Σεχνικϋσ Προδιαγραφϋσ Μηχανολογικών ϋργων 
& Ηλεκτρολογικών ϋργων 

 

ιβ) Χυγεύο με ανεμιςτόρα για θερμοκραςύα 40°C με προςτατευτικό κϊλυμμα, οδηγϊ πτερύγια και 
ςωληνώςεισ 

ιγ) Μεγϊλησ ικανότητασ μεταψύκτη 

ιδ) ΢ιγαςτόρα καυςαερύων με φλϊντζεσ παρεμβύςματα και κοχλύεσ ςυνδϋςεωσ ιε)

 ΢ειρϊ ανταλλακτικών για δύο ϋτη ςύμφωνα με πρόταςη του καταςκευαςτό 

ιςτ) ΢ωληνοειδϋσ για το ςταμϊτημα τησ μηχανόσ 

ιζ) ΢υςτοιχύα ςυςςωρευτών 24V DC κατϊλληλη για 7 τουλϊχιςτον διαδοχικϋσ εκκινόςεισ του 
ζεύγουσ 

ιη) Διϊταξη ψυχρόσ εκκύνηςησ 

Ο πετρελαιοκινητόρασ θα εύναι εφοδιαςμϋνοσ τουλϊχιςτον με τα παρακϊτω όργανα αυτοματιςμού για 
την προςταςύα και εύρυθμη λειτουργύα του: πιεζοςτϊτη, μανόμετρο και θερμόμετρο λιπαντελαύου, 
θερμοςτϊτη και θερμόμετρο νερού ψύξεωσ, θερμαντικό αντύςταςη λαδιού και νερού με κατϊλληλο 
θερμοςτϊτη για την αυτόματη προθϋρμανςό τουσ, δεύκτη ςτροφών και μετρητό ωρών λειτουργύασ. 

Η γεννότρια θα εύναι εναλλαςςομϋνου ρεύματοσ 50 Hz ±2¿ ιςχύοσ ικανόσ να τροφοδοτόςει τα 
φορτύα και να εκκινόςει τον μεγαλύτερο κινητόρα, τϊςεωσ 400 V / 230 V, αυτοδιεγειρόμενη, 
αυτορυθμιζόμενη, χωρύσ ψόκτρεσ (BRUSHLESS). Ο αυτόματοσ ηλεκτρονικόσ ρυθμιςτόσ τϊςησ θα πρϋπει 
να διατηρεύ την τϊςη ςταθερό ±3¿ τησ ονομαςτικόσ τιμόσ για μεταβολό φορτύου από 0 - 100% με 
ςύγχρονη μεταβολό τησ ςυχνότητασ ±2¿ και του ςυντελεςτό ιςχύοσ. Ο χρόνοσ αποκαταςτϊςεωσ τησ 
τϊςησ δεν θα πρϋπει να εύναι μεγαλύτεροσ από 2 sec. 

Ο ηλεκτρικόσ πύνακασ θα φϋρει ηλεκτρονικό διερευνητό φορτύςεων, προςταςύα ϋναντι υπερςτροφύασ 
– υπερςυχνότητασ, ςτροφόμετρο, μετρητό ωρών λειτουργύασ, θερμόμετρο νερού, θερμόμετρο ελαύου 
λύπανςησ, μανόμετρο ελαύου λύπανςησ και αμπερόμετρο φορτύςεωσ ςυςςωρευτών. 

Η δεξαμενό καυςύμου θα εύναι χωρητικότητασ ικανόσ για οκτϊωρη λειτουργύα του Η/Ζ, θα εύναι 
ενςωματωμϋνη ςτη βϊςη του Η/Ζ και φϋρει ηλεκτρικό διακόπτη ςτϊθμησ τύπου πλωτόρα με οπτικό 
ϋνδειξη τησ χαμηλόσ ςτϊθμησ του καυςύμου. 

Ο πετρελαιοκινητόρασ και η γεννότρια θα εύναι ςυναρμολογημϋνεσ επϊνω ςε κοινό βϊςη ςτηρύξεωσ 
που θα ςυνοδεύεται από κατϊλληλα αντικραδαςμικϊ ελατόρια. 

Ο πύνακασ ελϋγχου και αυτοματιςμού του ζεύγουσ θα εύναι μεταλλικόσ, ενςωματωμϋνοσ ςε αυτό και 
θα περιλαμβϊνει όλα τα όργανα αυτοματιςμού και προςταςύασ. 

Η εκκύνηςη του ζεύγουσ θα γύνεται αυτόματα χωρύσ φορτύο, όταν η τϊςη οποιαςδόποτε φϊςησ του 
δικτύου διακοπεύ ό κατϋλθει κϊτω από ϋνα προκαθοριςμϋνο (ρυθμιζόμενο) όριο. Η παραλαβό των 
επιθυμητών φορτύων θα γύνεται επύςησ αυτόματα κατόπιν εντολόσ του κεντρικού ςυςτόματοσ 
αυτοματιςμού, κατϊ τρόπο ώςτε τα φορτύα να εύναι πϊντα εντόσ των ορύων ιςχύοσ του Η/Ζ. Η 
μεταγωγό του φορτύου γύνεται με κατϊλληλο ηλεκτροκύνητο διακόπτη τριών θϋςεων (ΔΕΗ - ΕΚΣΟ΢ 
- Η/Ζ), ωςτόςο θα υπϊρχει η δυνατότητα χειροκύνητησ εκκύνηςησ με τοπικό χειριςμό. 

Ο μεταγωγικόσ διακόπτησ θα αποτελεύται από δύο τετραπολικούσ διακόπτεσ ιςχύοσ με 
ηλεκτροκινητόρεσ, με μηχανικό και ηλεκτρικό μανδϊλωςη (interlocking), ώςτε να αποκλεύεται το 
ταυτόχρονο κλεύςιμο και των δύο. Οι κινητόρεσ των διακοπτών θα εύναι εναλλαςςομϋνου ρεύματοσ 400 
V – 50 Hz κατϊλληλησ ονομαςτικόσ εντϊςεωσ με τα παρακϊτω χαρακτηριςτικϊ: 

• Κατηγορύα λειτουργύασ AC 1. 

• ΢υνολικόσ χρόνοσ ζεύξεωσ: 0,2 sec. 

• Διϊρκεια ζωόσ: τουλϊχιςτον 30.000 χειριςμού. 

• Μϋγιςτη ςυχνότητα χειριςμών: τουλϊχιςτον 20 χειριςμού ανϊ ώρα. 
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• ΢τιγμιαύα ακύρωςη λειτουργύασ εφεδρικόσ πηγόσ 

Η διαδικαςύα μεταγωγόσ (ϊνοιγμα διακόπτη – μεταγωγό φορτύου) θα γύνεται με ρυθμιζόμενη 
χρονικό καθυςτϋρηςη για το ϊνοιγμα του διακόπτη, ώςτε να αποφεύγονται οι ϊςκοπεσ αποζεύξεισ 
ςτισ περιπτώςεισ ςτιγμιαύων διακυμϊνςεων τησ τϊςησ. ΢την περύπτωςη που η τϊςη του δικτύου τησ 
ΔΕΗ αποκαταςταθεύ εντόσ του προκαθοριςμϋνου χρόνου, τότε η εντολό ανούγματοσ του διακόπτη 
μεταγωγόσ του φορτύου θα ακυρώνεται όχι όμωσ και η εντολό εκκινόςεωσ του ζεύγουσ, το οπούο θα 
εκκινεύ κανονικϊ και θα λειτουργεύ για λύγα λεπτϊ πριν ςταματόςει. 

Η μεταγωγό του φορτύου ςτο ζεύγοσ δεν μπορεύ να γύνει προτού αυτό ξεκινόςει και αναπτύξει μύα 
προκαθοριςμϋνη τϊςη που θα μπορεύ να ρυθμιςτεύ κατϊ βούληςη. 

Η επαναφορϊ του φορτύου ςτη θϋςη κανονικόσ τροφοδοτόςεωσ θα γύνεται όταν αποκαταςταθεύ η 
τϊςη του δικτύου ςε μύα προκαθοριςμϋνη τιμό. Η διαδικαςύα μεταγωγόσ θα γύνεται με ρυθμιζόμενη 
καθυςτϋρηςη. Μετϊ την μεταγωγό του φορτύου ςτη θϋςη κανονικόσ τροφοδοτόςεωσ το ζεύγοσ θα 
ςυνεχύζει τη λειτουργύα του για λύγα ακόμη λεπτϊ. 

Η εκκύνηςη του ζεύγουσ θα πραγματοποιεύται με τη βοόθεια κατϊλληλησ ςυςκευόσ που θα δύνει μϋχρι 
τρεισ το πολύ διαδοχικϋσ εντολϋσ εκκινόςεωσ. Ο αυτοματιςμόσ θα πρϋπει να δύνει τη δυνατότητα 
κρϊτηςησ του πετρελαιοκινητόρα ςτισ παρακϊτω περιπτώςεισ ςφαλμϊτων: 

• αποτυχύα εκκινόςεωσ (μετϊ τισ 3 διαδοχικϋσ προςπϊθειεσ) 

• χαμηλό πύεςη λαδιού 

• υπερβολικό ταχύτητα περιςτροφόσ 

• υψηλό θερμοκραςύα νερού 

Σο κρϊτημα τησ μηχανόσ ςτισ παραπϊνω περιπτώςεισ θα αποκλεύει οποιαδόποτε νϋα εντολό 
εκκινόςεωσ εϊν δεν εντοπιςθεύ προηγουμϋνωσ η βλϊβη και θα ςυνοδεύεται από κατϊλληλη οπτικό 
και ηχητικό ςόμανςη. 

΢ε περύπτωςη ανϊγκησ θα υπϊρχει η δυνατότητα χειροκύνητου κρατόματοσ του πετρελαιοκινητόρα 
από τον πύνακα, κατϊ την αυτόματη λειτουργύα, με ταυτόχρονο αποκλειςμό εντολόσ νϋασ εκκινόςεωσ. 

Όλα τα όργανα, ςυςκευϋσ και εξαρτόματα αυτοματιςμού που ϋχουν περιγραφεύ θα περιλαμβϊνονται 
ςτον ηλεκτρικό πύνακα του ζεύγουσ. Επιπλϋον, θα εύναι εφοδιαςμϋνοσ με βολτόμετρο και μεταγωγικό 
διακόπτη, τρύα αμπερόμετρα, ςυχνόμετρο, μετρητό ςτιγμιαύασ κατανϊλωςησ ιςχύοσ και ενδεικτικϋσ 
λυχνύεσ ςφαλμϊτων (χαμηλό τϊςη μπαταριών, χαμηλό θερμοκραςύα ό ςτϊθμη καυςύμου, θϋςη 
διακοπτών μεταγωγόσ φορτύου, κλπ) με διϊταξη ελϋγχου τησ καλόσ καταςτϊςεωσ τουσ. 

΢ε περύπτωςη που το Η/Ζ εγκαταςταθεύ ςε εξωτερικό χώρο ό όταν δεν καλύπτονται οι απαιτόςεισ 
ηχομόνωςησ, το Η/Ζ θα φϋρει ηχομονωτικό κλωβό. Ο ηχομονωτικόσ κλωβόσ θα εύναι ενςωματωμϋνοσ 
ςτη βϊςη του Η/Ζ και θα αποτελεύ με αυτό ενιαύο ςύνολο. Θα φϋρει θύρεσ πρόςβαςησ με κλειδαριϋσ 
αςφαλεύασ και περςιδωτϊ ανούγματα. Εςωτερικϊ θα εύναι επενδεδυμϋνοσ με κατϊλληλο 
ηχοαπορροφητικό υλικό και εξωτερικϊ θα εύναι βαμμϋνοσ με αντιςκωριακό και αντιδιαβρωτικό 
βαφό. 

11.4 Εγκατϊςταςη 

Η εγκατϊςταςη του εξοπλιςμού θα γύνει ςύμφωνα με τα αναφερόμενα ςτην παρούςα και ςτισ 
επιμϋρουσ Προδιαγραφϋσ καθώσ επύςησ και ςτισ οδηγύεσ του καταςκευαςτό. Για τον ςκοπό αυτό, ο 
Ανϊδοχοσ θα πρϋπει να περιλϊβει ςτην προςφορϊ του τισ υπηρεςύεσ του καταςκευαςτό του 
εξοπλιςμού για την παρακολούθηςη κατϊ την εγκατϊςταςη και την θϋςη του εξοπλιςμού ςε 
αποδοτικό λειτουργύα. 
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12. ΚΑΛΨΔΙΑ ΚΑΙ ΤΛΙΚΑ ΟΔΕΤ΢ΕΨ΢ 

12.1 Πεδύο Εφαρμογόσ – Οριςμού 

Η παρούςα Προδιαγραφό αναφϋρεται ςτισ κϊθε εύδουσ καλωδιώςεισ (ιςχυρών και αςθενών 
ρευμϊτων) που πραγματοποιούνται ςτο ϋργο. 

12.2 Τλικϊ 

Ιςχύουν οι ΕΣΕΠ: 

ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-20-01-01 

ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-20-01-02 

ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-20-01-03 

ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-20-01-06 

ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-20-02-01 

Εκτόσ των κτιρύων καθώσ και ςυμπληρωματικϊ των παραπϊνω ΕΣΕΠ ιςχύουν τα κϊτωθι: 

Όλα τα καλώδια που θα χρηςιμοποιηθούν για την καταςκευό ηλεκτρικών εγκαταςτϊςεων, θα 
ςυμφωνούν με τισ απαιτόςεισ των ακολούθων προτύπων, εκτόσ εϊν προδιαγρϊφεται διαφορετικϊ: 

• VDE 0100 Ηλεκτρικϋσ εγκαταςτϊςεισ χαμηλόσ τϊςησ. 

• VDE 0207 Προδιαγραφϋσ μονωτικών υλικών και μανδυών για καλώδια και εύκαμπτουσ 
αγωγούσ. 

• VDE 0250 Καλώδια, ςύρματα και εύκαμπτοι αγωγού εγκαταςτϊςεων ιςχύοσ. Καλώδια με 
μόνωςη PVC(Y), καλώδια με μόνωςη Πολυαιθυλϋνιο (2Y), καλώδια με 
ελαςτικό μόνωςη, καλώδια ειδικών καταςκευών, καλώδια για εξωτερικό ε 
γκατϊςταςη ςε υγρό, εύφλεκτο περιβϊλλον κλπ. 

• VDE 0262 Καλώδια ονομαςτικόσ τϊςησ 0,6 / 1 KV με μόνωςη Δικτυωμϋνο Πολυαιθυλϋ 
νιο (2Φ) και μανδύα PVC 

• VDE 0271 Καλώδια με μόνωςη PVC(Y) και μανδύα PVC(Y) για ονομαςτικϋσ τϊςεισ με χρι 
και 6 KV 

• VDE 0276 Καλώδια ιςχύοσ 

• VDE 0278 Εξαρτόματα, μούφεσ, ακροκεφαλϋσ για καλώδια μϋχρι 30 KV 

• VDE 0282 Καλώδια και εύκαμπτοι αγωγού με μόνωςη από πλαςτικό για εγκαταςτϊςεισ 
ιςχύοσ κλπ. 

• VDE 0285 Ηλεκτρικϊ καλώδια χαμηλόσ ονομαςτικόσ τϊςησ μϋχρι 450 / 750 V 

• VDE 0293 Επιςόμανςη των πόλων καλωδύων και εύκαμπτων καλωδύων 

• VDE 0298 Φρόςη και επιτρεπόμενεσ φορτύςεισ για καλώδια και εύκαμπτουσ αγωγούσ ςε 
εγκαταςτϊςεισ ιςχύοσ. 

• IEC 60502 Καλώδια ιςχύοσ με μόνωςη PVC, XLPE και εξαρτόματα αυτών για ονομα 
ςτικϋσ τϊςεισ από 1 kV ϋωσ 30kV 

Πριν την αποςτολό των καλωδύων ςτον τόπο του ϋργου, ο Ανϊδοχοσ θα υποβϊλει ςτην Τπηρεςύα 
προσ ϋγκριςη τα πιςτοποιητικϊ δοκιμών του εργοςταςύου παραγωγόσ των καλωδύων (ανϊλογα 
τον τύπο καλωδύων και ςύμφωνα με τον ΕΛΟΣ). 

Για να εύναι εγγυημϋνη η μακροχρόνια ςωςτό λειτουργύα και αξιοπιςτύα των καλωδύων μϋςησ και 
χαμηλόσ τϊςησ πρϋπει να υποςτούν τισ δοκιμϋσ, ςύμφωνα με τα ευρωπαώκϊ / εθνικϊ πρότυπα 
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CENELEC HD 21 / ΕΛΟΣ 563, CENELEC HD 22 / ΕΛΟΣ 623, ΕΛΟΣ ΕΝ 50363, ΕΛΟΣ ΕΝ 50395 και 
ΕΛΟΣ ΕΝ 50396. 

Η εκλογό των καλωδύων και των ςυντελεςτών απομειώςεωσ θα βαςιςθούν ςτα ακόλουθα: 

• Θερμοκραςύα εδϊφουσ. 

• Θερμικό αγωγιμότητα εδϊφουσ. 

• Βϊθοσ τοποθετόςεωσ καλωδύων χαμηλόσ τϊςεωσ 0,6 m. 

• Ομαδοπούηςη καλωδύων ςύμφωνα με τισ απαιτόςεισ του προτύπου ΕΛΟΣ HD 384 και τησ 
ΔΕΗ. 

• Εναϋρια τοποθϋτηςη ςύμφωνα με τισ απαιτόςεισ του προτύπου ΕΛΟΣ HD 384 και τησ 
ΔΕΗ. 

Κϊθε καλώδιο θα επιλεγεύ ώςτε να καλύπτει με επϊρκεια τισ ςυνθόκεσ μεγύςτου φόρτου λειτουργύασ 
και βραχυκυκλώματοσ καθώσ και τισ κλιματικϋσ και λοιπϋσ ςυνθόκεσ του τόπου του ϋργου. 

Για τον καθοριςμό τησ διατομόσ των καλωδύων θα ληφθούν υπόψη κατ' ελϊχιςτον οι ακόλουθοι 
παρϊγοντεσ: 

• ΢τϊθμη βραχυκυκλώματοσ 

• Θερμοκραςύα περιβϊλλοντοσ και τρόποσ εγκαταςτϊςεωσ 

• Πτώςη τϊςεωσ 

• Πτώςη τϊςεωσ ςτα κυκλώματα των κινητόρων, οφειλόμενη ςτην εφαρμοζόμενη μϋθοδο 
εκκινόςεωσ. 

• Ρύθμιςη θερμικών ςτοιχεύων των αυτόματων διακοπτών. 

• Σοποθϋτηςη καλωδύων εναϋρια, υπόγεια ό μϋςα ςε κανϊλι. 

12.2.1 Καλώδια μϋςησ τϊςησ 

Ιςχύει η ΕΣΕΠ: ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-20-02-01 

Σα καλώδια μϋςησ τϊςησ θα εύναι καταςκευαςμϋνα ςύμφωνα με τα πρότυπα IEC 60502-2 και VDE 
0276-620 για καλώδια με μόνωςη από δικτυωμϋνο πολυαιθυλϋνιο (XLPE). Οι τύποι των καλωδύων θα 
εύναι N2XSY και N2XS2Τ, κατϊ VDE 0298-565-1. 

Σα καλώδια θα εύναι ονομαςτικόσ τϊςησ 12/20 kV, μϋγιςτησ τϊςησ 24 kV. Η δομό τουσ θα εύναι η 
ακόλουθη: 

• Αγωγόσ: Πολύκλωνοσ χϊλκινοσ ςτρογγυλόσ. 

• Επϋνδυςη αγωγού: Εςωτερικό ημιαγώγιμο ςτρώμα XLPE. 

• Μόνωςη αγωγού: XLPE. 

• Επϋνδυςη μόνωςησ αγωγού: Εξωτερικό ημιαγώγιμο ςτρώμα XLPE. 

• Θωρϊκιςη: ΢ύρματα χαλκού τυλιγμϋνα ελικοειδόσ, ςυγκρατούμενα από χϊλκινη ταινύα 
τυλιγμϋνη ςε ανοικτό ελύκωςη. 

• Επϋνδυςη θωρϊκιςησ: Πλαςτικό ταινύα. 

• Εξωτερικόσ μανδύασ: PVC βραδύκαυςτο κατϊ IEC 60332,1 κόκκινου χρώματοσ (τύποσ 
N2XSY) ό πολυαιθυλϋνιο, μαύρου χρώματοσ (τύποσ N2XS2Y). 

Σα λοιπϊ καταςκευαςτικϊ, τεχνικϊ, ηλεκτρικϊ χαρακτηριςτικϊ και η ικανότητα φόρτιςησ ςε κανονικό 
λειτουργύα και ςε βραχυκύκλωμα φαύνεται ςτον πύνακα που ακολουθεύ. 
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12.2.2 Καλώδια χαμηλόσ τϊςησ 

Ιςχύει η ΕΣΕΠ: ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-20-02-01 

΢υμπληρωματικϊ ιςχύουν τα κϊτωθι: 

Σα καλώδια που θα χρηςιμοποιηθούν θα ϋχουν χϊλκινουσ μονόκλωνουσ ό πολύκλωνουσ αγωγούσ 
μϋςα ςε θερμοπλαςτικό μόνωςη από PVC ό δικτυωμϋνο πολυαιθυλϋνιο XLPE και εξωτερικό μανδύα 
από PVC. Η καταςκευό τουσ θα εύναι ςύμφωνη με το πρότυπο IEC 60502-2. Οι τύποι των καλωδύων 
θα εύναι: 

• Για το φωτιςμό A05VV-U (μονόκλωνα) ό A05VV-R (πολύκλωνα), ονομαςτικόσ τϊςεωσ 
300/500 V και καταςκευόσ κατϊ ΕΛΟΣ 563. 

• Για τουσ κινητόρεσ του Η/Μ εξοπλιςμού J1VV-U (μονόκλωνα) ό J1VV-R (πολύκλωνα), 
ονομαςτικόσ τϊςεωσ 600/1000 V και καταςκευόσ κατϊ ΕΛΟΣ 843. 

• Για τισ παροχϋσ των πινϊκων κύνηςησ XLPE/PVC οπλιςμϋνα, ονομαςτικόσ τϊςεωσ 600/1000 
V και καταςκευόσ κατϊ IEC 60502. 

• Για την τροφοδοςύα κινητόρων που βρύςκονται εμβαπτιςμϋνοι ςε νερό (π.χ. αντλύεσ) τα 
καλώδια θα εύναι H07RN-F, ονομαςτικόσ τϊςεωσ 450 V / 750 V και καταςκευόσ κατϊ ΕΛΟΣ 
623 και VDE 0282. 

Επιπλϋον, κϊθε καλώδιο ιςχύοσ για την τροφοδοςύα ηλεκτροκινητόρα θα ϋχει ελϊχιςτη ονομαςτικό 
διατομό 2,5 mm2, ενώ τα καλώδια ιςχύοσ για την τροφοδοςύα των φωτιςτικών ςωμϊτων ό οργϊνων 
δύνανται να ϋχουν ελϊχιςτη ονομαςτικό διατομό 1,5 mm2. Η διατομό του ουδϋτερου θα εύναι 
ςύμφωνη με το πρότυπο ΕΛΟΣ HD 384. 

Κϊθε καλώδιο ιςχύοσ θα ςυνοδεύεται από αγωγό γειώςεωσ καταλλόλου διατομόσ, ο οπούοσ θα εύναι 
ενςωματωμϋνοσ ςτο καλώδιο ό θα εύναι ξεχωριςτό καλώδιο με θερμοπλαςτικό μόνωςη (PVC), 
πρϊςινου/κύτρινου χρώματοσ, με διατομό   καθοριςμϋνη   ςύμφωνα   με   το   πρότυπο IEC 60364 
και το πρότυπο ΕΛΟΣ HD 384. Η χρηςιμοπούηςη του χαλύβδινου οπλιςμού των καλωδύων, των 
ςωληνώςεων προςταςύασ των αγωγών των ςωληνώςεων νερού κτλ. ωσ μοναδικών μϋςων 
γειώςεων, απαγορεύεται αυςτηρϊ. 

Σα καλώδια θα εύναι ςυνεχό. Ενδιϊμεςη ςύνδεςη (μϊτιςμα) δεν επιτρϋπεται. 

Η τοποθϋτηςη των καλωδύων μϋςα ςε ςωληνώςεισ ό εναϋρια κανϊλια, θα εύναι ςύμφωνη με τισ 
απαιτόςεισ τησ ΔΕΗ και του προτύπου IEC 60364. 

Σα καλώδια θα εύναι πολυπολικϊ ςύμφωνα τα VDE 0250 και 0271. Οι αγωγού των καλωδύων μπορούν 
να εύναι μονόκλωνοι μϋχρι διατομόσ 4 mm2 αλλϊ θα εύναι πολύκλωνοι από 6 mm2 και ϊνω. 

Οι επιτρεπόμενεσ μϋγιςτεσ πτώςεισ τϊςησ για τα διϊφορα μϋρη ενόσ ηλεκτρικού ςυςτόματοσ θα εύναι 
ςύμφωνεσ με το πρότυπο ΕΛΟΣ HD 384. 

Για τα καλώδια μεταφορϊσ ενϋργειασ υποβρυχύων βυθιζόμενων ςυγκροτημϊτων θα χρηςιμοποιηθούν 
εύκαμπτα καλώδια με μόκοσ επαρκϋσ, ώςτε να εκτεύνονται από το κουτύ ςυνδϋςεωσ του κινητόρα 
μϋχρι το κουτύ ςυνδϋςεωσ που βρύςκεται ςτο επύπεδο του ανούγματοσ επιςκϋψεωσ τησ δεξαμενόσ. Σα 
εύκαμπτα καλώδια θα αποτελούνται από εύκαμπτουσ, χϊλκινουσ αγωγούσ 450 V / 750 V μονωμϋνουσ 
με ελαςτικό μανδύα με εύκαμπτη μόνωςη από ελαςτικό κατϊλληλο για υποβρύχια χρόςη. 

Σα εύκαμπτα καλώδια ηλεκτρικού ρεύματοσ θα εύναι υπολογιςμϋνα ώςτε να δϋχονται όλο το ρεύμα που 
χρειϊζεται ο κινητόρασ για να λειτουργόςει κϊτω από τισ επικρατούςεσ ςυνθόκεσ θερμοκραςύασ και 
υγρού περιβϊλλοντοσ. 

Οι ςυζεύξεισ καλωδύων θα εύναι πλόρωσ υδατοςτεγεύσ ςε ςυνθόκεσ καταιγιςμού νερού και τροπικϊ 
κλύματα. Σα παρεμβύςματα ειςόδου των καλωδύων θα πρϋπει να εύναι τελεύωσ ςτεγανϊ. 
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Σο ςώμα των ςυζευκτόρων θα εύναι από αλουμύνιο, ορεύχαλκο ό ϊλλο υλικό ανθεκτικό ςτην διϊβρωςη. 
Θα εύναι επύςησ εφοδιαςμϋνο με κρύκουσ για να κλειδώνει με λουκϋτο ώςτε να αποφεύγονται οι 
περιπτώςεισ επϋμβαςησ από αναρμόδια ϊτομα, βανδαλιςμού κτλ. 

Σα καλώδια θα παρϋχουν τη δυνατότητα αποςυνδϋςεωσ. Σα κουτιϊ αποςυνδϋςεωσ θα εύναι από 
χυτοςύδηρο, ανθεκτικϊ ςτισ καιρικϋσ ςυνθόκεσ, με χοντρούσ ορειχϊλκινουσ ακροδϋκτεσ ώςτε να 
διευκολύνεται η αποςύνδεςη των καλωδύων ρεύματοσ / προςταςύασ τησ αντλύασ κατϊ την αφαύρεςό 
τησ. Σο κουτύ θα εύναι πλόρεσ, με υδατοςτεγό παρεμβύςματα για τα καλώδια ρεύματοσ / προςταςύασ 
τησ αντλύασ. 

12.2.3 Καλώδια οργϊνων και ελϋγχου 

Σα καλώδια που θα χρηςιμοποιηθούν για τη ςύνδεςη οργϊνων και τα κυκλώματα ελϋγχου θα εύναι 
πολύκλωνα καταςκευαςμϋνα ςύμφωνα με τισ προδιαγραφϋσ κατϊ VDE 0271 ονομαςτικόσ διατομόσ 
1,5 mm2 με αριθμημϋνουσ κλώνουσ για ςόμανςη αναγνώριςησ ςε όλο το μόκοσ τουσ. ΢τα ϊκρα των 
καλωδύων θα ςτερεωθούν δακτύλιοι με τα κωδικϊ ςτοιχεύα τουσ. ΢ε ςημεύα διαςύνδεςησ των αγωγών, 
όπου η αλλαγό κωδικών εύναι αναπόφευκτη, κϊθε αγωγόσ θα φϋρει διπλούσ δακτυλύουσ ςημϊνςεωσ. 
Κϊθε αλλαγό αρύθμηςησ θα ςημειώνεται επϊνω ςτο ηλεκτρικό διϊγραμμα τησ εγκαταςτϊςεωσ ςτην 
οπούα ϋγινε η αλλαγό. 

Όπου προβλϋπονται κυτύα ςυνδϋςεωσ ό διακλαδώςεωσ για τη διαλογό και ςύνθεςη τησ ομϊδασ 
καλωδύων οργϊνων και ελϋγχου μιασ μονϊδοσ του εξοπλιςμού, τα κυτύα αυτϊ θα εύναι κατϊλληλα για 
το ςκοπό που προορύζονται και για επύτοιχη τοποθϋτηςη και θα φϋρουν δύο ςειρϋσ ακροδεκτών 
τύπου κώσ. 

12.2.4 Καλώδια μεταφορϊσ δεδομϋνων 

Για τη μεταφορϊ των δεδομϋνων θα χρηςιμοποιηθούν καλώδια με χϊλκινουσ αγωγούσ χϊλκινουσ 
αγωγούσ μονόκλωνουσ ό πολύκλωνουσ των πιο κϊτω τύπων: 

• LiYCY(TP), ςύμφωνα με τισ προδιαγραφϋσ VDE 0812 και 0815, όταν απαιτεύται ηλεκτρικό 
θωρϊκιςη του μεταφερομϋνου ςόματοσ. 

• UTP-FTP κατ’ ελϊχιςτον CATEGORY 6, ςύμφωνα με τισ προδιαγραφϋσ ISO/IEC 11801 Class E, 
TIA/EIA 568B και ΕΝ 50173, ςε εφαρμογϋσ που δεν αναμϋνονται ηλεκτρομαγνητικϋσ 
παρεμβολϋσ ςτη μετϊδοςη των δεδομϋνων. 

Η καταςκευό των καλωδύων LiYCY(TP) πρϋπει να εύναι ςύμφωνη με τισ προδιαγραφϋσ VDE 0812 και 
0814 και ϋχει ωσ ακολούθωσ: 

• Αγωγού: Λεπτοπολύκλωνα ςυρματύδια χαλκού (VDE 0295 class 5) 

• Μόνωςη αγωγών: Από PVC με κωδικοπούηςη χρωματιςμών κατϊ DIN 47100 χωρύσ 
επανϊληψη χρωμϊτων 

• ΢υνεςτραμμϋνοι αγωγού: ςε ζεύγη 

• Θωρϊκιςη: Πλϋγμα επικαςςιτερωμϋνου χαλκού με κϊλυψη >90% 

• Εξωτερικόσ μανδύασ: PVC χρώματοσ γκρύ, βραδύκαυςτο κατϊ IEC 60332-1 

• Σϊςη λειτουργύασ: 250 V (κορυφό 500 V) 

• Περιοχό θερμοκραςιών: -30C ϋωσ 80C 

Η καταςκευό των καλωδύων UTP-FTP πρϋπει να εύναι ςύμφωνη με τισ προδιαγραφϋσ ISO/IEC 
11801 Class E, TIA/EIA 568B και ΕΝ 50173 και ϋχει ωσ ακολούθωσ: 

• Αγωγού: Μονόκλωνα ςυρματύδια καθαρού χαλκού διαμϋτρου 0,57 mm (23 ΑWG) 

• Μόνωςη αγωγών: Πολυαιθυλϋνιο (PΕ) με κωδικοπούηςη χρωματιςμών 

• ΢υνεςτραμμϋνοι αγωγού: ςε ζεύγη με πολύ μικρό βόμα ςτρϋψησ. 
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• Θωρϊκιςη (FTP μόνο): Υύλλο αλουμινύου με ςυνθετικό επικϊλυψη και αγωγόσ ςυνϋχειασ 
από επικαςςιτερωμϋνο χαλκό. 

• Εξωτερικόσ μανδύασ: PVC χρώματοσ γκρι, βραδύκαυςτοσ κατϊ ΙΕC 60332-1 

• Περιοχό θερμοκραςιών: -30 C ϋωσ 80 C 

Σα καλώδια θα εύναι ςυνεςτραμμϋνα (twisted pair) 4 αγωγών ςυχνότητασ 250 ΜΗz χωρητικότητασ 46 
pF/m, ςύνθετησ αντύςταςησ 100 Ψ  15 Ψ με απόςβεςη τησ τϊξησ των 20 dB/100 m ςτα 100 MHz. 

Εναλλακτικϊ, για την δικτύωςη των PLC και μονϊδων κατανεμημϋνων ειςόδων/εξόδων θα χρηςι- 
μοποιηθεύ καλώδιο οπτικών ινών. Σο καλώδιο θα εύναι κατϊλληλο για εγκατϊςταςη εντόσ 
προςτατευτικόσ ςωλόνωςησ. 

Με βϊςη την τοπολογύα του δικτύου απαιτούνται 2 οπτικϋσ ύνεσ ανϊ καλώδιο. Προβλϋπεται η ύπαρξη 
τουλϊχιςτον 4 ακόμη εφεδρικών οπτικών ινών ανϊ καλώδιο. 

Δεν επιτρϋπονται ενώςεισ ςτην διαδρομό του καλωδύου. 

Ο τερματιςμόσ των καλωδύων, οι ενώςεισ και οποιαδόποτε ϊλλη εργαςύα, δοκιμό και η θϋςη ςε πλόρη 
και κανονικό λειτουργύα θα γύνει από πλόρωσ εξοικειωμϋνο με την χρόςη οπτικών ινών, ειδικών 
εργαλεύων και υλικών, προςωπικό του αναδόχου. 

Η απόςβεςη κϊθε οπτικόσ ύνασ θα μετρηθεύ μετϊ την εγκατϊςταςό του καλωδύου και θα εκδοθεύ 
ςχετικό πιςτοποιητικό με ευθύνη του αναδόχου. ΢ε καμύα περύπτωςη δεν θα γύνει δεκτό εξαςθϋνιςη 
μεγαλύτερη από 12 dB. 

Θα υπϊρχει ειδικό ςόμανςη καθ’ όλο το μόκοσ του καλωδύου, που θα εγκριθεύ από την Τπηρεςύα, ώςτε 
να διακρύνεται το εύδοσ του καλωδύου από κοινϊ ηλεκτρολογικϊ καλώδια. 

Σο καλώδιο θα ϋχει τα παρακϊτω χαρακτηριςτικϊ: 

• Εύδοσ οπτικών ινών : πολύτροπη, glass, 62.5/125 μm 

• Αριθμόσ οπτικών ινών : >6 

• Εξαςθϋνιςη : 850nm, <3,1 dB/km 

• : 1300nm <0,8 dB/km 

• Εξωτερικόσ μανδύασ : μαύρο πολυαιθυλϋνιο (PE) υψηλόσ πυκνότητασ 

• Ελϊχιςτη ακτύνα κϊμψησ: 20 φορϋσ η διϊμετροσ του καλωδύου 

• Αντοχό ςε εφελκυςμό : τουλϊχιςτον 700 Ν 

• Αντύςταςη θραύςησ : 400 Ν/m κατϊ IEC 794-1-E3 

• Θερμοκραςύα λειτουργύασ: -40°C ϋωσ +70°C 

Κϊθε ξεχωριςτό οπτικό ύνα του καλωδύου θα ςημαύνεται ξεχωριςτϊ με αριθμό ό με μη 
επαναλαμβανόμενο χρώμα, θα περιϋχεται ςε ςωλόνα διαφορετικού χρωματιςμού με γϋμιςη από 
πετρελαώκό μϊζα (water repellent gel filling) για προςταςύα ϋναντι υγραςύασ. Οι ξεχωριςτού ςωλόνεσ 
θα εύναι ςυνεςτραμμϋνοι γύρω από ϋνα κεντρικό ςυνθετικό (μη μεταλλικό) ςτοιχεύο ενύςχυςησ και θα 
περιβϊλλονται από ύνεσ αραμύδησ που χρηςιμεύουν ςαν ςτοιχεύο απορρόφηςησ μηχανικών τϊςεων. 

12.2.5 Καλώδια τηλεφωνικών εγκαταςτϊςεων 

Σα τηλεφωνικϊ καλώδια θα εύναι τύπου J-Y(St)Y ςύμφωνα με τισ προδιαγραφϋσ VDE 0815 ό A- 
2YF(L)2Y / A-2Y(L)2Y ςύμφωνα με τισ προδιαγραφϋσ ΟΣΕ 0/2.6/Γ/4-22. 

Για τη ςύνδεςη κατανεμητών ςτα τηλεφωνικϊ κϋντρα θα χρηςιμοποιεύται καλώδιο τύπου S-Y(St)Y 
κατϊ VDE 0813 διαμϋτρου αγωγών 0,6 mm. 

(2) Καλώδια J-Y(St)Y 
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Σα τεχνικϊ χαρακτηριςτικϊ των καλωδύων αυτών για τισ εςωτερικϋσ τηλεφωνικϋσ εγκαταςτϊςεισ 
των κτιρύων εύναι: 

- Αγωγού: Μονόκλωνα ςυρματύδια ηλεκτρολυτικού χαλκού διαμϋτρου 0,60 mm 

- Μόνωςη αγωγών: PVC 

- Κωδικοπούηςη χρωμϊτων: VDE 0815 

- Θωρϊκιςη: Υύλλο αλουμινύου με ςυνθετικό επικϊλυψη και αγωγόσ ςυνϋχειασ από 
καθαρό χαλκό 

- Mανδύασ: Ειδικό PVC χρώματοσ γκρύ, βραδύκαυςτο κατϊ IEC 332.1 

- Σϊςη λειτουργύασ: κορυφό 300 V 

- Περιοχό θερμοκραςιών: -5C ϋωσ 70C 

- Απόςβεςη (800 Hz): 1,7 dB/km 

- Αμοιβαύα χωρητικότητα (800 Hz): 100 nF/km 

(8) Καλώδια A-2YF(L)2Y / A-2Y(L)2Y 

Σα τεχνικϊ χαρακτηριςτικϊ των καλωδύων αυτών για τισ εξωτερικϋσ τηλεφωνικϋσ εγκαταςτϊςεισ 
των γηπϋδων εύναι: 

- Αγωγού: Μονόκλωνα ςυρματύδια ηλεκτρολυτικού καθαρού χαλκού 

- Μόνωςη αγωγών: Πολυαιθυλϋνιο (PE) 

- Κωδικοπούηςη χρωμϊτων: VDE 0816 

- Επικϊλυψη μόνωςησ: Πετρελαώκό μϊζα (jelly) για ςτεγανότητα κατϊ τη διαμόκη 
διεύθυνςη 

- Εςωτερικό επϋνδυςη: Υύλλο από διαφανϋσ πλαςτικό 

- Θωρϊκιςη: ΢ωλόνεσ αλουμινύου με ςυνθετικό επικϊλυψη 

- Mανδύασ: Πολυαιθυλϋνιο υψηλόσ πυκνότητασ μαύρου χρώματοσ 

- Σϊςη λειτουργύασ: κορυφό 300 V 

- Περιοχό θερμοκραςιών: -30C ϋωσ 70C 

- Απόςβεςη (800 Hz): 1,0 dB/km για 0,6 mm, 0,8 dB/km για 0,8 mm 

- Αμοιβαύα χωρητικότητα (800 Hz): 52 nF/km για 0,6 mm, 55 nF/km για 0,8 mm 

12.3 Εκτϋλεςη εργαςιών 

Σο δύκτυο χαμηλόσ τϊςησ τησ εγκατϊςταςησ θα εύναι ακτινικόσ μορφόσ. Από τον γενικό πύνακα 
διανομόσ χαμηλόσ τϊςησ (ΓΠΦΣ) ο οπούοσ χωροθετεύται εντόσ του υποςταθμού τροφοδοτούνται οι 
επιμϋρουσ πύνακεσ τησ εγκατϊςταςησ. Από τον γενικό πύνακα θα «αναχωρούν» καλώδια χαμηλόσ 
τϊςησ, τα οπούα θα μεταφϋρουν την ηλεκτρικό ιςχύ ςτουσ τοπικούσ πύνακεσ κύνηςησ ( MCC) και φωτιςμού 
(ΠΥ) των κτιρύων τησ εγκατϊςταςησ. Οι πύνακεσ κύνηςησ θα εύναι τοποθετημϋνοι εντόσ κτιρύων ςε 
κεντρικϊ ςημεύα τησ εγκατϊςταςησ και θα ελϋγχουν τουσ κινητόρεσ, τα όργανα και γενικότερα τισ 
ηλεκτρικϋσ καταναλώςεισ μιασ ό και περιςςοτϋρων περιοχών. Κϊθε πύνακασ κύνηςησ θα τροφοδοτεύ 
τον αντύςτοιχο πύνακα φωτιςμού – ρευματοδοτών του κτιρύου ςτο οπούο βρύςκεται, προκειμϋνου ο 
τελευταύοσ να εύναι ανεξϊρτητοσ. 
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Η ικανότητα φορτύςεωσ των καλωδύων θα απομειωθεύ βϊςει εγκεκριμϋνων ςυντελεςτών όδευςησ, 
θερμοκραςύασ εδϊφουσ, θερμικόσ αγωγιμότητασ εδϊφουσ, ομαδοπούηςησ κτλ. 

Σα καλώδια θα τοποθετούνται φροντύζοντασ να μην υποβληθούν ςε μηχανικϋσ και θερμικϋσ 
δοκιμαςύεσ διαφορετικϋσ από τισ προβλεπόμενεσ ςύμφωνα με τον τύπο του χρηςιμοποιημϋνου 
καλωδύου. Σα καλώδια για τροφοδότηςη μηχανημϊτων πρϋπει να εύναι ςυνεχό από τον τοπικό πύνακα 
τροφοδοτόςεωσ τουσ μϋχρι το προβλεπόμενο μηχϊνημα. 

Η όδευςη των καλωδύων διανομόσ και των καλωδύων του αυτοματιςμού μεταξύ των μονϊδων του 
ϋργου θα γύνεται υπόγεια μϋςα ςε ςωλόνεσ προςταςύασ από PVC ό HDPE. Η όδευςη κϊθε τύπου 
καλωδύου (ιςχύοσ, αυτοματιςμού) θα γύνεται ςε ανεξϊρτητουσ ςωλόνεσ προςταςύασ. Η διϋλευςη των 
καλωδύων από δρόμουσ θα γύνεται κϊθετα ςτον ϊξονϊ τουσ και ςε ςωλόνεσ προςταςύασ οι οπούοι θα 
εγκιβωτύζονται ςε ςκυρόδεμα. Θα καταςκευαςτούν φρεϊτια επύςκεψησ / διϋλευςησ / ϋλξησ των 
καλωδύων τουλϊχιςτον ανϊ 25m και ςε κϊθε περύπτωςη αλλαγόσ διεύθυνςησ, ειςόδου / εξόδου ςε / 
από κτύριο και ςτα ϊκρα διϋλευςησ από δρόμο. Η διϋλευςη των καλωδύων από δρόμουσ θα γύνεται 
κϊθετα ςτον ϊξονϊ τουσ και ςε ςωλόνεσ προςταςύασ οι οπούοι θα εγκιβωτύζονται ςε ςκυρόδεμα. 

Σα καλώδια ό οι αγωγού που θα βρύςκονται ςτον ύδιο ςωλόνα, υπόγειο αλλϊ και υπϋργειο, θα πρϋπει 
να ανόκουν ςτον ύδιο τύπο χρόςησ. Θα πρϋπει να χρηςιμοποιηθούν ανεξϊρτητεσ ςωληνώςεισ για: 

• Καλώδια ιςχύοσ χαμηλόσ τϊςησ 

• Καλώδια εντολόσ και εςωτερικόσ διανομόσ 

• Καλώδια για ςόματα οργϊνων 

• Καλώδια για εγκαταςτϊςεισ φωτιςμού 

Κϊθε ςωλόνασ θα πρϋπει να ϋχει ϋνα μϋγιςτο αριθμό ϋξι (6) ενεργών αγωγών ςυγχρόνου λειτουργύασ, 
ανεξϊρτητα εϊν δεν ϋχει ξεπερϊςει τον οριζόμενο βαθμό πληρότητασ. Για την διϋλευςη των καλωδύων 
μϋςα ςτουσ ςωλόνεσ θα χρηςιμοποιούνται λιπαντικϊ. Δεν θα χρηςιμοποιηθεύ ορυκτό λύποσ, ςτη 
περύπτωςη γυμνών καλωδύων από νεοπρϋνιο ό καλωδύων με μη μεταλλικϋσ εξωτερικϋσ επενδύςεισ. 

12.3.1 Εγκατϊςταςη και οδεύςεισ καλωδύων 

Όλα τα καλώδια πρϋπει να εγκαταςταθούν ςύμφωνα με τουσ ιςχύοντεσ κανονιςμούσ και τουσ 
κανόνεσ τησ τϋχνησ, ακολουθώντασ κατϊ το δυνατόν ευθεύεσ οδεύςεισ. Ειδικότερα, θα εφαρμοςτούν 
το πρότυπο ΕΛΟΣ HD 384 και τα VDE 100 και VDE 101. 

Οι ςωλόνεσ διϋλευςησ των καλωδύων διανομόσ θα εύναι από PVC. Οι ςωλόνεσ των καλωδύων από τουσ 
τοπικούσ υποπύνακεσ ϋωσ τα μηχανόματα που οδεύουν ςε δομικϊ ςτοιχεύα θα εύναι γαλβανιςμϋνοι 
ςιδηροςωλόνεσ, χωρύσ μονωτικό επϋνδυςη, με διϊμετρο και πϊχοσ τοιχωμϊτων ςύμφωνο με το 
πρότυπο ΕΛΟΣ HD 384. 

Καλώδια που οδεύουν ςε τοιχύα μπορούν να τοποθετούνται ςε κλειςτϋσ διϊτρητεσ γαλβανιςμϋνεσ 
ςχϊρεσ, που ςτερεώνονται ςτο τοιχύο με εκτονωτικϊ βύςματα. 

Όταν μύα μονϊδα του εξοπλιςμού εξυπηρετεύται από περιςςότερα του ενόσ καλώδια, θα πρϋπει να 
ληφθεύ ειδικό μϋριμνα ώςτε να εξαςφαλιςθεύ η όδευςη των καλωδύων από μύα κοινό κατεύθυνςη 
και ο τερματιςμόσ τουσ με κανονικό ςειρϊ και ςυμμετρύα. 

Κϊθε καλώδιο θα φϋρει ςε κϊθε ϊκρο του ςταθερό ςόμανςη με τον αριθμό του ο οπούοσ αναφϋρεται 
ςτουσ καταλόγουσ των υλικών. Οι αναγνωριςτικϋσ πινακύδεσ θα ϋχουν κατϊλληλο μϋγεθοσ και μορφό 
που θα εγκρύνει η Τπηρεςύα μετϊ από πρόταςη του Αναδόχου και θα εύναι ςτερεωμϋνεσ κατϊ τρόπο 
αςφαλό επϊνω ςτα καλώδια. 

Πινακύδεσ αναγνωρύςεωσ θα τοποθετηθούν επύςησ ςτην εύςοδο και ϋξοδο των καλωδύων από υπόγεια 
κανϊλια, οικοδομικϊ ςτοιχεύα και γενικϊ ςε κϊθε περύπτωςη αφανούσ τοποθϋτηςησ όπου 
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απαιτεύται να ςημειώνεται και να αναγνωρύζεται η όδευςη των καλωδύων. Η χρόςη πινακύδων 
ςτερεωμϋνων με κόλλα απαγορεύεται. 

Σα ςημεύα εξόδου και ειςόδου των καλωδύων ςε οικοδομικϊ ςτοιχεύα ό βϊςεισ εδρϊςεωσ πινϊκων θα 
ςτεγανώνονται. Η ςτεγϊνωςη θα πραγματοποιεύται με κατϊλληλο ελαςτομερϋσ υλικό και θα φϋρει 
τελικό εξωτερικό ςτρώμα αδιϊβροχησ αποξειδικόσ ρητύνησ πϊχουσ όχι μικρότερου των 40 mm ό 
ελαφρϊσ τςιμεντοκονύασ κατϊ περύπτωςη. Η εργαςύα αυτό θα γύνει και για κϊθε εφεδρικό ϊνοιγμα. Ο 
Ανϊδοχοσ εύναι υπεύθυνοσ και για την προςωρινό ςτεγϊνωςη κϊθε οπόσ διελεύςεωσ καλωδύου από 
οικοδομικό ςτοιχεύο κατϊ τη διϊρκεια του ςταδύου καταςκευόσ για λόγουσ προςταςύασ ϋναντι 
κατακλύςεωσ. 

Κατϊ τη διϊρκεια τησ εργαςύασ ςτεγανώςεωσ θα πρϋπει να επιδεικνύεται ιδιαύτερη προςοχό ώςτε να 
μην υποςτούν φθορϋσ η επϋνδυςη και η ενύςχυςη του καλωδύου. 

Όλα τα καλώδια ιςχύοσ θα ςυνδϋονται προσ τουσ πύνακεσ κατϊ τρόπο που θα διαςφαλύζει ότι η 
ςωςτό διαδοχό φϊςεων, οι αριθμού των φϊςεων και τα χρώματα των αγωγών θα διατηρούνται ςε 
όλη την εγκατϊςταςη. 

Οι αγωγού των καλωδύων χαμηλόσ τϊςεωσ θα ταυτύζονται με τα ακόλουθα χαρακτηριςτικϊ: 

• 1η Υϊςη L1 

• 2η Υϊςη L2 

• 3η Υϊςη L3 

• Ουδϋτεροσ N ό μπλε αγωγόσ 

• Γεύωςη πρϊςινο ό κιτρινο/πρϊςινο 

Σα μονοπολικϊ καλώδια ιςχύοσ θα φϋρουν τα ακόλουθα χαρακτηριςτικϊ ταύτιςησ: 

• Υϊςη Καφϋ 

• Ουδϋτεροσ Μπλε 

• Γεύωςη Πρϊςινο ό κιτρινο/πρϊςινο 

Όλοι οι αγωγού των καλωδύων θα τερματύζουν ςε κατϊλληλεσ χϊλκινεσ λαβϋσ ό ορειχϊλκινουσ 
δακτυλύουσ με χρόςη ειδικού εργαλεύου. ΢ε καμύα περύπτωςη δεν επιτρϋπεται “κατςϊρωμα” με τα 
χϋρια ό πϋνςα. 

Όλα τα καλώδια θα παραδοθούν ςε ςτιβαρϊ ςτροφεύα επϊνω ςτα οπούα θα αναγρϊφονται τα 
ςτοιχεύα του εργοςταςύου καταςκευόσ, η διατομό, το μόκοσ και η μόνωςη και θα ελεγχθούν από την 
Τπηρεςύα πριν από την εγκατϊςταςό τουσ. 

Σα ϊκρα των καλωδύων μϋςησ και χαμηλόσ τϊςεωσ θα ςτεγανώνονται κατϊλληλα, όταν τα καλώδια 
βρύςκονται ςτα ςτροφεύα, για να αποφεύγεται η εύςοδοσ υγραςύασ και όταν αποκόπτεται ϋνα κομμϊτι 
από το καλώδιο που εύναι ςτο ςτροφεύο, το τϋρμα του καλωδύου που απομϋνει θα ςτεγανώνεται 
αμϋςωσ. 

Οι ϋλξεισ κατϊ την διϊρκεια τησ τοποθϋτηςησ δεν πρϋπει να υπερβούν τισ προδιαγραφόμενεσ τιμϋσ του 
καταςκευαςτό, και ςε περύπτωςη ελλεύψεωσ αυτόσ, δεν πρϋπει να ξεπερνούν τα 6 kg/mm2 διατομόσ. 
Για το ςκοπό αυτό οι ϋλξεισ θα γύνονται ό με το χϋρι, ό μηχανοκύνητα με την προώπόθεςη όμωσ ότι 
διατύθεται όργανο ελϋγχου τησ ϋλξησ. 

Όλα τα μόκη των καλωδύων που κόβονται από το ςτροφεύο πρϋπει να τοποθετούνται αμϋςωσ ςτισ 
προβλεπόμενεσ θϋςεισ αλλιώσ πρϋπει να ςτεγανώνονται αμϋςωσ τα ϊκρα των. 

Προκειμϋνου να κοπεύ ϋνα τμόμα καλωδύου από το ςτροφεύο, το ςτροφεύο θα τοποθετεύται ςε 
κατϊλληλη θϋςη ώςτε να διευκολύνεται η αφαύρεςη του καλωδύου και να αποφεύγονται ςτροφϋσ και 
διπλώςεισ. Όταν το αποκοπτόμενο μόκοσ καλωδύου εύναι μεγϊλο θα χρηςιμοποιούνται κατϊλληλα 
ρϊουλα ό φορεύα ϋλξεωσ καλωδύων. Η όδευςη των καλωδύων θα εύναι ςύμφωνη με τα ςυμβατικϊ 
ςχϋδια. 
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Επϋκταςη των καλωδύων (μϊτιςμα) μϋςω κατϊλληλων μουφών δεν επιτρϋπεται παρϊ μόνο ςτισ 
περιπτώςεισ που το μόκοσ τησ γραμμόσ εύναι μεγαλύτερο από το μϋγιςτο μόκοσ του καλωδύου ενόσ 
ςτροφεύου και αφού ενημερωθεύ η Τπηρεςύα. 

Οι αγωγού κϊθε καλωδύου που ςυνδϋει ςτρεφόμενη μηχανό (κινητόρα ό γεννότρια) θα φϋρουν 
δακτυλύουσ με τα χαρακτηριςτικϊ ςύμβολα, ώςτε να διευκολύνεται η ςωςτό ςύνδεςη κϊθε μηχανόσ. 

Όταν χρειϊζεται να αφαιρεθεύ η πλαςτικό επϋνδυςη των καλωδύων, όπωσ π.χ. ςτο τϋρμα των 
καλωδύων, θα αφαιρεύται το ελϊχιςτο απαιτούμενο τμόμα και ο εκτιθϋμενοσ αγωγόσ ό οπλιςμόσ θα 
καλύπτεται επαρκώσ με κατϊλληλο πλαςτικό δακτύλιο. 

Σα καλώδια με μόνωςη από PVC ό XLPE θα ςτερεώνονται ςτο τϋρμα τουσ μϋςω μηχανικών 
ςτυπιοθλιπτών ςύμφωνα με το εφαρμοζόμενο πρότυπο. Οι ςτυπιοθλύπτεσ αυτού θα εύναι ορειχϊλκινοι 
εκτόσ από τισ περιπτώςεισ καλωδύων με οπλιςμό από ταινύα αλουμινύου, όπου οι ςτυπιοθλύπτεσ θα 
εύναι από αλουμύνιο. Οι ςτυπιοθλύπτεσ θα εξαςφαλύζουν επαρκό ςτερϋωςη των καλωδύων μϋςω του 
μεταλλικού οπλιςμού τουσ, εξαςφαλύζοντασ ταυτοχρόνωσ και πλόρη ςύνδεςη προσ γη. Θα 
παραδοθούν πλόρεισ, με ορειχϊλκινο ςτοιχεύο ςύνδεςησ προσ γη και κατϊλληλο πλαςτικό κϊλυμμα 
μϋςω του οπούου θα ςτεγανώνεται αποτελεςματικϊ το μεταξύ επενδύςεων του καλωδύου και 
ςτυπιοθλύπτου διϊκενο. 

Σα καλώδια μϋςησ τϊςησ θα ςτερεώνονται ςτο τϋρμα τουσ μϋςω ςυρρικνουμϋνων υπό την επύδραςη 
τησ θερμότητασ (heat shrink) ςτοιχεύων, τα οπούα θα ϋχουν υποςτεύ πλόρη εξομϊλυνςη τϊςεων. 

12.3.2 Εκςκαφό χανδϊκων τοποθϋτηςησ καλωδύων 

Ο Ανϊδοχοσ θα ςυντϊξει ςχϋδια με τισ ακριβεύσ διαςτϊςεισ των χανδϊκων ςτα οπούα θα ςημειώνονται 
το πλϊτοσ και το βϊθοσ κϊθε χϊνδακα και οι λεπτομϋρειεσ των ςωλόνων που θα χρηςιμοποιηθούν για 
τη διαςταύρωςη των καλωδύων με οδούσ. 

Σα ςχϋδια θα ςυνταχθούν ςε ςυνεννόηςη με την Τπηρεςύα και θα εγκριθούν γραπτώσ πριν 
εφαρμοςτούν επιτόπου. 

Η τοποθϋτηςη όλων των καλωδύων πρϋπει να ακολουθεύ τισ ακόλουθεσ απαιτόςεισ: 

i. Σα βϊθη τοποθετόςεωσ των καλωδύων θα καθορύζονται από τη διαμορφωμϋνη ςτϊθμη του 
εδϊφουσ, εκτόσ αν διαταχθεύ διαφορετικϊ από την Τπηρεςύα. Σα καλώδια μϋςησ τϊςεωσ θα 
τοποθετηθούν ςε βϊθοσ τουλϊχιςτον 1,00 m και τα χαμηλόσ τϊςεωσ ςε βϊθοσ τουλϊχιςτον 
0,60 m. Σα καλώδια μϋςησ και χαμηλόσ τϊςεωσ μπορούν να τοποθετηθούν ςτον ύδιο χϊνδακα, 
αλλϊ ςε διαφορετικϊ οριζόντια και κατακόρυφα επύπεδα. Όταν τα καλώδια οδεύουν μϋςα ςε 
ςωλόνεσ επιτρϋπεται κατακόρυφη τοποθϋτηςη με τα καλώδια μϋςησ τϊςεωσ ςτο μεγαλύτερο 
βϊθοσ. 

ii. Πριν από την τοποθϋτηςη των καλωδύων η Τπηρεςύα θα επιθεωρόςει τουσ χϊνδακεσ και θα 
βεβαιωθεύ ότι το περύγραμμϊ τουσ εύναι ςταθερό και ο πυθμϋνασ λεύοσ χωρύσ θραύςματα από 
πϋτρεσ. 

iii. Σο ςτρώμα ϋδραςησ των καλωδύων θα ϋχει πϊχοσ 75 mm και θα δημιουργηθεύ από 
λεπτόκοκκη ϊμμο. 

iv. Σα καλώδια θα τοποθετηθούν ςτισ κατϊλληλεσ μεταξύ των αποςτϊςεισ και όχι τεντωμϋνα, για 
να αποφευχθεύ η δημιουργύα τϊςεων, όταν αυτϊ θα κατακαθύςουν με την επαναπλόρωςη του 
χϊνδακα. 

v. Πριν από τη διϊςτρωςη τησ ϊμμου και την επαναπλόρωςη, θα γύνεται ϋλεγχοσ από την 
Τπηρεςύα, όπωσ επύςησ και μετϊ τη διϊςτρωςη τησ ϊμμου και την τοποθϋτηςη των 
προςτατευτικών πλακών. 

vi. Μετϊ την τοποθϋτηςη των καλωδύων θα προςτεθεύ ϋνα νϋο ςτρώμα ϊμμου πϊχουσ 75 
mm, το οπούο θα καλύψει πλόρωσ τουσ αγωγούσ χωρύσ κενϊ ςτισ κϊτω παρειϋσ τουσ. Για την 
εργαςύα αυτό δεν θα χρηςιμοποιηθούν μηχανικϊ μϋςα. 
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vii. Μετϊ τη διϊςτρωςη τησ ϊμμου θα τοποθετηθούν οι προςτατευτικϋσ πλϊκεσ, οι οπούεσ θα 
επικαλύπτουν τα καλώδια με ϋνα περιθώριο τουλϊχιςτον 75 mm εκατϋρωθεν. Όταν 
τοποθετούνται ςτον ύδιο χϊνδακα καλώδια μϋςησ και χαμηλόσ τϊςεωσ, κϊθε καλώδιο θα ϋχει 
ξεχωριςτϋσ πλϊκεσ προςταςύασ. 

viii. Ο Ανϊδοχοσ θα προβεύ ςτην επαναπλόρωςη του χϊνδακα, χωρύσ να διαταρϊξει τισ 
προςτατευτικϋσ πλϊκεσ. Σα υλικϊ επαναπλόρωςησ θα πρϋπει να εύναι απαλλαγμϋνα κατϊ το 
δυνατόν από μεγϊλεσ πϋτρεσ και ϊλλα ςτερεϊ μεγϊλου ςχόματοσ. 

ix. Μετϊ την επαναπλόρωςη του χϊνδακα, ο Ανϊδοχοσ θα προβεύ ςτισ απαραύτητεσ ενϋργειεσ για 
τη δημιουργύα τησ τελικόσ ςτϊθμησ του εδϊφουσ και θα τοποθετόςει δεύκτεσ τησ όδευςησ των 
καλωδύων. Οι δεύκτεσ αυτού θα τοποθετηθούν το πολύ ανϊ 10 m διαδρομόσ και ςτα ςημεύα 
αλλαγόσ κατευθύνςεωσ ςτουσ δεύκτεσ θα αναγρϊφονται οι λϋξεισ “ΗΛΕΚΣΡΙΚΑ ΚΑΛΨΔΙΑ” και 
η τϊςη λειτουργύασ τησ γραμμόσ. 

12.3.3 Εςχϊρεσ ςτηρύξεωσ καλωδύων 

Κατϊ τισ ομαδικϋσ οδεύςεισ καλωδύων ιςχυρών ρευμϊτων ό γυμνών χϊλκινων αγωγών, μπορούν να 
χρηςιμοποιηθούν, μεταλλικϋσ ςχϊρεσ, από διϊτρητη ανοξεύδωτη ό γαλβανιςμϋνη λαμαρύνα, ανοικτού 
ό κλειςτού τύπου κατϊ περύπτωςη, με τα ειδικϊ εξαρτόματα για τη ςτόριξη τουσ, ςύμφωνα με την 
Προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-20-01-03:2009, κατϊλληλεσ για τοποθϋτηςη ςε εξωτερικό ό υγρό 
εςωτερικό χώρο και για ατμοςφαιρικϋσ ςυνθόκεσ υπαύθρου. Ο Ανϊδοχοσ θα προμηθεύςει και θα 
εγκαταςτόςει όλεσ τισ απαιτούμενεσ για την όδευςη των καλωδύων εςχϊρεσ. Για την επιλογό των 
εςχαρών ςτηρύξεωσ των καλωδύων και των οδεύςεών των θα ληφθούν υπόψη τα ακόλουθα: 

i. Σον αριθμό των καλωδύων ιςχύοσ αυτοματιςμού και ελϋγχου, που θα τοποθετηθούν ςε κϊθε 
εςχϊρα, περιλαμβανομϋνων και των μελλοντικών. 

ii. Αποφυγό περιοχών όπου θα γύνεται ςυντόρηςη μηχανημϊτων, ςωλόνων κτλ. και περιοχών 
όπου προβλϋπεται επϋκταςη των εγκαταςτϊςεων του ϋργου. 

iii. Αποφυγό περιττών διαδρομών. 

iv. Όδευςη των εςχαρών ςε μεγϊλο ύψοσ με κατϊλληλεσ καθόδουσ ςτισ διϊφορεσ καταναλώςεισ. 

v. Όδευςη εςχαρών ςε οριζόντιεσ και κϊθετεσ διευθύνςεισ κατϊ το μϋτρο του δυνατού. 

vi. Οι εςχϊρεσ των καλωδύων θα εύναι καταςκευαςμϋνεσ ςύμφωνα με την ΕΣΕΠ ΣΠ 1501-04- 20-
01-03 «Εςχϊρεσ και ΢κϊλεσ Καλωδύων». Θα ακολουθούν το παρακϊτω διαςταςιολόγιο: 

Πύνακασ 2: Διαςταςιολόγιο εςχαρών οδεύςεωσ 

Α
/
Α 

Διαςτϊςεισ [mm] Πϊχοσ ελϊςματοσ 
[mm] 

1 2 3 

1 100 x 50, 200 x 50 1,00 

2 100 x 100, 200 x 
100 

1,25 

3 300 x 50, 400 x 50 1,50 

4 300 x 100, 400 x 
100 

1,50 

5 500 x 100 2,00 

6 600 x 100 2,00 

Οι καμπύλεσ και τα τεμϊχια διακλϊδωςησ και ςύνδεςησ θα ϋχουν τυποποιημϋνη μορφό και οι 
εςωτερικϋσ ακτύνεσ καμπυλότητασ δεν θα εύναι μικρότερεσ από 300 mm. Σο ςύςτημα των εςχαρών θα 
εύναι καταςκευαςμϋνο ςύμφωνα με το πρότυπο NEMA VE-1:2009 και οι τιμϋσ 
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φόρτιςησ θα υπολογιςτούν ςύμφωνα με το DIN EN 1993-1-3 και -5 με ςυντελεςτό αςφαλεύασ 1,7 κατ’ 
ελϊχιςτο. 

Σο γαλβϊνιςμα εν θερμώ θα γύνει μετϊ την καταςκευό κατϊ ΕΛΟΣ EN ISO 1461. 

Οι εςχϊρεσ θα ϋχουν επαρκϋσ πλϊτοσ ώςτε τα καλώδια να τοποθετούνται ςε ϋνα επύπεδο και ςτισ 
κανονικϋσ μεταξύ τουσ αποςτϊςεισ χωρύσ να αλληλεπικαλύπτονται εξαςφαλύζοντασ ότι το 30% τησ 
επιφανεύασ του θα παραμϋνει κενό (εφεδρεύα). 

Σα καλώδια θα αςφαλύζονται επϊνω ςτισ εςχϊρεσ με τη βοόθεια μονωτικών ιμϊντων, οι οπούοι θα 
βιδώνονται επϊνω ςτην εςχϊρα με πλαςτικούσ κοχλύεσ και ροδϋλεσ. Θα ςτερεώνονται ανϊ 
διαςτόματα τϋτοια που θα εξαςφαλύζουν μια καθαρό και τακτοποιημϋνη εγκατϊςταςη. 

Ειδικό μϋριμνα πρϋπει να ληφθεύ ςτισ κατακόρυφα τοποθετημϋνεσ εςχϊρεσ, όπου πρϋπει να 
χρηςιμοποιηθούν κατϊλληλα και επαρκό ςτοιχεύα ςτερεώςεωσ των καλωδύων, ώςτε να 
επιτυγχϊνεται αςφϊλεια και καλό κατανομό των φορτύων. Σα καλώδια που οδεύουν επϊνω ςε 
κατακόρυφεσ εςχϊρεσ θα ςτερεωθούν κατϊ τρόπο αςφαλό ανϊ διαςτόματα το πολύ 600 mm. 

Οι βραχύονεσ ςτηρύξεωσ των εςχαρών θα καταςκευαςθούν από γαλβανιςμϋνο εν θερμώ 
χαλυβοϋλαςμα πϊχουσ τουλϊχιςτον 2 mm και θα ϋχουν πλϊτοσ τουλϊχιςτον 1 cm μεγαλύτερο από το 
πλϊτοσ τησ ςχϊρασ που ςτηρύζουν και θα εύναι υπολογιςμϋνα για μϋγιςτο φορτύο 500 kg. Οι 
αποςτϊςεισ μεταξύ τουσ θα εύναι τϋτοιεσ ώςτε οι μεν ςχϊρεσ πλϊτουσ 100 mm – 300 mm να δϋχονται 
φορτύο 100 kp/m ενώ οι ςχϊρεσ πλϊτουσ 400 mm – 600 mm φορτύο 200 kp/m. ΢ε κϊθε περύπτωςη, η 
μεταξύ τουσ απόςταςη δεν θα υπερβαύνει ςε καμιϊ περύπτωςη τα 1.200 mm. Η ςτερϋωςη των 
βραχιόνων αυτών θα εύναι επαρκόσ για το μϋγιςτο φορτύο τησ εςχϊρασ. 

Γενικϊ η καταςκευό των εςχαρών θα εύναι πολύ επιμελημϋνη και θα γύνει με τρόπο που θα επιτρϋπει 
μικρό δύναμη πϊνω ςε αυτϋσ χωρύσ παραμορφώςεισ των ςχαρών, των βραχιώνων και των 
ορθοςτατών. 

Οι ορθοςτϊτεσ θα εύναι από χαλυβδοϋλαςμα γαλβανιςμϋνο εν θερμώ πϊχουσ τουλϊχιςτον 3 mm 
μορφόσ διπλού «Π» μονού ό διπλού ανϊλογα με τα φορτύα των εςχαρών. Για εςχϊρεσ πλϊτουσ 
μεγαλύτερου από 200 mm μπορούν να χρηςιμοποιηθούν ορθοςτϊτεσ μορφόσ. Οι ορθοςτϊτεσ αυτού θα 
αναρτώνται από την οροφό και για την ςτόριξό τουσ θα χρηςιμοποιηθούν κοινϊ βύςματα μεταλλικϊ 
με τισ κατϊλληλεσ βύδεσ. 

Οι βύδεσ που θα χρηςιμοποιηθούν για τισ ςυνδϋςεισ των εςχαρών, των ειδικών τεμαχύων κτλ. θα εύναι 
ειδικόσ μορφόσ για να μην τραυματύζονται τα καλώδια και πρϋπει να εύναι επιψευδαργυρωμϋνεσ. 

΢ε όποιεσ εςχϊρεσ οδεύουν μαζύ με ϊλλα καλώδια ςημϊτων, καλώδια που μεταφϋρουν αναλογικϊ 
ςόματα τότε θα τοποθετεύται ςτην εςχϊρα ειδικό διαχωριςτικό εξϊρτημα κατϊ μόκοσ ϋτςι ώςτε να 
διαχωρύζει την ςχϊρα ςε δυο τμόματα. Σο ϋνα θα περιϋχει τα καλώδια των αναλογικών ςημϊτων και 
το ϊλλο τα υπόλοιπα καλώδια ςημϊτων. 

12.3.4 Κουτιϊ διακλϊδωςησ 

Σα πλαςτικϊ κουτιϊ διακλϊδωςησ θα εύναι καταςκευαςμϋνα από PVC, ιδύων προδιαγραφών 
καταςκευόσ με τουσ ευθύγραμμουσ ςωλόνεσ, με κϊλυμμα πρεςςαριςτό ό βιδωτό που θα εξαςφαλύζει 
απόλυτη ςτεγανότητα. Η ςύνδεςό τουσ με τουσ ςωλόνεσ θα γύνεται πϊντοτε μϋςω των ειδικών ρακόρ 
ςύνδεςησ. Σα κουτιϊ θα εύναι διαςτϊςεων 62 mm x 62 mm, 82 mm x 82 mm, 91 mm x 91 mm και 
100 mm x 100 mm κατϊ περύπτωςη προςταςύασ ΙΡ 55. 

Σα χαλύβδινα κουτιϊ θα εύναι καταςκευαςμϋνα από χαλυβδοϋλαςμα πϊχουσ 3 mm γαλβανιςμϋνα εν 
θερμώ ό από ϊριςτησ ποιότητασ χυτοςύδηρο, ςτεγανϊ προςταςύασ ΙΡ 55, τετρϊγωνα ό ορθογώνια, 
κατϊλληλα για ςύνδεςη με χαλύβδινουσ ςωλόνεσ καλωδύων. Οι διαςτϊςεισ τουσ θα εύναι επαρκεύσ για 
την ϊνετη ςύνδεςη των καλωδύων ώςτε να αποφεύγονται ανεπιθύμητα τςακύςματα. 
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12.3.5 ΢ωληνώςεισ προςταςύασ των καλωδύων 

Οι ςωληνώςεισ προςταςύασ των καλωδύων, ςταθερϋσ και εύκαμπτεσ, πρϋπει να γύνουν ςύμφωνα με 
τα πρότυπα: ΕΛΟΣ HD 384, ΕΛΟΣ ΕΝ 50085, ΕΛΟΣ ΕΝ -61386.1, ΕΛΟΣ ΕΝ-60423, ΕΛΟΣ ΕΝ-60670.01 
και ΕΛΟΣ ΕΝ 60614. 

Οι ςταθερού χαλυβοςωλόνεσ όδευςησ ηλεκτρικών καλωδύων θα εύναι γαλβανιςμϋνοι εν θερμώ 
(εςωτερικϊ και εξωτερικϊ) ελϊχιςτου πϊχουσ αντύςτοιχου προσ 350 gr/m2 (γαλβϊνιςμα πϊχουσ 50 
μm) μϋςου τύπου (κόκκινη ετικϋτα) υδραυλικού ό ειδικού ηλεκτρολογικού ςωλόνεσ και θα 
εγκαθύςτανται με πλόρη ςειρϊ βιδωτών εξαρτημϊτων όπωσ ςτισ υδραυλικϋσ ςυνδϋςεισ. Θα εύναι 
ςύμφωνοι με το ΙΕC 60423, με ελϊχιςτο πϊχοσ τοιχωμϊτων 1,5 mm. Κουρμπϊριςμα των 
ςωλόνων επιτρϋπεται μόνον μϋςω καταλλόλου κουρμπαδόρου για γωνύεσ ϊνω των 90 . Οι γωνύεσ 90  
θα  γύνονται  με  ϋτοιμεσ  καμπύλεσ.  Η  ςύνδεςό  τουσ  με  τα  κουτιϊ  διακλϊδωςησ  θα  γύνεται ςτεγανϊ 
με περικόχλια μϋςα – ϋξω. Δεν θα γύνονται δεκτϋσ ϊνω των δύο αλλαγών διεύθυνςησ, 
χωρύσ ενδιϊμεςο κουτύ διακλϊδωςησ. 

Οι πλαςτικϋσ ςωληνώςεισ όδευςησ ηλεκτρικών καλωδύων θα ικανοποιούν τισ απαιτόςεισ του 
προτύπου ΕΛΟΣ-ΣΠ-1501-04-20-01-02. 

΢ε όλεσ τισ κτιριακϋσ εγκαταςτϊςεισ, οι ςωληνώςεισ προςταςύασ θα εύναι επύτοιχεσ ό χωνευτϋσ ό 
θαμμϋνεσ ςτο πϊτωμα κατϊ περύπτωςη και θα διαταχθούν ςε καθαρούσ και απλούσ ςχηματιςμούσ, 
που θα εξαςφαλύζουν εφεδρεύα χώρου για μελλοντικϋσ ςωληνώςεισ προσ όλουσ τουσ ηλεκτρικούσ 
πύνακεσ. ΢τα ςημεύα που τελειώνουν οι τούχοι και οι οροφϋσ, οι ςωληνώςεισ θα καλυφθούν 
κατϊλληλα. 

Μη μεταλλικϋσ εντοιχιςμϋνεσ ςωληνώςεισ δεν επιτρϋπεται να χρηςιμοποιηθούν εκτόσ των κτιρύων για 
γραφεύα και των χώρων για γραφεύα των λοιπών κτιρύων. ΢ε περύπτωςη χρόςησ τουσ, θα εύναι από 
PVC, κατϊλληλοι για εγκατϊςταςη ςτο ϋδαφοσ και για εγκιβωτιςμό ςε ςκυρόδεμα, τυποποιημϋνων 
διαμϋτρων 23 mm, 29 mm κ.ο.κ. 

Οι ευθύγραμμοι πλαςτικού ςωλόνεσ για εμφανό τοποθϋτηςη θα εύναι από PVC, κατϊλληλοι για εμφανό 
εγκατϊςταςη ςύμφωνα με τα διεθνό πρότυπα IEC και τισ προδιαγραφϋσ ΕΛΟΣ 798.1 και 799. Οι 
ςωλόνεσ θα εύναι ϊκαυςτοι, απρόςβλητοι από οξϋα κτλ. και υψηλόσ αντοχόσ ςε υπεριώδη 
ακτινοβολύα. Θα ςυνοδεύονται από πλόρη ςειρϊ εξαρτημϊτων όπωσ καμπύλεσ, μούφεσ, κολϊρα, 
ρακόρ κτλ. 

Η πληρότητα των ςωλόνων δεν πρϋπει να υπερβαύνει το 40¿ και ςε κϊθε περύπτωςη ο μϋγιςτοσ 
αριθμόσ αγωγών ςε κϊθε ςωλόνωςη δεν θα υπερβαύνει τα οριζόμενα ςτα πρότυπα ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-
20-01-01 και ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-04-20-01-02. Δεν θα γύνονται δεκτϋσ ϊνω των δύο αλλαγών διεύθυνςησ, 
χωρύσ ενδιϊμεςο κουτύ διακλϊδωςησ ό φρεϊτιο. 

Σα ελϊχιςτα πϊχη ςε ςχϋςη με τισ διαμϋτρουσ θα εύναι τα εξόσ: 

Πύνακασ 3: Ελϊχιςτα πϊχη ςωληνώςεων ςε ςχϋςη με τισ διαμϋτρουσ 

Α
/
Α 

Διϊμετροσ [mm] Πϊχοσ 
[mm] 

1 2 3 

1 20 1,55 

2 25 1,80 

3 32 2,1 

4 40 2,30 

5 50 2,85 

6 100– 
160 

4,00 

7 200 6,00 
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Οι χαλυβδοςωλόνεσ ςπιρϊλ θα χρηςιμοποιούνται αποκλειςτικϊ για τη ςύνδεςη μηχανημϊτων και 
οργϊνων με τα χαλύβδινα κουτιϊ διακλϊδωςησ. Οι ςωλόνεσ θα εύναι ανοξεύδωτοι, επενδεδυμϋνοι με 
μανδύα από PVC και θα ςυνοδεύονται από τα απαραύτητα εξαρτόματα ςύνδεςησ. 

Οι διϊμετροι των ςωληνώςεων προςταςύασ θα καθοριςτούν με βϊςη τον αριθμό των καλωδύων που 
πρόκειται να διϋλθουν μϋςα απ’ αυτϋσ, ςύμφωνα με τισ απαιτόςεισ του προτύπου IEC 60364, ό όπωσ 
απαιτηθεύ για κϊποια ςυγκεκριμϋνη θϋςη, ςε καμύα όμωσ περύπτωςη δεν θα υπϊρξει διϊμετροσ 
ςωλόνα μικρότερη από 20 mm. 

Οι χωνευτϋσ ςωληνώςεισ καθώσ και αυτϋσ που οδεύουν μϋςα ςε ψευδοροφϋσ θα φϋρουν τα 
απαραύτητα ςτοιχεύα για τισ διακλαδώςεισ προσ τα φωτιςτικϊ ςώματα, τουσ διακόπτεσ, τουσ 
ρευματοδότεσ κτλ. 

Όλεσ οι ςωληνώςεισ προςταςύασ θα εγκαταςταθούν κατϊ τρόπο που να εξαςφαλύζει τον εξαεριςμό 
και την αποςτρϊγγιςη τουσ. Οι καμπύλεσ θα γύνονται από την ύδια τη ςωλόνωςη. Κυτύα 
διακλαδώςεων ό ενώςεων, δεν επιτρϋπεται να τοποθετηθούν ςε δυςπρόςιτα ςημεύα. 

Ολόκληρο το ςύςτημα των ςωληνώςεων προςταςύασ θα καθαριςτεύ με επιμϋλεια και θα 
απομακρυνθούν οποιαδόποτε ϊχρηςτα υλικϊ και ρύποι, πριν από τη διϋλευςη των καλωδύων μϋςα 
από αυτό. 

΢τα ςημεύα που οι ςωλόνεσ ςυνδϋονται με κουτιϊ διακοπτών, θα φϋρουν ειδικό κοχλιοτομημϋνη 
υποδοχό, η οπούα όταν ςφιχθεύ θα εύναι πρόςωπο με την εξωτερικό παρειϊ του κουτιού. Οι ςωλόνεσ 
θα ςτερεώνονται τότε επϊνω ςτο κουτύ με τη βοόθεια ενόσ μπρούτζινου, εςωτερικώσ 
κοχλιοτομημϋνου δακτυλύου, ο οπούοσ θα βιδώνεται από το εςωτερικό του κουτιού επϊνω ςτην 
κοχλιοτομημϋνη υποδοχό τησ ςωληνώςεωσ. Η ςτερϋωςη των ςωλόνων επϊνω ςτο κουτύ με χρόςη 
κοχλιοτομημϋνων δακτυλύων απ’ ευθεύασ χωρύσ χρόςη τησ κοχλιοτομημϋνησ υποδοχόσ επιτρϋπεται. 

Όλα τα εκτεθειμϋνα ςτον αϋρα τμόματα των ςπειρωμϊτων, θα υποςτούν ψυχρό γαλβϊνιςμα μετϊ την 
εγκατϊςταςό των. 

Οι επύτοιχεσ ςωληνώςεισ θα ςτηρύζονται κατϊ διαςτόματα ςύμφωνα με τον ακόλουθο πύνακα: 

Πύνακασ 4: Διαςτόματα επύτοιχων ςωληνώςεων 

Α/
Α 

Διϊμετροσ 
[mm] 

Διϊςτημα 
[m] 

1 2 3 

1 20 2,50 

2 25 2,00 

3 30 1,20 

΢τα ςημεύα καμπυλώςεωσ, οι ςωλόνεσ θα ςτερεώνονται αποτελεςματικϊ ςε απόςταςη 225 mm 
εκατϋρωθεν τησ καμπύλησ. ΢τα ςημεύα ςυνδϋςεων ό απότομων αλλαγών κατεύθυνςησ και ςε 
πρόςθετα ςημεύα που θα κρύνει η Τπηρεςύα, θα τοποθετηθούν κατϊλληλα ςταθερϊ ό αφαιρετϊ κουτιϊ 
ςυνδϋςεωσ. ΢ε μεγϊλου μόκουσ γραμμϋσ θα τοποθετηθούν χαλύβδινα ό χυτοςιδηρϊ κουτιϊ με θυρύδεσ 
επιςκϋψεωσ για να διευκολύνουν την ϋλξη των καλωδύων. Οι εγκιβωτιςμϋνεσ ςτα δϊπεδα ςωληνώςεισ 
θα εύναι ςυνεχεύσ, χωρύσ ενδιϊμεςα κουτιϊ ςυνδϋςεωσ, θαμμϋνα ςτο δϊπεδο. Αν απαιτεύται θα 
καταςκευαςτούν φρεϊτια από οπλιςμϋνο ςκυρόδεμα με χαλύβδινο κϊλυμμα. 

΢τα ςημεύα που οι ςωληνώςεισ διαπερνούν αρμούσ διαςτολόσ θα τοποθετηθούν ειδικϊ κουτιϊ 
ςύνδεςησ, που θα μπορούν να απορροφούν τισ ςυςτολϋσ/διαςτολϋσ. Σα κουτιϊ αυτϊ θα φϋρουν 
εκατϋρωθεν ακροδϋκτεσ γειώςεωσ μϋςω των οπούων θα ςυνδϋονται προσ το ςύςτημα γειώςεωσ με 
καταλλόλου διατομόσ πολύκλωνο χϊλκινο αγωγό. Σα ϊκρα των ςωληνώςεων οι οπούεσ 
εγκιβωτύζονται ςε μπετόν, θα ταπώνονται προςωρινϊ πριν πϋςει το μπετόν με κατϊλληλεσ 
ορειχϊλκινεσ τϊπεσ. 

Δεν επιτρϋπεται η εγκατϊςταςη ςωληνώςεων προςταςύασ επϊνω ςτισ εξωτερικϋσ επιφϊνειεσ των 
κτιρύων. 
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Οι ςωληνώςεισ που οδεύουν κϊτω από ψευδοπατώματα ό πϊνω από ψευδοροφϋσ και γενικϊ οι 
καλυμμϋνεσ ςωληνώςεισ θα ςτηρύζονται ςε ειδικϊ ςτοιχεύα εγκεκριμϋνα από την Τπηρεςύα. 

Σα καλύμματα των εξαρτημϊτων των ςωληνώςεων θα εύναι επύπεδα και θα ςτερεώνονται ςτη 
μϋςη των με ορειχϊλκινεσ βύδεσ κωνικόσ κεφαλόσ. Κϊθε εξϊρτημα θα ςυνοδεύεται και από ϋνα 
παρϋμβυςμα από νεοπρϋνιο ό ϊλλο ιςοδύναμο υλικό. 

΢ε εξωτερικϋσ ςωληνώςεισ και γενικϊ όπου προβλϋπεται από τισ Προδιαγραφϋσ θα τοποθετηθούν 
ςτεγανϊ κουτιϊ ςυνδϋςεων. 

Η εγκατϊςταςη των προςτατευτικών ςωληνώςεων θα εύναι τϋτοια ώςτε να επιτρϋπει την εύκολη 
αντικατϊςταςη των καλωδύων, χωρύσ να απαιτούνται επεμβϊςεισ ςτα οικοδομικϊ ςτοιχεύα και 
μερεμϋτια. 

΢τισ ςωληνώςεισ προςταςύασ μονοφαςικών αγωγών φωτιςτικών ςωμϊτων, ρευματοδοτών, 
διακοπτών κτλ δεν επιτρϋπεται ςτην ύδια ςωλόνωςη η ςυνύπαρξη δύο φϊςεων. 

Οι ςωληνώςεισ προςταςύασ υπογεύων καλωδύων καθώσ και τα αντύςτοιχα φρεϊτια, θα πληρούν τισ 
ακόλουθεσ απαιτόςεισ: 

• Οι ςωλόνεσ θα εύναι από ςκληρό PVC με κατϊλληλεσ ςυνδϋςεισ. 

• Θα χρηςιμοποιηθούν χαλύβδινοι ςωλόνεσ διαμϋτρου 100 mm και 150 mm με πϊχοσ 
τοιχώματοσ 6 mm και διαμϋτρου 200 mm με πϊχοσ τοιχώματοσ 8 mm ό ςωλόνεσ από ςκληρό 
PVC τυποποιημϋνων διαμϋτρων με κατϊλληλεσ ςυνδϋςεισ. 

• Θα προβλεφθεύ 20¿ εφεδρεύα ςωλόνων για κϊθε όδευςη και εν πϊςη περιπτώςει όχι 
λιγότερη από ϋνα ςωλόνα ανϊ όδευςη. 

• Θα χρηςιμοποιηθούν μόνο ευθύγραμμα τμόματα ςωλόνων και οι αλλαγϋσ κατευθύνςεωσ θα 
γύνονται με φρεϊτια, με μόνη εξαύρεςη τισ καμπύλεσ 90° για την εύςοδο ςε κτύρια. Όπου 
χρηςιμοποιούνται τϋτοιεσ καμπύλεσ, η ακτύνα καμπυλότητασ θα εύναι 800 mm για ςωλόνεσ 
διαμϋτρου 100 mm και 1.000 mm για ςωλόνεσ διαμϋτρου 150 mm και 200 mm. 

• Οι ςωλόνεσ προςταςύασ καλωδύων ςε διαςταυρώςεισ με οδούσ θα επεκτεύνονται ϋνα μϋτρο 
τουλϊχιςτον εκατϋρωθεν τησ οδού. 

Σα φρεϊτια θα ϋχουν ελϊχιςτο βϊθοσ από την επιφϊνεια του εδϊφουσ 800 mm προκειμϋνου για 
αγωγούσ χαμηλόσ τϊςεωσ και 1.200 mm προκειμϋνου για αγωγούσ μϋςησ τϊςεωσ. ΢ε περιπτώςεισ 
που τα καλώδια περνούν ςε ευθεύα γραμμό μϋςα από τα φρεϊτια οι ελϊχιςτεσ διαςτϊςεισ τουσ θα 
εύναι 600 mm x 600 mm. ΢ε περιπτώςεισ που το καλώδιο αλλϊζει κατεύθυνςη, οι ελϊχιςτεσ 
διαςτϊςεισ του φρεατύου θα εύναι 800 mm x 800 mm. ΢ε κϊθε περύπτωςη οι διαςτϊςεισ των φρεατύων 
θα εύναι επαρκεύσ για να πραγματοποιεύται η ελϊχιςτη απαιτητό ακτύνα καμπυλότητασ κϊθε 
καλωδύου. 

Σο φρεϊτιο θα ϋχει δυνατότητα αποςτραγγύςεωσ και θα φϋρει χυτοςιδηρό κϊλυμμα βαρϋωσ τύπου. Θα 
καταςκευαςτούν φρεϊτια επύςκεψησ / διϋλευςησ / ϋλξησ των καλωδύων τουλϊχιςτον ανϊ 25m και ςε 
κϊθε περύπτωςη αλλαγόσ διεύθυνςησ, ειςόδου / εξόδου ςε / από κτύριο και ςτα ϊκρα διϋλευςησ από 
δρόμο. Η διϋλευςη των καλωδύων από δρόμουσ θα γύνεται κϊθετα ςτον ϊξονϊ τουσ και ςε ςωλόνεσ 
προςταςύασ οι οπούοι θα εγκιβωτύζονται ςε ςκυρόδεμα. 

Μετϊ την εγκατϊςταςη των προςτατευτικών ςωληνώςεων και μϋχρι την τοποθϋτηςη των καλωδύων, 
οι ςωληνώςεισ θα ταπωθούν για να μην ειςχωρόςουν ς’ αυτϋσ ξϋνεσ ύλεσ. 

Πριν από την τοποθϋτηςη των καλωδύων, ο Ανϊδοχοσ θα καθαρύςει τελεύωσ με κατϊλληλα μϋςα τουσ 
ςωλόνεσ. Για την διϋλευςη των καλωδύων μϋςα ςτουσ ςωλόνεσ θα χρηςιμοποιούνται λιπαντικϊ. Δεν 
θα χρηςιμοποιηθεύ ορυκτό λύποσ, ςτη περύπτωςη γυμνών καλωδύων από νεοπρϋνιο ό καλωδύων με 
μη μεταλλικϋσ εξωτερικϋσ επενδύςεισ. Όλοι οι ςωλόνεσ θα ςφραγιςτούν κατϊλληλα για να αποφευχθεύ 
η εύςοδοσ υγραςύασ, ποντικών και ϊλλων επιβλαβών ζωυφύων. 

΢τισ περιπτώςεισ που η τροφοδότηςη μιασ κατανϊλωςησ απαιτεύ μη ςταθερό ςύνδεςη (κινητόρεσ 
κτλ), ο αγωγόσ θα προςτατεύεται ςτο μεταξύ του πϋρατοσ τησ ςταθερόσ ςωλόνωςησ και του 
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κιβωτύου ςυνδϋςεωσ τμόμα του με εύκαμπτο προςτατευτικό ςωλόνα από PVC ό εύκαμπτο 
χαλυβδοςωλόνα επενδεδυμϋνο εςωτερικϊ με PVC. 

Η ςύνδεςη του εύκαμπτου ςωλόνα και ςτα δύο ϊκρα θα εύναι τελεύωσ ςτεγανό και θα 
πραγματοποιηθεύ μϋςω καταλλόλων για τον ςκοπό αυτό εξαρτημϊτων προςαρμογόσ. Σο μόκοσ τησ 
εύκαμπτησ ςωλόνωςησ, ςε καμύα περύπτωςη δεν μπορεύ να εύναι μικρότερο από 400 mm. 

Ο ακροδϋκτησ γειώςεωσ τησ εξυπηρετούμενησ κατανϊλωςησ θα ςυνδϋεται μϋςω ξεχωριςτού αγωγού 
γειώςεωσ με τη γεύωςη τησ ςταθερόσ προςτατευτικόσ ςωλόνωςησ. Απαγορεύεται η χρηςιμοπούηςη 
του εύκαμπτου χαλύβδινου αγωγού, ωσ ςτοιχεύου γειώςεωσ. 

12.3.6 Οχετού καλωδύων 

Οι οχετού των καλωδύων θα καταςκευαςτούν από βαρϋωσ τύπου γαλβανιςμϋνα εν θερμώ 
χαλυβοελϊςματα, ςύμφωνα με το πρότυπο ΝΕΜΑ VE-1:2009. 

Κϊθε τεμϊχιο οχετού θα ϋχει διαμορφωμϋνα χεύλη που θα επιτρϋπουν την κατϊ μϋτωπο ςύνδεςη με τα 
ϊλλα τεμϊχια και θα ςυνοδεύεται από τα απαραύτητα ςτοιχεύα ςυνδϋςεωσ. Κϊθε τεμϊχιο οχετού θα 
φϋρει ευκόλωσ αφαιρετϊ καλύμματα τα οπούα θα ςτερεώνονται ςτον οχετό με γαλβανιςμϋνεσ εν 
θερμώ βύδεσ. 

Σο ςύςτημα των οχετών καλωδύων θα φϋρει επύςησ τα απαραύτητα τεμϊχια καμπύλων και 
διακλαδώςεων, η ςχεδύαςη και καταςκευό των οπούων θα επιτρϋπει την εύκολη εγκατϊςταςη των 
καλωδύων και θα αποκλεύει τη δημιουργύα καμπυλώςεωσ των καλωδύων με μικρό και μη 
επιτρεπόμενη ακτύνα. Όλα τα εξαρτόματα των οχετών θα εύναι καταςκευαςμϋνα ςτο εργοςτϊςιο και 
θα φϋρουν κατϊλληλα καλύμματα. Η καταςκευό ό διαρρύθμιςη εξαρτημϊτων οχετών επύ τόπου του 
ϋργου απαγορεύεται. 

΢ε περιπτώςεισ κατακόρυφησ όδευςησ των οχετών, τα καλώδια θα ςτηρύζονται ςε αυτούσ με 
κατϊλληλα για το ςκοπό αυτό ςτηρύγματα, ςε αποςτϊςεισ όχι μεγαλύτερεσ από 500 mm. 

Ολόκληρο το ςύςτημα οχετών θα ϋχει ηλεκτρικό ςυνϋχεια (γεφυρωμϋνο), περιλαμβανομϋνου και του 
τροφοδοτούμενου εξοπλιςμού μϋςω μιασ ταινύασ χαλκού επαρκούσ διατομόσ, που θα ςυνδϋεται με 
ορειχϊλκινουσ κοχλύεσ, περικόχλια και ροδϋλεσ. 

Όλοι οι οχετού θα διαςταςιολογηθούν ώςτε να δϋχονται ϊνετα όλα τα προβλεπόμενα καλώδια και μύα 
περύςςεια εφεδρεύασ 25¿, ςε καμύα όμωσ περύπτωςη οι διαςτϊςεισ των οχετών θα εύναι μικρότερεσ 
από 50 mm x 50 mm. Όλεσ οι καμπύλεσ, οι διακλαδώςεισ και τα λοιπϊ ςτοιχεύα των οχετών θα φϋρουν 
τισ απαραύτητεσ ενιςχύςεισ και θα καταςκευαςτούν ςύμφωνα με τα ύδια πρότυπα με τα οπούα θα 
καταςκευαςτούν και οι οχετού. 

Η ςτόριξη των οχετών ςτουσ τούχουσ και ςτην οροφό θα γύνει μϋςω καταλλόλων ςτιβαρών ςτοιχεύων, 
που θα εξαςφαλύςουν ςταθερό και αςφαλό εγκατϊςταςη. Ο τρόποσ και τα υλικϊ ςτόριξησ θα 
εγκριθούν προηγουμϋνωσ από την Τπηρεςύα. 

Όταν απαιτεύται τεμαχιςμόσ τυποποιημϋνων τεμαχύων οχετών, οι δημιουργούμενεσ νϋεσ ακμϋσ θα 
προςτατεύονται με ψυχρό γαλβϊνιςμα ό αντιοξειδωτικό βαφό μινύου. 

Ολόκληρο το ςύςτημα των οχετών θα καταςκευαςτεύ ςτο εργοςτϊςιο και θα εγκαταςταθεύ ςτο ϋργο 
πριν από οποιαδόποτε εργαςύα τοποθετόςεωσ καλωδύων. 

12.3.7 Oικοδομικϋσ εργαςύεσ 

Σμόμα των εξερχόμενων από το κτύριο καλωδύων μϋςησ τϊςησ μϋχρι ϋνα μϋτρο θα περιβϊλλεται από 
τςιμεντοςωλόνα. 

Ο Ανϊδοχοσ θα ςημειώςει όλεσ τισ οπϋσ και τα χαντρώματα που απαιτούνται για την εγκατϊςταςη και 
θα εύναι υπεύθυνοσ για τη ςωςτό τοποθϋτηςη των ςτοιχεύων ςτηρύξεωσ. Οι διανούξεισ και 
επαναπληρώςεισ με μπετόν καθώσ και η αποκατϊςταςη τησ τοιχοποιύασ και των ςοβϊδων αποτελούν 
υποχρϋωςη του Αναδόχου. 

Ο Ανϊδοχοσ γενικϊ εύναι υποχρεωμϋνοσ να εκτελϋςει τισ απαιτούμενεσ οικοδομικϋσ εργαςύεσ, π.χ. 
ςκαψύματα και διατρόςεισ ςτα δϊπεδα και ςτισ οροφϋσ που απαιτούνται για την ςτερϋωςη των 
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καλωδύων, των εςχαρών και των ςωληνώςεων προςταςύασ των καλωδύων κατϊ τρόπο που δεν 
θα βλϊπτει τη ςτατικό επϊρκεια του οικοδομικού μϋρουσ του ϋργου. 
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13. ΓΕΙΨ΢ΕΙ΢ 

13.1 Πεδύο Εφαρμογόσ – Οριςμού 

Η παρούςα Προδιαγραφό αναφϋρεται ςτισ γειώςεισ των κτιρύων, των Τποςταθμών, των ηλεκτρικών 
πινϊκων των μεταςχηματιςτών κτλ. εξοπλιςμού των ηλεκτρομηχανολογικών εγκαταςτϊςεων που 
εύναι απαραύτητεσ για την αςφϊλεια και την προςταςύα ατόμων που ϋρχονται ςε ϊμεςη ό ϋμμεςη 
επαφό με αυτϋσ και ειδικότερα περιλαμβϊνει: 

i. Ση θεμελιακό γεύωςη των κτιρύων 

ii. Σην ιςοδυναμικό προςταςύα των δαπϋδων ϋναντι βηματικών τϊςεων 

iii. Σισ γειώςεισ προςταςύασ των ηλεκτρολογικών εγκαταςτϊςεων των ϋργων 

iv. Σισ γειώςεισ των ουδετϋρων κόμβων ςτη χαμηλό τϊςη των μεταςχηματιςτών 

v. Σισ γειώςεισ των μεταλλικών μερών των εγκαταςτϊςεων. 

Σα ςυςτόματα γεύωςησ θα καταςκευαςτούν βϊςει του προτύπου ΕΛΟΣ HD 384 και των κανονιςμών 
τησ ΔΕΗ. Κϊθε ςύςτημα θα ϋχει ϋνα κεντρικό τερματικό ζυγό για κϊθε ςύςτημα διανομόσ ό κτιριακό 
εγκατϊςταςη, ςτον οπούο θα ςυνδϋονται όλοι οι αγωγού γεύωςησ. 

13.2 Τλικϊ 

13.2.1 Θεμελιακό γεύωςη 

Η εκλογό των υλικών γύνεται με βϊςη την προςταςύα τησ θεμελιακόσ γεύωςησ ϋναντι διαβρώςεωσ και 
την διϊρκεια ζωόσ αυτόσ. Ψσ αγωγόσ θεμελιακόσ γεύωςησ πρϋπει να χρηςιμοποιηθεύ ταινύα χαλύβδινη 
θερμϊ επιψευδαργυρωμϋνη (St/tZn) κατϊ ΕΛΟΣ EN 50164.02 ελϊχιςτησ διατομόσ 30 mm x 3,5 
mm. Φαλύβδινα θερμϊ επιψευδαργυρωμϋνα πρϋπει να εύναι και όλα τα ειδικϊ τεμϊχια καταςκευόσ τησ 
θεμελιακόσ γεύωςησ, ότοι: 

- οι ορθοςτϊτεσ ό ςτηρύγματα ταινύασ 

- οι ςύνδεςμοι διακλαδώςεων ό κατϊ μόκοσ ςυνδϋςεων 

- οι ςφικτόρεσ ταινύασ και κατακόρυφου αγωγού και 

- οι ςυνδετόρεσ ταινύασ και οπλιςμού θεμελύων. 

Οι γυμνού αγωγού γειώςεωσ θα εύναι καταςκευαςμϋνοι από χαλκό γειώςεων με αγωγιμότητα 98% ςε 
ςχϋςη με τον καθαρό χαλκό και θα εύναι πολύκλωνοι. 

13.2.2 Ιςοδύναμικο πλϋγμα 

Σο ιςοδυναμικό πλϋγμα εύναι δομικό πλϋγμα Δϊριγκ που τοποθετεύται ςτο δϊπεδο ςε βϊθοσ 5 cm και 
εύναι ςυνδεδεμϋνο με τη γεύωςη του Τποςταθμού. Σο δομικό πλϋγμα πρϋπει να αποτελεύται από 
χαλύβδινα ςύρματα διαμϋτρου 5 mm ό 6 mm ςυγκολλημϋνα ςε κόμβουσ με ανούγματα το πολύ   150 
mm x 150 mm.   Η    περιμετρικό    ταινύα    γεύωςησ    θα    εύναι    χϊλκινη,    διατομόσ 30 mm x 3,5 mm. 

13.2.3 Γεύωςη προςταςύασ ηλεκτρολογικόσ εγκατϊςταςησ 

Οι γυμνού αγωγού γειώςεωσ θα εύναι καταςκευαςμϋνοι από χαλκό γειώςεων με αγωγιμότητα 98% ςε 
ςχϋςη με τον καθαρό χαλκό και θα εύναι πολύκλωνοι. 

Οι αγωγού γεύωςησ των ηλεκτρικών καλωδύων θα εύναι μεμονωμϋνοι αγωγού τησ αυτόσ μόνωςησ και 
καταςκευόσ με τουσ λοιπούσ αγωγούσ του κυκλώματοσ. 
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Οι ςυνδετόρεσ των αγωγών γειώςεωσ με τισ ρϊβδουσ γειώςεωσ θα εύναι ορειχϊλκινοι τύπου 
αςφαλεύασ και καταςκευαςμϋνοι από το ύδιο εργοςτϊςιο που καταςκεύαςε και τισ ρϊβδουσ 
γειώςεωσ. 

΢ύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΣ HD 384 η διατομό των αγωγών γεύωςησ, εφ’ όςον οι αγωγού του 
κυκλώματοσ ϋχουν διατομό μικρότερη από 16 mm2, θα εύναι τησ αυτόσ διατομόσ. Εϊν οι αγωγού του 
κυκλώματοσ ϋχουν διατομό 16 ωσ 35 mm2, ο αγωγόσ γεύωςησ θα εύναι 16 mm2, ενώ, για διατομϋσ 
αγωγών κυκλωμϊτων μεγαλύτερεσ από 50 mm2 ο αγωγόσ γεύωςησ θα ϋχει διατομό τουλϊχιςτον ύςη 
προσ το μιςό τησ διατομόσ των αγωγών του κυκλώματοσ. 

Φϊλκινη πλεξύδα γεύωςησ (μπλεντϊζ) θα χρηςιμοποιηθεύ για να εξαςφαλιςθεύ η μεταλλικό ςυνϋχεια 
των φλαντζωτών ςωληνώςεων, των βιδωτών καταςκευών, των εςχαρών κτλ. και ςτισ ςυνδϋςεισ 
μεταξύ πλακών και αγωγού από χαλκό και τισ καταςκευϋσ ό τισ ςυςκευϋσ που υπόκεινται ςε 
κραδαςμούσ ό διαςτολϋσ. Η πλεξύδα πρϋπει να εύναι από γυμνό καςςιτερωμϋνο χαλκό, επύπεδη, πολύ 
εύκαμπτου τύπου. Οι ςυνδϋςεισ πρϋπει να πραγματοποιούνται εξ’ ολοκλόρου ςτον αϋρα και το μόκοσ 
πρϋπει να κυμαύνεται από 50 cm ϋωσ 20 cm. 

Ο αγωγόσ γεύωςησ, κατϊ τη διϋλευςη των δομικών ςτοιχεύων του ϋργου καθώσ και τισ υπαύθριεσ 
μεταλλικϋσ καταςκευϋσ (κιγκλιδώματα κτλ), θα εύναι J1VV (NYY) διατομόσ 35 mm2. 

13.2.4 Γεύωςη προςταςύασ ουδϋτερων κόμβων 

Ο αγωγόσ γεύωςησ των ουδετϋρων κόμβων θα εύναι καλώδιο τύπου J1VV (NYY). Η διατομό του 
καλωδύου γεύωςησ ουδετϋρων κόμβων πρϋπει να εύναι ανϊλογη με τουσ ενεργούσ αγωγούσ και ποτϋ 
μικρότερη των 35 mm2. 

13.2.5 Ηλεκτρόδια γεύωςησ 

Κϊθε τρύγωνο γεύωςησ θα αποτελεύται από τρεισ ρϊβδουσ τύπου COOPERWELD που θα εμφυτεύονται 
ςτο ϋδαφοσ ςε ςχόμα ιςοπλεύρου τριγώνου πλευρϊσ 3 m. Οι αγωγού ςυνδϋςεωσ των ρϊβδων του 
τριγώνου θα εύναι από γυμνό ηλεκτρολυτικό πολύκλωνο χαλκό. 

Σα ηλεκτρόδια γεύωςησ πρϋπει να εύναι ραβδόμορφα διαμϋτρου 17 mm και μόκουσ 1,5 m κατ’ 
ελϊχιςτο, από πυρόνα ςυμπαγούσ χϊλυβα με ηλεκτρολυτικό επικϊλυψη ςτρώματοσ χαλκού πϊχουσ 
250 μm, ςυγκολλημϋνου ςτον πυρόνα (όχι περαςτού) με τρόπο ώςτε να προκύπτει μοριακό 
ςυνϋνωςη των δυο υλικών αποκλεύοντασ το γαλβανικό φαινόμενο μεταξύ χαλκού και χϊλυβα ό την 
ολύςθηςη του χαλκού επικϊλυψησ πϊνω ςτο ςύδηρο. Η κεφαλό του ηλεκτροδύου θα εύναι κωνικό για 
την εύκολη ειςαγωγό του περιλαύμιου γεύωςησ. Η ϊλλη ϊκρη του ηλεκτροδύου θα εύναι αιχμηρό για την 
εύκολη διεύςδυςη του ςτο ϋδαφοσ. Και τα δύο ϊκρα θα φϋρουν κοχλιοτόμηςη 
¾ in W για τη δυνατότητα επιμόκυνςόσ τουσ με κοχλιωτό ορειχϊλκινη μούφα. Σο κϊθε ηλεκτρόδιο θα 
ςυνοδεύεται από χϊλκινο περιλαύμιο τύπου ςύςφιξησ με τϋςςερισ κοχλύεσ για τη ςύνδεςη του αγωγού 
γεύωςησ ςε αυτό. 

Σα ηλεκτρόδια θα εύναι επεκτϊςιμα, δηλαδό το μόκοσ τουσ θα μπορεύ να επαυξϊνεται με κοχλύωςη 
πρόςθετου τμόματοσ όμοιου ηλεκτροδύου μόκουσ 1,5 m ορειχϊλκινου ςυνδϋςμου με εςωτερικό 
ςπεύρωμα ¾ in W. 

13.2.6 Σρύγωνα γεύωςησ – πλϊκεσ γεύωςησ 

Κϊθε τρύγωνο γεύωςησ θα αποτελεύται από τρεισ ρϊβδουσ τύπου COOPERWELD που θα εμφυτεύονται 
ςτο ϋδαφοσ ςε ςχόμα ιςοπλεύρου τριγώνου πλευρϊσ 3 m. Οι αγωγού ςυνδϋςεωσ των ρϊβδων του 
τριγώνου θα εύναι από γυμνό ηλεκτρολυτικό πολύκλωνο χαλκό. 

Οι μεταλλικϋσ πλϊκεσ γειώςεωσ χρηςιμοποιούνται κυρύωσ ςτα τϋρματα των γραμμών δικτύων οδικού 
φωτιςμού. Σα υλικϊ των γειώςεων αυτών αναφϋρονται ςτην ςχετικό προδιαγραφό. 

13.3 Εκτϋλεςη Εργαςιών 

13.3.1 Θεμελιακό γεύωςη 

Η θεμελιακό γεύωςη καταςκευϊζεται ςτο αρχικό ςτϊδιο των νεοαναγειρόμενων κτιρύων, υπό μορφό 
κλειςτού δακτυλύου ςτην περύμετρο του κτιρύου. Η εγκατϊςταςη τησ θεμελιακόσ γειώςεωσ 
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γύνεται ςύμφωνα με το DIN 18015 και την Τ.Α. 6242/185 (ΥΕΚ 1525/31-12-73) και το πρότυπο 
ΕΛΟΣ HD 384. Με τη θεμελιακό γεύωςη πρϋπει να ςυνδϋονται ςταθερϊ και αγώγιμα όλα τα μεταλλικϊ 
μϋρη του κτιρύου. 

Η τοποθϋτηςη τησ ταινύασ γύνεται κατακόρυφα, ώςτε η μεγϊλη διϊςταςη τησ ταινύασ να εύναι κϊθετη προσ 
την επιφϊνεια του εδϊφουσ. Η ςτόριξη τησ ταινύασ γύνεται με ειδικϊ ςτηρύγματα (ορθοςτϊτεσ) που 
τοποθετούνται ανϊ 2 m. Επύ τησ ταινύασ και των ορθοςτατών τοποθετεύται ςτρώμα ςκυροδϋματοσ 
(μπετόν καθαριότητασ) πϊχουσ 100 mm, ώςτε να ϋχει μηδενικό διϊβρωςη, μηχανικό αντοχό και 
ελϊχιςτη αντύςταςη διαβϊςεωσ. 

Όςον αφορϊ τισ ςυνδϋςεισ μεταξύ ταινιών ό ταινιών και κυκλικών αγωγών, αυτϋσ θα γύνονται με 
ειδικϊ τεμϊχια που να εξαςφαλύζουν αγώγιμη ςυνϋχεια. Όπου υπϊρχουν αρμού διαςτολόσ πρϋπει 
εντόσ του κτιρύου και εκτόσ ςκυροδϋματοσ να γεφυρωθούν τα τμόματα τησ θεμελιακόσ γεύωςησ με 
κατϊλληλα διαςτολικϊ ελϊςματα ςύνδεςησ, ώςτε να εξαςφαλύζεται αγώγιμη ςυνϋχεια. Οι 
διακλαδώςεισ ό κατϊ μόκοσ ςυνδϋςεισ αυτόσ πρϋπει να γύνονται με μηχανικό ςύνδεςμο (ςφικτόρα). 

13.3.1.1 Απαγωγού γεύωςησ 

΢ε κατϊλληλα επιλεγμϋνα ςημεύα ςτο εςωτερικό και το εξωτερικό των χώρων κϊθε κτιρύου θα 
καταςκευαςθούν ςυγκεντρωτικού απαγωγού γειώςεων (υποδοχό γειώςεων). Για τη ςύνδεςη του 
εξιςωτό δυναμικού με τη θεμελιακό γεύωςη πρϋπει να εγκαταςταθεύ ϋνασ ςυγκεντρωτικόσ απαγωγόσ 
γεύωςησ μεταξύ τουσ που θα βρύςκεται ςτο χώρο παροχόσ ηλεκτρικού ρεύματοσ (γενικόσ πύνακασ 
χαμηλόσ τϊςεωσ) του κτιρύου. 

Αυτόσ ο ςυγκεντρωτικόσ απαγωγόσ γεύωςησ πρϋπει να εξϋρχεται ςτον τούχο του υπογεύου και ςε ύψοσ 
50 cm από το δϊπεδο και να ϋχει μόκοσ κατ’ ελϊχιςτον 1,50 m. Ο εν λόγω απαγωγόσ θα επεκτεύνεται 
από το ςημεύο εξόδου του ςτον τούχο, επύτοιχα, ςτερεούμενοσ με ειδικϊ ςτηρύγματα, μϋχρι τον 
αντύςτοιχο χώρο όπου υπϊρχει ιςοδυναμικόσ ζυγόσ. 

Με τη θεμελιακό γεύωςη πρϋπει να ςυνδϋονται ςταθερϊ και αγώγιμα όλα τα μεταλλικϊ μϋρη του 
κτιρύου. Οι γειώςεισ των εγκαταςτϊςεων ςυνδϋονται κατϊ περύπτωςη, ςύμφωνα με όςα αναφϋρονται 
ςτην επόμενη παρϊγραφο. 

13.3.1.2 Ϊλεγχοσ – Μϋτρηςη τησ θεμελιακόσ γεύωςησ 

Τπεύθυνοσ για τη ςωςτό καταςκευό τησ θεμελιακόσ γεύωςησ εύναι ο εγκαταςτϊτησ ηλεκτρολόγοσ του 
Αναδόχου και υπεύθυνοσ για τη μϋτρηςη και τη ςωςτό λειτουργύα αυτόσ εύναι ο επιτόπου του ϋργου 
Ηλεκτρολόγοσ Μηχανικόσ αυτού. 

Απαραύτητη προώπόθεςη τησ ύπαρξησ τησ θεμελιακόσ γεύωςησ εύναι η δυνατότητα επιθεώρηςησ και 
ελϋγχου (μϋτρηςησ) αυτόσ, όταν απαιτηθεύ. Η ύπαρξη μόνο τησ τερματικόσ ταινύασ ςυνδϋςεωσ δεν 
πιςτοποιεύ και την ύπαρξη τησ θεμελιακόσ γεύωςησ και ςυνακόλουθα τη ςωςτό λειτουργύα αυτόσ. 

Για να γύνει η μϋτρηςη τησ θεμελιακόσ γεύωςησ πρϋπει να αποςυνδεθεύ από τον εξιςωτό δυναμικού. 
Κατϊ τη μϋτρηςη πρϋπει να προςεχθεύ ότι η τϊςη ςτον γειωτό δεν πρϋπει να εύναι μεγαλύτερη από 
την επιτρεπτό τϊςη επαφόσ (50 V AC ό 250 V AC). Η μϋτρηςη τησ αντύςταςησ γεύωςησ γύνεται με ϋνα 
γειώμετρο. Ανϊλογα με την αντύςταςη γεύωςησ που θα μετρηθεύ διακρύνονται δύο περιπτώςεισ. 

• Αντύςταςη γεύωςησ Ro < 1Ψ: ΢ε αυτό την περύπτωςη ςτη θεμελιακό γεύωςη του κτιρύου μπορεύ 
να ςυνδεθεύ και ο ουδϋτεροσ τησ εγκατϊςταςησ χαμηλόσ τϊςησ, ανεξϊρτητα αν 
εφαρμόζεται ςαν μϋθοδοσ προςταςύασ από τϊςεισ επαφόσ η ουδετϋρωςη ό η ϊμεςη γεύωςη. 
Δηλαδό η γεύωςη μεταλλικών μερών μϋςησ και χαμηλόσ τϊςησ και οι ουδϋτεροι κόμβοι τησ 
χαμηλόσ τϊςησ των μεταςχηματιςτών μπορεύ να ςυνδϋονται ςτη θεμελιακό γεύωςη. 

• Αντύςταςη γεύωςησ Ro > 1Ψ: ΢ε αυτό την περύπτωςη πρϋπει να γύνει διαχωριςμόσ τησ γεύωςησ 
μεταλλικών μερών και ουδϋτερου τησ χαμηλόσ τϊςησ. Δηλαδό η γεύωςη μεταλλικών μερών μϋςησ 
τϊςησ θα ενώνεται με τη θεμελιακό γεύωςη. Η γεύωςη των ουδετϋρων κόμβων 
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τησ χαμηλόσ τϊςησ πρϋπει να καταςκευϊζεται χωριςτϊ. Οι γειωτϋσ τησ χαμηλόσ τϊςησ πρϋπει 
να εύναι τουλϊχιςτον 20 m μακριϊ από τουσ γειωτϋσ τησ μϋςησ τϊςησ, ώςτε να μην 
αλληλοεπηρεϊζονται οι δύο εγκαταςτϊςεισ γεύωςησ. 

Και ςτισ δύο περιπτώςεισ τα ιςοδυναμικϊ πλϋγματα που τοποθετούνται ςτο δϊπεδο των 
Τποςταθμών θα γειώνονται ςτη μϋςη τϊςη. 

Η αντύςταςη γεύωςησ των γειωτών μϋςησ τϊςησ πρϋπει να εύναι μικρότερη από 40 Ψ. 

Η γεύωςη του ουδετϋρου των μεταςχηματιςτών και οι γειώςεισ του ουδετϋρου ςε πύνακεσ τησ 
χαμηλόσ τϊςησ, πρϋπει να ϋχουν ςυνολικό ςυνιςταμϋνη αντύςταςη γεύωςησ χαμηλότερη των 10 Ψ. 

Πρϋπει να γύνεται προςπϊθεια για την επύτευξη χαμηλόσ αντύςταςησ γεύωςησ του Τποςταθμού. Για το 
ςκοπό αυτό πρϋπει η ταινύα τησ θεμελιακόσ γεύωςησ να ςυνδϋεται κατϊ διαςτόματα με πρόςθετα 
ηλεκτρόδια γεύωςησ καρφωμϋνα ςτο ϋδαφοσ κϊτω από τα θεμϋλια. 

Όλεσ οι μετρόςεισ των αντιςτϊςεων γειώςεισ που θα πραγματοποιηθούν θα καταγραφούν ςτο 
Πρωτόκολλο Δοκιμών Γειώςεων και θα ςυνυπογραφούν από την Τπηρεςύα και τον Ανϊδοχο. Σο εν 
λόγω πρωτόκολλο θα αποτελϋςει αναπόςπαςτο μϋροσ του Πρωτοκόλλου Προςωρινόσ Παραλαβόσ. 

13.3.2 Ιςοδύναμικο πλϋγμα 

Εϊν δεν προδιαγρϊφεται διαφορετικϊ, ςτον εςωτερικό χώρο του Τποςταθμού πρϋπει να 
καταςκευαςτεύ ιςοδυναμικό πλϋγμα γεύωςησ. Σο πλϋγμα αυτό πρϋπει να εκτεύνεται ςε όλα τα δϊπεδα 
των χώρων μϋςησ τϊςησ (ϊφιξη και μϋτρηςη ΔΕΗ, χώροσ πεδύων μϋςησ τϊςησ, χώροσ 
μεταςχηματιςτών). Σο ιςοδυναμικό πλϋγμα ςτο εςωτερικό του Τποςταθμού προςτατεύει το 
προςωπικό από τισ βηματικϋσ τϊςεισ. 

΢ε τϋςςερα ςημεύα κϊθε επιμϋρουσ χώρου θα εξϋρχονται μϋχρι ύψουσ 50 cm, χαλύβδινα ςύρματα τησ 
ύδιασ διατομόσ με το ιςοδυναμικό πλϋγμα. ΢το κϊτω μϋροσ τουσ θα εύναι ςυγκολλημϋνα με αυτό, ενώ 
ςτο πϊνω μϋροσ τουσ θα ςυνδϋονται με την περιμετρικό ταινύα γεύωςησ του χώρου. 

Η περιμετρικό ταινύα γεύωςησ θα ςτερεώνεται ςτον τούχο ςε ύψοσ 40 cm ό 50 cm από το δϊπεδο με 
ειδικϊ χϊλκινα ςτηρύγματα. ΢την ταινύα γεύωςησ πϋραν του ιςοδυναμικού πλϋγματοσ πρϋπει να 
ςυνδϋονται οι ακροδϋκτεσ γεύωςησ των μεταςχηματιςτών, τα πεδύα μϋςησ τϊςησ, οι εςχϊρεσ 
καλωδύων μϋςησ τϊςησ, τα μεταλλικϊ περιβλόματα των καλωδύων, οι κόμβοι γεύωςησ των μεταλλικών 
μερών και τησ θεμελιακόσ γεύωςησ και το ςύςτημα αλεξικεραύνων των μεταςχηματιςτών. Επύςησ 
πρϋπει να ςυνδϋονται με αυτόν μϋςω χϊλκινου εύκαμπτου αγωγού (μπλεντϊζ) όλα τα μεταλλικϊ μϋρη 
του κτιρύου του Τποςταθμού (πόρτεσ και παρϊθυρα) που δεν ανόκουν ςτον ηλεκτρολογικό εξοπλιςμό 
αυτού. 

13.3.3 Γεύωςη προςταςύασ ηλεκτρολογικόσ εγκατϊςταςησ 

Οι ςυνδϋςεισ μεταξύ των γυμνών αγωγών θα εύναι τύπου αςφαλεύασ και θα γύνονται ό με θερμό 
ςυγκόλληςη ό με ειδικούσ χϊλκινουσ ςυνδετόρεσ. Εφόςον για την ςύνδεςη μεταξύ αγωγών επιλεγεύ η 
μϋθοδοσ με θερμό ςυγκόλληςη, αυτό πραγματοποιεύται με την τόξη των υπό ςύνδεςη αγωγών ςε μύα 
ενιαύα μϊζα και δεν επιτρϋπεται η ςυγκόλληςη των αγωγών με λιωμϋνο μϋταλλο. Για να γύνει η 
ςύνδεςη, χρηςιμοποιεύται ϋνα ελαφρύ καλούπι από γραφύτη μϋςα ςτο οπούο γύνεται η εξώθερμη 
αντύδραςη τησ ςύνδεςησ. Η ςύνδεςη αυτό ϋχει ικανότητα διϋλευςησ ρεύματοσ μεγαλύτερου από το 
επιτρεπόμενο να διϋλθει από τον αγωγό. Η ςύνδεςη δεν μεταβϊλλεται κατϊ τη διϊρκεια του χρόνου 
και αντϋχει κϊτω από τισ πιο δυςμενεύσ ςυνθόκεσ περιβϊλλοντοσ. 

΢ε κϊθε πύνακα θα “φθϊνει” καλώδιο γεύωςησ παρϊλληλα με το παροχικό καλώδιο και θα υπϊρχει ϋνα 
επιπλϋον τρύγωνο γεύωςησ από το οπούο θα αναχωρεύ ϋνα επιπλϋον καλώδιο γεύωςησ για τον πύνακα 
το οπούο θα ςυνδϋεται και αυτό με την μπϊρα γεύωςησ του πύνακα. 

Από τον ςυλλεκτόριο ζυγό γειώςεωσ των πινϊκων Φ.Σ. αναχωρούν αγωγού γεύωςησ κατϊλληλησ 
διατομόσ προσ κϊθε ςημεύο ρευματοληψύασ χωρύσ να ςυνδϋεται προσ οποιαδόποτε ϊλλη εγκατϊςταςη 
ό ςύςτημα ό τον ουδϋτερο. Όλα τα μεταλλικϊ μϋρη των τοπικών πινϊκων, 
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ςυςκευών, μηχανημϊτων, κινητόρων, φωτιςτικών ςωμϊτων κτλ θα γειωθούν επύ του ςυςτόματοσ 
αυτού. 

Η ςύνδεςη τησ εύκαμπτησ πλεξύδασ γεύωςησ (μπλεντϊζ) ςτισ πλϊκεσ ό ςτα καλώδια από χαλκό και 
ςτουσ οργανιςμούσ ό τισ ςυςκευϋσ πρϋπει να πραγματοποιηθούν, ςύμφωνα με τισ περιγραφϋσ τησ 
παρούςασ. 

Όλοι οι ηλεκτρικού πύνακεσ, πρϋπει να ενωθούν με την γεύωςη με αγωγό J1VV (NYY), ςύμφωνα με το 
IEC 60502, κατϊλληλησ διατομόσ, ςύμφωνα με την μελϋτη. 

Ο αγωγόσ γεύωςησ, κατϊ την διϋλευςη από τα δομικϊ ςτοιχεύ και τισ υπαύθριεσ μεταλλικϋσ 
καταςκευϋσ, θα τοποθετηθεύ ςε χαλυβοςωλόνα βαρϋωσ τύπου μϋχρι το φρεϊτιο, όπου θα ςυνδεθεύ με 
το ηλεκτρόδιο γεύωςησ. 

13.3.4 Γεύωςη προςταςύασ ουδϋτερων κόμβων 

Η γεύωςη των ουδετϋρων κόμβων τησ Φ/Σ των μεταςχηματιςτών πρϋπει να γύνεται υπό τησ 
παρακϊτω ςυνθόκεσ: 

i. Ο αγωγόσ γεύωςησ από τον ουδϋτερο κόμβο μϋχρι το ηλεκτρόδιο γεύωςησ θα εύναι υποχρεωτικϊ 
μονωμϋνοσ. Η μόνωςό του πρϋπει να αντϋχει ςε υγρό περιβϊλλον 

ii. Σα ηλεκτρόδια γεύωςησ πρϋπει να απϋχουν από το μεταςχηματιςτό κατ’ ελϊχιςτον 25 m. Η ύδια 
απόςταςη πρϋπει να τηρεύται ανϊμεςα ςτη γεύωςη του ουδετϋρου και αυτό των μεταλλικών 
μερών τησ εγκατϊςταςησ, ώςτε να μην υπϊρχει αλληλεπύδραςη ηλεκτρικών πεδύων. 

iii. Η αντύςταςη γεύωςησ των ουδετϋρων κόμβων πρϋπει να εύναι όςο το δυνατόν πιο μικρό και ςε 
καμύα περύπτωςη να μην ξεπερνϊ τα 2 Ψ. 

Η γεύωςη προςταςύασ των κυψελών Μ.Σ. και των μεταλλικών μερών των μεταςχηματιςτών μπορεύ 
να ςυνδεθεύ με τη γεύωςη των ουδετϋρων κόμβων μόνο αν προκύπτει ςυνολικό αντύςταςη γεύωςησ 
μικρότερη του 1 Ψ. 

Αν αυτϋσ οι γειώςεισ εύναι χωριςτϋσ, οι αντιςτϊςεισ ςτουσ γειωτϋσ για τη Μ.Σ. και τον ουδϋτερο πρϋπει 
να εύναι μικρότερεσ των 40 Ψ και 10 Ψ αντύςτοιχα. 

13.3.5 Ηλεκτρόδια γεύωςησ 

Η ϋμπηξη των ηλεκτροδύων ςτο ϋδαφοσ προβλϋπεται χωρύσ εκςκαφό, δηλαδό με χρόςη χειροκύνητησ ό 
μηχανοκύνητησ ςφύρασ. Η κορυφό των ηλεκτροδύων θα εύναι επιςκϋψιμη με φρεϊτιο ελϋγχου από 
ςκυρόδεμα διαςτϊςεων 300 mm x 300 mm με χυτοςιδηρό κϊλυμμα. 

΢ε περύπτωςη εδϊφουσ με υψηλό ειδικό αντύςταςη και εφόςον θα κριθεύ αναγκαύο από την Τπηρεςύα, 
η αγωγιμότητα του εδϊφουσ θα βελτιωθεύ με εκςκαφό δακτυλιοειδούσ τϊφρου διαμϋτρου 200 mm 
και βϊθουσ 400 mm γύρω από κϊθε ηλεκτρόδιο και με πλόρωςη τησ τϊφρου με καρβουνόςκονη. 

Εϊν απαιτηθούν περιςςότερα ηλεκτρόδια γεύωςησ για την επύτευξη τησ απαιτούμενησ αντύςταςησ 
γεύωςησ, θα επιζητηθεύ μια ελϊχιςτη μεταξύ των ηλεκτροδύων απόςταςη, ύςη προσ το διπλϊςιο του 
ενεργού μόκουσ ενόσ μεμονωμϋνου ηλεκτροδύου. Επύςησ, η τιμό τησ αντιςτϊςεωσ θα μπορεύ να 
βελτιωθεύ με την επαύξηςη του μόκουσ ηλεκτροδύων. 

13.3.6 Σρύγωνα γεύωςησ – πλϊκεσ γεύωςησ 

Σο ϊνω μϋροσ των ρϊβδων κϊθε τριγώνου γεύωςησ θα εύναι επιςκϋψιμο μϋςα ςε ειδικϊ φρεϊτια. Οι 
αγωγού ςυνδϋςεωσ των ρϊβδων θα τοποθετηθούν ςε βϊθοσ 0,60 m από την επιφϊνεια του εδϊφουσ. 
Αν η διϊταξη του τριγώνου γειώςεωσ δεν δύνει την απαιτούμενη αντύςταςη τότε θα επεκταθούν ςε 
μεγαλύτερο βϊθοσ με την χρηςιμοπούηςη και ϊλλων τριών ρϊβδων που θα ςυνδεθούν με τισ 
προηγούμενεσ ώςτε το τελικό μόκοσ των ηλεκτροδύων γειώςεωσ να γύνει 3 m. Εϊν δεν επιτευχθεύ η 
απαιτούμενη ςτϊθμη γειώςεωσ τότε πρϋπει να καταςκευαςτούν πρόςθετα τρύγωνα γεύωςησ. 
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14. ΔΙΚΣΤΑ Α΢ΘΕΝΨΝ ΡΕΤΜΑΣΨΝ 

14.1 Πεδύο Εφαρμογόσ – Οριςμού 

Η παρούςα Προδιαγραφό αναφϋρεται ςτα ςτοιχεύα μελϋτησ, ςτισ προδιαγραφϋσ καταςκευόσ και ςτα 
τεχνικϊ χαρακτηριςτικϊ του εξοπλιςμού των δικτύων φωνόσ (VOICE), δεδομϋνων (DATA) και 
ςημϊτων (SIGNALS) του ϋργου. Οι Προδιαγραφϋσ των καλωδιώςεων των αντιςτούχων δικτύων 
αναφϋρονται ςτην παρϊγραφο «Καλώδια και Τλικϊ οδεύςεωσ» των προδιαγραφών. 

14.2 Τλικϊ 

14.2.1 Δύκτυο τηλεφώνων 

΢το κτύριο διούκηςησ ό ςε αντύςτοιχο κτύριο γραφεύων των εγκαταςτϊςεων θα εγκαταςταθεύ η 
απαραύτητη υποδομό για την δημιουργύα ενόσ δομημϋνου δικτύου φωνόσ και δεδομϋνων. 

Ο κεντρικόσ κατανεμητόσ όπου θα καταλόγει το καλώδιο του παρόχου και το τηλεφωνικό κϋντρο θα 
εγκαταςταθούν ςε κεντρικό ςημεύο του κτιρύου. 

Προβλϋπεται να υπϊρχουν τηλεφωνικϋσ παροχϋσ που θα καταλόγουν από το τηλεφωνικό κϋντρο ςτα 
ςημεύα όπου θα υπϊρχει τηλεφωνικό ςυςκευό, με τουλϊχιςτον δύο ζεύγη τηλεφωνικού καλωδύου από 
κϊθε ςημεύο. Μύα τουλϊχιςτον τηλεφωνικό ςύνδεςη θα υπϊρχει ςε κϊθε κτύριο. 

΢τον κατανεμητό και ςε κϊθε τηλεφωνικό λόψη θα καταλόγει γεύωςη με ειδικό αγωγό ςύμφωνα με τισ 
απαιτόςεισ του ΚΕΥΑΛΑΙΟΤ Δ’ του νϋου κανονιςμού εςωτερικών τηλεπικοινωνιακών δικτύων του 
ΟΣΕ (Ν2280/92 ΥΕΚ 767β 31/12/92). Η γεύωςη αυτό θα εύναι εντελώσ ανεξϊρτητη από τισ υπόλοιπεσ 
γειώςεισ των εγκαταςτϊςεων και θα εγκαταςταθεύ ςε απόςταςη τουλϊχιςτον 25 m από αυτϋσ. 

Οι εςωτερικϋσ τηλεφωνικϋσ εγκαταςτϊςεισ θα εκτελεςτούν με καλώδια J-Y (St)Y 2 x 2 x 0,6 mm2 κατϊ 
VDE 0815 εκτόσ από το κτύριο διούκηςησ ςτο οπούο θα χρηςιμοποιηθεύ καλώδιο UTP Cate- gory 7 ό 
καλύτερησ. Κϊθε τηλεφωνικό λόψη θα καταλόγει ςε τηλεφωνοδότη τύπου RJ145-IDC με 
προςτατευτικό διϊταξη από υπερτϊςεισ. ΢ε κϊθε ςημεύο εγκατϊςταςησ τηλεφωνικόσ λόψησ θα 
εγκαθύςταται και ρευματοδότησ από τον πύνακα του αντύςτοιχου χώρου, ώςτε να εύναι δυνατό η 
τοποθϋτηςη fax ό οποιαςδόποτε ϊλλησ ςυςκευόσ που χρηςιμοποιεύ ηλεκτρικό ρεύμα για την 
λειτουργύα τησ (modem, Η/Τ, τηλεφωνητόσ κτλ). 

΢ε εξωτερικούσ χώρουσ θα χρηςιμοποιηθούν καλώδια τύπου Α-2ΤF(L)2Y κατ’ ελϊχιςτον 4 x 
2 x 0,6 mm2 κατϊ VDE 0816 με γϋμιςη από πετρελαώκό μϊζα τα οπούα εύναι κατϊλληλα για απευθεύασ 
ό μϋςα ςε ςωλόνα ταφό ςτο ϋδαφοσ. 

14.2.1.1 Σηλεφωνικό κϋντρο 

Σο τηλεφωνικό κϋντρο (Σ/Κ) θα πρϋπει να εύναι πλόρωσ ηλεκτρονικό, ελεγχόμενο από ενταμιευμϋνο 
πρόγραμμα (SPC) και με επιλογικό πεδύο διϋλευςησ χρόνου (time division multiplexing) και ψηφιακό 
ζευκτικό πεδύο PCM. 

Η τεχνολογύα των Σ/Κ θα πρϋπει να εύναι τϋτοια ώςτε να επιτρϋπει την ςύνδεςη ςε αυτό όςο το 
δυνατόν περιςςοτϋρων από τισ παρακϊτω ςυςκευϋσ (με τα λιγότερα δυνατϊ εξαρτόματα και 
διατϊξεισ προςαρμογόσ): 

• Αναλογικών τηλεφωνικών ςυςκευών, δεκαδικόσ παλμοδοτικόσ επιλογόσ ό επιλογόσ DTMF 
(χωρύσ οποιαςδόποτε διϊταξησ προςαρμογόσ) 

• Χηφιακών τηλεφωνικών ςυςκευών 

• Ηλεκτρονικών τηλεφωνικών ςυςκευών HYBRID 

• Οποιωνδόποτε ϊλλων ςύγχρονων αναλογικών ό ψηφιακών ςυςκευών 
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΢υνοψύζοντασ, το Σ/Κ δεν θα παρϋχει μόνο δυνατότητεσ ροόσ και εξυπηρϋτηςησ φωνόσ αλλϊ 
πληροφοριών γενικότερα (δηλ. ςτοιχεύων, κειμϋνων, εικόνων κτλ.) ώςτε να αποτελεύ τη βϊςη ενόσ 
ενιαύου δικτύου επικοινωνιών. 

Σο τηλεφωνικό κϋντρο θα πρϋπει να δϋχεται, ςτο αρχικό ςτϊδιο, την ςύνδεςη ςε αυτό τουλϊχιςτον (εκτόσ 
αν προδιαγρϊφεται διαφορετικϊ): 

• 2 γραμμών κϋντρου πόλησ 

• 8 εςωτερικών παροχών 

Θα πρϋπει να μπορεύ να επεκταθεύ και να μπορεύ να εξοπλιςθεύ με μεταλλακτικϋσ ςυςκευϋσ. 

Σο τηλεφωνικό κϋντρο θα πρϋπει να εύναι εξοπλιςμϋνο με τισ αντύςτοιχεσ μονϊδεσ ςυνεχούσ 
αυτοελϋγχου, αυτοδιϊγνωςησ και αυτόματησ ςηματοδότηςησ βλαβών. 

Εκτόσ τησ κλαςικόσ διϊταξησ ηλεκτροδότηςησ το Σ/Κ θα εύναι εξοπλιςμϋνο και με διϊταξη αδιϊλειπτου 
λειτουργύασ που θα εξαςφαλύζει την απρόςκοπτη πλόρη λειτουργύα του για 4 ώρεσ. 

Σο τηλεφωνικό κϋντρο θα εύναι εξοπλιςμϋνο με ειδικό τερματικό κϋντρο κατανεμητό πλόρωσ 
εξοπλιςμϋνο και κατϊλληλησ χωρητικότητασ, ςτο οπούο θα καταλόγει όλο το εςωτερικό και 
εξωτερικό δύκτυο και ςτο οπούο θα εύναι ςυνδεδεμϋνο εξ αρχόσ με τισ μονϊδεσ του Σ/Κ. 

Φωρύσ πρόςθετη διϊταξη, το Σ/Κ θα πρϋπει να δύνει ςτοιχεύα που αναφϋρονται ςτην εξερχόμενη και 
ειςερχόμενη επικοινωνύα και θα αφορούν (με τα κατϊλληλα reports) τον ϋλεγχο του φορτύου του ωσ 
εξόσ: 

• ανϊ γραμμό πόλησ 

• ανϊ εςωτερικό παροχό 

• χρόνουσ κατϊληψησ 

• ανταπόκριςη των τηλεφωνητών ςτισ κλόςεισ 

• κατεύθυνςη των κλόςεων 

• οποιοδόποτε ϊλλο ςτοιχεύο, η χρόςη του οπούου θα βοηθϊ ςτη ςωςτότερη αξιοπούηςη και 
εκμετϊλλευςη του Σ/Κ. 

14.2.1.2 Ειδικϊ χαρακτηριςτικϊ τηλεφωνικού κϋντρου 

Σο ςύςτημα θα πρϋπει να ακολουθεύ τα εξόσ ειδικϊ χαρακτηριςτικϊ: 

• Λειτουργύα με μύα, περιςςότερεσ ό καμύα μεταλλακτικό ςυςκευό νυκτερινόσ ςύνδεςησ. 

• Κατηγορύεσ περιοριςμών και δυνατοτότων ωσ προσ την πρόςβαςη ςτην εξερχόμενη 
επικοινωνύα (με ειδικότερο ενδιαφϋρον ςτο υπεραςτικό και διεθνϋσ δύκτυο) και ςτη ζευκτικό 
επικοινωνύα. 

• ΢υνοπτικό ςύνδεςη εςωτερικών παροχών. 

• Ειδικϋσ δυνατότητεσ Διευθυντού / Γραμματϋα. 

• Ειςερχόμενεσ διεπιλογικϋσ κλόςεισ, θα εύναι δυνατόν, αν δεν απαντηθούν εντόσ οριςμϋνου 
χρόνου, να μετϊγονται ςε ϊλλη εςωτερικό παροχό (που θα ορύζεται ςτο πρόγραμμα) ό ςτην 
μεταλλακτικό τρϊπεζα 

• Σο τηλεφωνικό κϋντρο θα δϋχεται ςύνδεςη γενικόσ απαντητικόσ διϊταξησ ςτισ ειςερχόμενεσ 
κλόςεισ (Square Connection) 

• Σο τηλεφωνικό κϋντρο θα εύναι εξοπλιςμϋνο ϋτςι ώςτε με την προςθόκη κοινού 
καςετόφωνου να δύνει μουςικό και τυχόν τυποποιημϋνα μηνύματα ςτουσ εςωτερικούσ 
ςυνδρομητϋσ που ϋχουν τεθεύ ςε αναμονό από τη μεταλλακτικό τρϊπεζα ό από το κϋντρο 
αυτόματα ό από εςωτερικό παροχό. 

• ΢υντετμημϋνη επιλογό από μεταλλακτικό τρϊπεζα των εςωτερικών ςυνδρομητών. 
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• Σο ςύςτημα θα επιτρϋπει ςυντετμημϋνη επιλογό κατ’ ελϊχιςτο 15 γραμμών. 

• Σο ςύςτημα θα εύναι εξοπλιςμϋνο εξ αρχόσ με τα αναγκαύα υλικϊ και προγρϊμματα ώςτε να 
επιτρϋπει τόςεσ ταυτόχρονεσ ώςτε τα ςυςτόματα να λειτουργούν Non-blocking και ςτην 
τελικό χωρητικότητα. 

Σο ςύςτημα θα πρϋπει να ακολουθεύ τα εξόσ ειδικϊ χαρακτηριςτικϊ ωσ προσ τισ εςωτερικϋσ 
επικοινωνύεσ: 

• Ειςερχόμενη, διεπιλογικό ό μϋςω μεταλλακτικόσ τρϊπεζασ επικοινωνύα. 

• Εξερχόμενη επικοινωνύα (υπό τουσ περιοριςμούσ τησ κατηγορύασ που υπϊγεται η κϊθε 
παροχό ωσ προσ την εξερχόμενη επικοινωνύα). 

• Επικοινωνύα με την μεταλλακτικό τρϊπεζα. 

• Θϋςη εξωτερικού ςυνδρομητό ςε αναμονό. 

• Ενδιϊμεςη ερώτηςη. 

• Μεταφορϊ εξωτερικόσ κλόςησ. 

• Δυνατότητα ειςόδου ςε ςυνδιϊλεξη εςωτερικών ό εςωτερικών / εξωτερικών ςυνδρομητών με 
εκπομπό ειδικού ςόματοσ. 

• Κατϊ επιθυμύα απαγόρευςη δυνατότητασ ςτην μεταλλακτικό τρϊπεζα ό ςε εςωτερικό 
παροχό να ειςϋρχεται ςτισ ςυνδιαλϋξεισ, ϋςτω και με ειδικό προειδοποιητικό ηχόςημα. 

• Δυνατότητα επανεπιλογόσ του τελευταύου κληθϋντοσ αριθμού με μονοψόφιο αριθμό κλόςησ, 
ακόμη και από ςυςκευό με δύςκο επιλογόσ. 

Οι μεταλλακτικϋσ τρϊπεζεσ (Μ.Σ.) θα πρϋπει να ϋχουν τα εξόσ ειδικϊ χαρακτηριςτικϊ: 

• Τπαρξη οθόνησ με τισ δυνατϋσ περιςςότερεσ ενδεύξεισ για τη λειτουργύα του κϋντρου, 
κατηγορύεσ ςυνδρομητών, εξελύξεισ κλόςεων, χρόνο αναμονόσ, ϋλεγχο λειτουργύασ 
μεταλλακτικών τραπεζών Σ/Κ. 

• Πλόρη επιλογό για ειςερχόμενεσ και εξερχόμενεσ κλόςεισ. 

• ΢υντετμημϋνη - κωδικοποιημϋνη επιλογό για πολλούσ εξωτερικούσ αριθμούσ κλόςεων και 
εύκολη (με επιλογό μονοψόφιου αριθμού) επανεπιλογό του τελευταύου κληθϋντοσ από την 
Μ.Σ. εξωτερικού ςυνδρομητό. 

• Οδόγηςη ειςερχομϋνων κλόςεων ςτην νυκτερινό ςύνδεςη αν δεν απαντηθούν από την 
τηλεφωνότρια εντόσ οριςμϋνου χρόνου. 

• Δυνατότητα εξόδου τησ Μ.Σ. ςε δεδομϋνη ςυνδιϊλεξη (με ςύγχρονη εκπομπό ειδικού 
ηχοςόματοσ) για επεύγουςα ειδοπούηςη, για όςεσ παροχϋσ δεν ϋχουν την δυνατότητα ό ϋχουν 
την δυνατότητα αλλϊ δεν ϋχουν ενεργοποιόςει την κατϊςταςη τησ επανεπιλογόσ 
του τελευταύου κληθϋντοσ αριθμού. 

• Προςωρινό αλλαγό κατηγορύασ εςωτερικού ςυνδρομητό ό γραμμό πόλησ από την Μ.Σ. 

• Δυνατότητα τησ Μ.Σ. να μετϊςχει ςε ςυςκϋψεισ. 

• Θϋςη μϋχρι 2 τουλϊχιςτον εξωτερικών κλόςεων ςε θϋςη αναμονόσ. 

14.2.1.3 Σηλεφωνικϋσ ςυςκευϋσ 

Οι τηλεφωνικϋσ ςυςκευϋσ (γραφεύου ό επύτοιχεσ) θα εύναι καταςκευαςμϋνεσ από ανθεκτικό ςε 
κρούςεισ θερμοπλαςτικό υλικό και θα διαθϋτουν πληρκτρολόγιο, κουμπύ γειώςεωσ και ρυθμιςτό 
ϋνταςησ κουδουνιςμού. 

Θα ςυνοδεύονται με καλώδιο ςύνδεςησ ςυςκευόσ – τηλεφωνοδότη, για τη ςύνδεςη τησ ςυςκευόσ με 
τηλεφωνοδότη τύπου RJ45. 
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Οι τηλεφωνικϋσ ςυςκευϋσ θα εύναι εγκεκριμμϋνου τύπου από την Ε.Ε.Σ. και θα εύναι του ύδιου ούκου 
καταςκευόσ με τον καταςκευαςτό του τηλεφωνικού κϋντρου. 

Κατϊ τα λοιπϊ θα ϋχουν τισ πιο κϊτω δυνατότητεσ: 

• Πλόκτρο επανϊληψησ (REDIAL) του τελευταύου αριθμού 

• Πλόκτρο ςόματοσ RECAL-FLASH 

• ΢ύςτημα επιλογόσ με παλμούσ ό ςυχνότητεσ (PULSE/TONE) 

• Διαλεύμματα (παύςεισ) κατϊ την επιλογό ςε οποιαδόποτε θϋςη του καλούμενου αριθμού 

• Ρυθμιζόμενοσ όχοσ κλόςησ 

14.2.2 Δομημϋνη καλωδύωςη 

Βαςικό απαύτηςη των δικτύων Δομημϋνησ καλωδύωςησ αποτελεύ η τυποπούηςη των υλικών και η 
καταςκευό τουσ βϊςει προδιαγραφών. Τλικϊ εκτόσ προδιαγραφών δεν γύνονται δεκτϊ. Σα κύρια 
χαρακτηριςτικϊ του δικτύου εύναι τα ακόλουθα: 

• Σο δύκτυο πρϋπει να καλύπτει επιτυχώσ τισ απαιτόςεισ των τηλεπικοινωνιακών ςυςκευών 
και ακολουθεύ το κτύριο για περιςςότερο από 10 χρόνια, χωρύσ την ανϊγκη μετατροπών. 

• Οι επεκτϊςεισ του δικτύου να εύναι εύκολεσ χωρύσ διαταραχϋσ ςτο υφιςτϊμενο δύκτυο. 

• Σα υλικϊ του δικτύου να εύναι τυποποιημϋνα. 

• Σο δύκτυο να εύναι τελεύωσ ανεξϊρτητο από την τεχνολογύα και την προϋλευςη των 
μηχανημϊτων που θα ςυνδεθούν με αυτό. 

• Όλα τα μηχανόματα πλην των τερματικών ςυςκευών να εύναι ςυγκεντρωμϋνα, ώςτε η 
διαχεύριςη και η ςυντόρηςη να γύνονται ταχύτερα και απλούςτερα. 

• Η αρχιτεκτονικό του δικτύου να εύναι Ιεραρχικού Αςτϋροσ, δηλαδό όλα τα καλώδια ξεκινούν 
από τον κατανεμητό και καταλόγουν ςτισ πρύζεσ χωρύσ ενδιϊμεςεσ ςυνδϋςεισ ό διακλαδώςεισ. 

14.2.2.1 Πρότυπα δικτύων 

Η καταςκευό δικτύων δομημϋνησ καλωδύωςησ πρϋπει να ακολουθεύ το Αμερικϊνικο πρότυπο ΕΙΑ/ΣΙΑ 
568Α Comercial Building Telecommunication Wiring Standard από την επιτροπό ΕΙΑ/ΣΙΑ (Electonic 
Industry Association / Telecommuication Industry Association), το Διεθνϋσ πρότυπο ISO/IEC 11801 
και το Ευρωπαώκό πρότυπο ΕΝ 50173. 

Σο δύκτυο δομημϋνησ καλωδύωςησ θα ακολουθεύ με καλώδια και υλικϊ Class E, Cat 6 – Κατηγορύα 6 
(ανώτερο όριο ςυχνότητασ 250MHz). 

14.2.2.2 Κύρια υλικϊ καταςκευόσ δικτύου 

Για τα καλώδια UTP (Unshielded Twisted Pair – Αθωρϊκιςτα) και FTP (Foiled Twisted Pair – 
Θωρακιςμϋνα) ιςχύουν τα αναφερόμενα ςτην παρ. «Καλώδια και Τλικϊ οδεύςεωσ» τησ 
παρούςασ. 

• Καμπύνα καλωδιώςεων και ενεργού εξοπλιςμού δικτύου - Rack 19" 

Η καμπύνα καλωδύωςησ και εξοπλιςμού θα εγκαταςταθεύ πληςύον του PLC του κϋντρου 
ελϋγχου ώςτε να εύναι δυνατό η χωρύσ ενδιϊμεςεσ ςυνδϋςεισ οπτικών ινών πρόςβαςη ςτο 
καλώδιο οπτικών ινών που ςυνδϋει τα PLC μεταξύ τουσ. Θα πρϋπει να προβλεφθεύ επαρκόσ 
χώροσ για την μελλοντικό εγκατϊςταςη διαφόρων ςυςκευών επικοινωνύασ, ςύμφωνα με τα 
οριζόμενα ςτισ Ειδικϋσ Προδιαγραφϋσ και την Μελϋτη. 

Σα χαρακτηριςτικϊ τησ καμπύνασ καλωδιώςεων εύναι τα κϊτωθι: 

- Φαλύβδινη με ηλεκτροςτατικό βαφό 
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- Προςταςύα ΙΡ 55 

- Επιδαπϋδια ςτόριξη 

- Διαφανό πόρτα απο κρύςταλλο αςφαλεύασ για προςταςύα. 

- Κλειδαριϊ αςφαλεύασ 

- Πύςω και πλαώνϊ πϊνελ αποςπώμενα 

- Ρϊγεσ ςτόριξησ εξοπλιςμού ςτην εμπρόςθια και ςτην πύςω όψη τησ καμπύνασ 

- Εςχϊρα ςτόριξησ των καλωδύων δικτύου εντόσ τησ καμπύνασ 

- Ειςαγωγό των καλωδύων από την βϊςη και να διαθϋτει ρυθμιζόμενο καπϊκι για το 
διϊκενο 

- Ανεμιςτόρεσ οροφόσ χαμηλού θορύβου . 

- Panel τροφοδοςύασ πλϊτουσ 19" με διακόπτη και φωτεινό ϋνδειξη με 6 ρευματοδότεσ 
Schucko 

- Δυνατότητα πλευρικόσ ςύνδεςησ 

- Δυνατότητα ςτόριξησ ραφιών ςταθερών ό κινητών για την τοποθϋτηςη μηχανημϊτων ό 
λοιπού εξοπλιςμού τηλεπικοινωνιών. 

- Δυνατότητα μεταβολόσ του βϊθουσ μϋςω μεταβλητών ραγών ςτόριξησ 

• Πεδύο βυςματικόσ διαχεύριςησ 

Patch Panel 64 και 48 θϋςεων RJ45 Cat 6. 

- Tύποσ υποδοχόσ RJ45 κατϊ ISO 8877 

- Πλόθοσ υποδοχών 96 

- Κατηγορύα 6 (Cat 6) 

- Πλϊτοσ 19" 

- Τψοσ 4 U (17,78 cm) 

- Tύποσ ςυνδϋςμου καλωδύου IDC 110 Type 

- Tρόποσ ςτόριξησ υποδοχόσ RJ45 ςε τυπωμϋνο κύκλωμα PCB 

- Πιςτοπούηςη: UL 1863 (Undewriters Laboratories UL(c)) 

- Tερματιςμόσ - Pin Assignment: κατϊ ΣΙΑ Α 

Σο πεδύο βυςματικόσ διαχεύριςησ θα πρϋπει επιπλϋον να διαθϋτει αρύθμηςη των υποδοχών και 
ςτην όψη για την διευκόλυνςη των μικτονομόςεων αλλϊ και ςτην πύςω πλευρϊ για 
διευκόλυνςη κατϊ τον τερματιςμό των καλωδύων. 

΢την όψη πρϋπει να ϋχει τυπωμϋνη την κατηγορύα του υλικού και να διαθϋτει ϋγχρωμα 
ενδεικτικϊ για το διαχωριςμό των χρόςεων ςύμφωνα με την Προδιαγραφό ΕΙΑ/ΣΙΑ 606. 

Οι ΙDC Connectors ςτουσ οπούουσ θα τερματιςτούν τα καλώδια θα πρϋπει να ϋχουν χρωματικό 
διϊκριςη για κϊθε ζεύγοσ. 

Σα τεχνικϊ και ηλεκτρικϊ χαρακτηριςτικϊ θα πρϋπει να ακολουθούν και αυτϊ τισ γενικϋσ 
Προδιαγραφϋσ Τλικού ςύνδεςησ όπωσ αυτϋσ αναφϋρονται ςτο EIA/TIA 568 και ςτο TSB 
40 A. Θα πρϋπει να ςυνοδεύεται: 
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- Ϊγγραφη Πιςτοπούηςη για UL 1863 (Undewriters Laboratories UL(c)) 

- Transmission Performance Report - Category 7 Compliance 

• Πλαύςια διευθϋτηςησ καλωδύων 

Σα πλϊιςια πρϋπει να ϋχουν τυποποιημϋνη διϊςταςη ςτο πλϊτοσ 19" και ύψοσ ακϋραιο 
πολλαπλϊςιο των 44,45 mm. (1U = 44,45 mm). 

Σα πλαύςια διευθϋτηςησ καλωδύων θα πρϋπει να διαθϋτουν μεταλλικϊ ό πλαςτικϊ ϊγκιςτρα 
ςυγκρϊτηςησ των καλωδύων-patch cords ώςτε να ςυγκρατούν τισ καλωδιώςεισ ςυνδϋςεωσ δύο 
ό περιςςοτϋρων πεδύων μϋςα ςτον κατανεμητό. 

• Πρύζα διπλό RJ45 Cat 6, εντοιχιζόμενη 

Η πρύζα πρϋπει να ϋχει τα παρακϊτω χαρακτηριςτικϊ: 

- Σύποσ υποδοχόσ RJ45 κατϊ ISO 8877 

- Πλόθοσ υποδοχών 2 

- Κατηγορύα 7 (Cat 7) 

- Πλϊτοσ 80 mm 

- Τψοσ 80 mm 

Οι διαςτϊςεισ των παραπϊνω πριζών πρϋπει να εύναι κατϊ DIN ώςτε να εναρμονύζονται με τισ 
διαςτϊςεισ των ρευματοδοτών και να ςτηρύζεται ςε κοινό κυτύο διακόπτου. 

- Tύποσ ςυνδϋςμου καλωδύου IDC 110 Type 

- Tρόποσ ςτόριξησ υποδοχόσ RJ45 ςε τυπωμϋνο κύκλωμα PCB 

- Φρώματοσ κατϊ προτύμηςη Λευκό 

- Πιςτοπούηςη UL 1863 Undewriters Laboratories UL(c) 

- Tερματιςμόσ - Pin Assignment: κατϊ ΣΙΑ Α 

Επιπλϋον θα πρϋπει να διαθϋτει επιςόμανςη αρύθμηςησ των υποδοχών ςτην όψη, να ϋχει 
τυπωμϋνη την κατηγορύα του υλικού ςτην πύςω όψη και να διαθϋτει ϋγχρωμα πλαςτικϊ 
ςόματα για να εύναι ευδιϊκριτο εϊν ςτην υποδοχό ςυνδϋεται data terminal ό voice terminal 
ςύμφωνα με την προδιαγραφό ΕΙΑ/ΣΙΑ 606. 

Οι ΙDC Connectors ςτουσ οπούουσ θα τερματιςτούν τα καλώδια θα πρϋπει να ϋχουν χρωματικό 
διϊκριςη για κϊθε ζεύγοσ. 

Σα τεχνικϊ και ηλεκτρικϊ χαρακτηριςτικϊ θα πρϋπει να ακολουθούν και αυτϊ τισ γενικϋσ 
Προδιαγραφϋσ Τλικού ςύνδεςησ όπωσ αυτϋσ αναφϋρονται ςτο EIA/TIA 568 και ςτο TSB 40A. 
Θα πρϋπει να ςυνοδεύεται από: 

- Ϊγγραφη Πιςτοπούηςη για UL 1863 (Undewriters Laboratories UL(c)) 

- Transmission Performance Report - Category 7 Compliance 

• Κεντρικόσ Κατανεμητόσ Υωνόσ MTC 

Ο Κεντρικόσ Κατανεμητόσ Υωνόσ MTC πρϋπει να παρϋχει ϊμεςα τη δυνατότητα τερματιςμού 
επαρκών ζευγών και να ϋχει δυνατότητα μελλοντικών επεκτϊςεων (να δηλωθεύ η 
προβλεφθεύςα επϋκταςη) . 

Ο Κεντρικόσ Κατανεμητόσ Υωνόσ MTC θα αποτελεύται από: 

i. Σο κιβώτιο κατανεμητό 
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ii. Σα πλαύςια μικτονόμηςησ 

iii. Σισ οριολωρύδεσ 

Κιβώτιο κατανεμητό. Σο Κιβώτιο κατανεμητό θα πρϋπει να εύναι καταςκευαςμϋνο ωσ 
κϊτωθι: 

- Να εύναι χαλύβδινο, βαμμϋνο με ηλεκτροςτατικό βαφό 

- Να εύναι καταςκευαςμϋνο από λαμαρύνα πϊχουσ 2 mm 

- Να ϋχει προςταςύα ΙΡ 55 

- Να διαθϋτει 4 ςημεύα ςτόριξησ ςτον τούχο και δυνατότητα ςτόριξησ ςτο ϋδαφοσ 

- Να διαθϋτει κλειδαριϊ αςφαλεύασ 

- Να διαθϋτει πόρτα που ανούγει εύτε δεξιϊ εύτε αριςτερϊ 

- Να διαθϋτει πλϊτη ςτόριξησ των οριολωρύδων από το ύδιο υλικό, για την ευχερό και 
ςτιβαρό ανϊρτηςη των οριολωρύδων. 

- O κατανεμητόσ θα πρϋπει να ϋχει την δυνατότητα ειςόδου των καλωδύων από το ϊνω 
και κϊτω μϋροσ, ώςτε να υπϊρχει ευκαμψύα ςτην επιλογό τησ κατεύθυνςησ τησ ειςόδου 
των καλωδύων, με οπϋσ οι οπούεσ θα φϋρουν χεύλη με κατϊλληλη προςταςύα ϋναντι 
τραυματιςμού, των διερχομϋνων καλωδύων. 

- Σα διϊκενα μεταξύ τησ ρϊχησ του κατανεμητό και των οριολωρύδων καθώσ και των 
οριολωρύδων μεταξύ τουσ να εύναι επαρκό για την διϋλευςη των καλωδύων και να 
ευνοούν την εργαςύα. 

- ΢ε περύπτωςη επϋκταςησ του κατανεμητό, να προβλϋπεται η δυνατότητα αφαύρεςησ 
των παρειών που εφϊπτονται, για την δημιουργύα ενιαύου χώρου κατανεμητό. 

- Να προβλϋπεται ςημεύο ςτο οπούο να οδηγεύται η γεύωςη προςταςύασ του Δικτύου και 
των λοιπών μεταλλικών μερών τησ καταςκευόσ. 

Πλαύςια μικτονόμηςησ. Ο κατανεμητόσ θα πρϋπει να περιϋχει μεταλλικϊ ό πλαςτικϊ 
ϊγκιςτρα ςυγκρϊτηςησ των καλωδύων μικτονόμηςησ ό των patch cords ςτην περύπτωςη που 
αυτϊ χρηςιμοποιούνται. Βοηθούν ςτο να ςυγκρατούν τισ μικτονομόςεισ, δηλαδό τισ 
καλωδιώςεισ ςυνδϋςεωσ, δύο ό περιςςοτϋρων πεδύων μϋςα ςτον κατανεμητό. 

Θα πρϋπει η όψη των οριολωρύδων να εύναι απαλλαγμϋνη από τα καλώδια και ςτισ οδεύςεισ τισ 
οπούεσ δημιουργούνται μεταξύ των οριολωρύδων να περνούν τα καλώδια χωρύσ να μπλϋκονται 
και χωρύσ να κρϋμονται ελεύθερα με το φόβο να τραβηχτούν και να διακοπεύ η ςύνδεςη. 

Οριολωρύδεσ τερματιςμού καλωδύων (Connecting blocks). Θα πρϋπει να διαθϋτουν 
επιςόμανςη τησ αρύθμηςησ των καλωδύων ςτην όψη για την διευκόλυνςη των μικτονομόςεων 
και τον τερματιςμό των καλωδύων. Πρϋπει να ϋχει τυπωμϋνη την κατηγορύα του υλικού και θα 
πρϋπει να διαθϋτει ϋγχρωμα ενδεικτικϊ καρτελϊκια για τον διαχωριςμό των χρόςεων ςύμφωνα 
με την Προδιαγραφό ΕΙΑ/ΣΙΑ 606. Οι ΙDC Connectors, ςτουσ οπούουσ θα τερματιςτούν τα 
καλώδια, θα πρϋπει να ϋχουν χρωματικό διϊκριςη για κϊθε ζεύγοσ. 

Θα πρϋπει να ϋχουν τα παρακϊτω χαρακτηριςτικϊ: 

- Tύποσ ςυνδϋςμου καλωδύου IDC 110 Type 

- Κατηγορύα 7 (Cat 7) 

- Φωρητικότητα ςε ζεύγη 25 (min) - 300 (max) 
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- Πιςτοπούηςη UL 1863 (Undewriters Laboratories UL(c)) 

Σα τεχνικϊ και ηλεκτρικϊ χαρακτηριςτικϊ θα πρϋπει να ακολουθούν και αυτϊ τισ γενικϋσ 
Προδιαγραφϋσ Τλικού ςύνδεςησ όπωσ αυτϋσ αναφϋρονται ςτο EIA/TIA 568 και ςτο TSB 
40A. Επιπλϋον θα πρϋπει να πληρούν τα παρακϊτω: 

- Να επιδϋχονται καλώδια διαμετρόματοσ AWG 22 ϋωσ AWG 26. 

- Να παρϋχεται η δυνατότητα εγκατϊςταςόσ τουσ με ό χωρύσ βϊςη ανϊλογα με το ςημεύο 
από το οπούο πρϋπει να περϊςουν τα καλώδια 

- Να υπϊρχει η δυνατότητα χρηςιμοπούηςησ Patch Cord 1,2,3 ό 4 ζευγών. 

Απαραύτητα το υλικό πρϋπει να ςυνοδεύεται από: 

- Ϊγγραφη Πιςτοπούηςη για UL 1863 (Undewriters Laboratories UL(c)) 

- Transmission Performance Report - Category 5 Compliance 

14.3 Εκτϋλεςη Εργαςιών 

14.3.1 Δύκτυο τηλεφώνων 

Η εγκατϊςταςη θα γύνει ςύμφωνα με τουσ κανονιςμούσ του Ελληνικού Κρϊτουσ περύ ‘’Εςωτερικών 
Ηλεκτρικών Εγκαταςτϊςεων’’ και των κανονιςμών του Ο.Σ.Ε. περύ “Μελϋτησ, Καταςκευόσ, Ελϋγχου 
και ΢υντηρόςεωσ Σηλεπικοινωνιακών Δικτύων Οικοδομών” (ΥΕΚ 260 τεύχοσ Β 3.4.71), 
“Σοποθετόςεωσ και ΢υντηρόςεωσ Δευτερευουςών Εγκαταςτϊςεων“ (ΥΕΚ 269 τεύχοσ Β 8.4.71) και 
του «Νϋου κανονιςμού εςωτερικών τηλεπικοινωνιακών δικτύων οικοδομών» (ΥΕΚ 767 τεύχοσ Β 31-
12-92). 

Θα ςχηματιςτεύ ϋνα ακτινικό τηλεφωνικό δύκτυο με κϋντρο το τηλεφωνικό κϋντρο που θα 
εγκαταςταθεύ ςτο κτύριο διούκηςησ. Θα υπϊρχει εφεδρεύα τουλϊχιςτον 100¿ ςτα τηλεφωνικϊ 
καλώδια. 

Οι αγωγού από τουσ κατανεμητϋσ μϋχρι τισ ςυςκευϋσ θα εύναι ςυνεχεύσ. Συχόν αναπόφευκτεσ ενώςεισ 
θα πραγματοποιούνται εύτε ςτουσ κατανεμητϋσ εύτε μόνο με ϋγγραφη ϊδεια του επιβλϋποντοσ δια 
ςυγκολλόςεωσ ομαδικώσ επύ οριολωρύδων (ρεγλϋτεσ) ςε θϋςεισ προςιτϋσ, μϋςα ςε κουτιϊ 
διακλαδώςεων. 

Γενικϊ θα πρϋπει να εξαςφαλύζεται πλόρησ ευχϋρεια χειριςμών και εποπτεύα τησ λειτουργύασ, 
επιθεώρηςησ των εγκαταςτϊςεων, ελϋγχου τησ λειτουργύασ και τησ κατϊςταςόσ τουσ, ςυντόρηςησ, 
επιςκευών και αντικατϊςταςησ εξαρτημϊτων. 

Όεσ οι εργαςύεσ θα εκτελεςθούν με μεγϊλη προςοχό και επιμϋλεια περιοριζόμενων ςτο ελϊχιςτο των 
φθορών ςτα οικοδομικϊ ςτοιχεύα. 

14.3.2 Εγκατϊςταςη δικτύου δομημϋνησ καλωδύωςησ 

14.3.2.1 Καμπύνεσ κατανεμητών με ικριώματα (Racks) 19” 

Σα καλώδια θα οργανώνονται ςε δϋςμεσ με όχι περιςςότερα των 24 καλωδύων 4 ζευγών. Οργανωτϋσ 
patch cords πρϋπει να χρηςιμοποιούνται ανϊ 48 θύρεσ patch panel. 

Σα καλώδια πρϋπει να τοποθετούνται ςε κατακόρυφεσ εςχϊρεσ καλωδύων. Μεταξύ των καλωδύων 
τροφοδοτόςεωσ 220 V / 50 Hz και των τηλεπικοινωνιακών που εύναι εγκατεςτημϋνα μϋςα ςτην 
καμπύνα ό το rack, θα πρϋπει να υπϊρχει η κατϊ το δυνατόν μεγαλύτερη απόςταςη διαχωριςμού. 

14.3.2.2 Καλωδιώςεισ 

Σα καλώδια πρϋπει να ακολουθούν καθοριςμϋνεσ οριζόντιεσ ό κατακόρυφεσ διαδρομϋσ. 

Σο μϋγιςτο επιτρεπόμενο μόκοσ του οριζοντύου ςταθερϊ εγκατεςτημϋνου καλωδύου (basic link) εύναι 
90 m. Οι δϋςμεσ των καλωδύων δε μπορεύ να αποτελούνται από περιςςότερα από 48 
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καλώδια 4 ζευγών και πρϋπει να ςτερεώνονται ςτισ οριζόντιεσ διαδρομϋσ ανϊ 30 cm με πλαςτικϊ 
διμερό ςτηρύγματα (εφ’ όςον δεν περιϋχονται ςε κλειςτϊ κανϊλια). 

Σο δϋςιμο των καλωδύων πρϋπει να γύνεται με πλαςτικούσ ςφιχτόρεσ (ρϊντεσ) χωρύσ να εξαςκεύται 
υπερβολικό πύεςη. 

Σα καλώδια, όταν δεν περιϋχονται ςε κανϊλια, πρϋπει να εύναι ςτερεωμϋνα κατϊ μόκοσ τησ διαδρομόσ 
τουσ. Τλικϊ προςταςύασ καλωδύων όπωσ χιτώνια προςταςύασ, πλαςτικϊ δαχτυλύδια, ελαςτικού 
ςτυπιοθλύπτεσ κτλ. πρϋπει να χρηςιμοποιούνται για προςταςύα των καλωδύων από πϊςησ φύςησ 
φθορϋσ. 

Σα κατακόρυφα καλώδια, όταν αποτελούν δϋςμεσ από περιςςότερα των 24 καλωδύων 4 ζευγών, 
πρϋπει να ςτερεώνονται. Η ςτερϋωςη πρϋπει να γύνεται κϊθε 40 cm ςε περιπτώςεισ ανοιχτών 
εςχαρών, ενώ ςε περιπτώςεισ κλειςτών καναλιών κϊθε 90 cm κατϊ μϋγιςτο. 

Η ελϊχιςτη ακτύνα καμπυλότητοσ για οριζόντιο καλώδιο 4 ζευγών εύναι 4 φορϋσ η διϊμετροσ του 
καλωδύου και για καλώδιο κορμού πολύζευγο, 10 φορϋσ η διϊμετροσ του καλωδύου. 

Σα καλώδια ιςχύοσ θα πρϋπει να ϋχουν φυςικό διαχωριςμό από τηλεπικοινωνιακϊ καλώδια 
τουλϊχιςτον κατϊ 6,0 cm και τουλϊχιςτον κατϊ 12,7 cm από εξαρτόματα λαμπτόρων φθοριςμού. 

Για καλώδια ςτερεωμϋνα ςτην οροφό η μϋγιςτη απόςταςη μεταξύ ςημεύων ςτερεώςεωσ εύναι 
120 cm. Σα καλώδια δεν επιτρϋπεται να ςτηρύζουν τύποτε ϊλλο εκτόσ από το δικό τουσ βϊροσ. Από 
απλϊ ςημεύα ςτερεώςεωσ μόνο 4 καλώδια 4 ζευγών επιτρϋπεται να κρϋμονται. Ειδικϊ 
καταςκευαςμϋνα ςημεύα αναρτόςεωσ καλωδύων μπορούν να ςτηρύζουν μϋχρι 48 καλώδια 4 ζευγών. 
΢ε περιπτώςεισ που περιςςότερα των 48 καλωδύων 4 ζυγών πρόκειται να αναρτηθούν, τότε εύναι 
υποχρεωτικό η χρόςη ςύρματοσ ενδυνϊμωςησ τησ μηχανικόσ αντοχόσ τησ δϋςμησ ώςτε τα καλώδια να 
μην ςτηρύζουν εξ’ ολοκλόρου το βϊροσ τουσ και να μην επιμηκύνονται λόγω εφελκυςτικών τϊςεων. 

14.3.2.3 Σερματιςμού 

Σο μόκοσ του ςυνεςτραμϋνου ζεύγουσ που μπορεύ να αποςυςτραφεύ ςε ϋνα καλώδιο Cat 5 
προκειμϋνου να γύνει ο τερματιςμόσ δεν μπορεύ να εύναι μεγαλύτερο του 1,3 cm. Η απογύμνωςη από 
τον μανδύα πρϋπει να περιορύζεται ςτο ελϊχιςτο μόκοσ. Οι αγωγού του ζεύγουσ δεν επιτρϋπεται να 
ϋχουν τςακύςματα και κακώςεισ ςτα ςημεύα τερματιςμού. Μόνο υλικϊ τερματιςμού IDC (Insulation 
Displacement Contact-Επαφό με μετατόπιςη τησ μονώςεωσ) εύναι αποδεκτϊ ςτη Δομημϋνη 
Καλωδύωςη. Οι αγωγού του ζεύγουσ πρϋπει να εύναι πολύ καλϊ ςφηνωμϋνοι ςτισ εγκοπϋσ IDC και τα 
τμόματα που περιςςεύουν πρϋπει να κόβονται. Πρϋπει να υπϊρχει αρκετό εφεδρικό μόκοσ καλωδύου 
για τυχόν επαναςυνδϋςεισ. 

Σο καλώδιο πρϋπει να ςτερεώνεται και ςε ϊλλο ςημεύο ςτον μηχανιςμό τησ πρύζασ εκτόσ από τισ 
επαφϋσ IDC. 

΢ε περιπτώςεισ πριζών και patch panels FTP, πρϋπει ο θώρακασ του καλωδύου να τερματύζεται μϋςω 
του γυμνού αγωγού ςυνϋχειασ του θώρακα, εντόσ των ειδικών υποδοχών. 

Επιβϊλλεται η χρόςη τυποποιημϋνησ ποιότητοσ patch cord εργοςταςιακόσ καταςκευόσ. Εϊν ςε αυτό 
την κατηγορύα των κατανεμητών ϋχει επιλεγεύ η χρόςη οριολωρύδων πρϋπει να δύδεται ιδιαύτερη 
φροντύδα ώςτε τα ζεύγη να μην ξεςτρύβονται περιςςότερο από τα επιτρεπτϊ όρια. 

14.3.2.4 Γειώςεισ 

Σα κουτιϊ των κατανεμητών, πρϋπει να εύναι γειωμϋνα για την αςφϊλεια του προςωπικού, ςύμφωνα 
με τουσ ιςχύοντεσ κανονιςμούσ αςφαλεύασ. Καλώδια FTP γειώνονται μόνο μϋςω του patch panel και 
όχι από ϊλλα ενδιϊμεςα ςημεύα του καλωδύου ό τησ πρύζασ. 

Σα patch panels γειώνονται ςε ειδικό αγωγό γειώςεωσ επϊνω ςτον οπούο ςυνδϋεται επύςησ το ςώμα 
του ικριώματοσ, το κουτύ, οι πόρτεσ κτλ. Οι ςυνδϋςεισ γύνονται με πολύκλωνα καλώδια γειώςεων 
ελαχύςτησ διατομόσ 2,5 mm2. Ο αγωγόσ τησ γειώςεωσ του κουτιού ό του ικριώματοσ (Rack) ςυνδϋεται 
ςε κϊποιο κύριο ςημεύο γεύωςησ τησ ηλεκτρικόσ εγκαταςτϊςεωσ με πολύκλωνα καλώδια γειώςεων 
ελϊχιςτησ διατομόσ 6 mm2. 
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΢την περύπτωςη που υπϊρχουν ςτο δύκτυο πολλϋσ γειώςεισ πρϋπει να εύναι ιςοδυναμικϋσ ό να μην 
υπϊρχει μεταξύ τουσ διαφορϊ τϊςησ μεγαλύτερη του 1V RMS. 

14.3.2.5 ΢όμανςη 

Ιδιαύτερη προςοχό πρϋπει να δύδεται ςτη διευθϋτηςη και την ςόμανςη των καλωδύων και των 
ςημεύων τερματιςμού, με ιδιαύτερη ϋμφαςη ςτουσ κατανεμητϋσ. 

Πρϋπει το δύκτυο να εύναι εύκολα αναγνωρύςιμο, για να ελαχιςτοποιούνται τα προβλόματα που 
μπορεύ να δημιουργηθούν. Για την ςόμανςη του δικτύου πρϋπει να ακολουθεύται η προδιαγραφό 
ANSI/TIA/EIA-606 με ιδιαύτερη ϋμφαςη ςτα εξόσ: 

i. Σα διϊφορα πεδύα του κατανεμητού πρϋπει να εύναι ςαφώσ διαχωριςμϋνα και να φϋρουν 
ευκρινό ςόμανςη. 

ii. Σα patch panels και οι πρύζεσ πρϋπει να φϋρουν ετικϋτεσ με την ταυτότητϊ του και εϊν 
απαιτεύται και με την χρόςη τουσ. 

iii. Σα καλώδια πρϋπει να φϋρουν πινακύδεσ ό ειδικϊ εξαρτόματα ςημϊνςεωσ και ςτην ϊκρη τησ 
πρύζασ και ςτην ϊκρη του patch panel. Δεν επιτρϋπεται η ςόμανςη με μαρκαδόρο επϊνω ςτο 
καλώδιο. 

iv. Όλεσ οι ςημϊνςεισ πρϋπει να εύναι διαρκεύσ και ευανϊγνωςτεσ. 

14.3.2.6 Δοκιμϋσ αποδοχόσ 

Σο δύκτυο πρϋπει μετϊ την εγκατϊςτςη να ελϋγχεται και το ςχετικό πρωτόκολλο να το 
ςυνυπογρϊφουν ο Ανϊδοχοσ και η Τπηρεςύα. ΢τισ δοκιμϋσ πρϋπει να λαμβϊνονται υπόψη τα 
παρακϊτω: 

• Οι δοκιμϋσ πρϋπει να γύνονται ςύμφωνα με την οδηγύα ΕΙΑ/ΣΙΑ TSΒ67. 

• Σο μηχϊνημα ελϋγχου πρϋπει να εύναι προγραμματιςμϋνο και να ανταποκρύνεται ςτην 
παραπϊνω οδηγύα. 

• Η διακρύβωςη (καλιμπρϊριςμα) πρϋπει να ϋχει γύνει ςύμφωνα με τισ οδηγύεσ του 
καταςκευαςτού. 

• Σο δύκτυο πρϋπει να ελϋγχεται 100%. 

14.3.3 Δύκτυο PLC 

Για την επικοινωνύα των PLC θα εγκαταςταθεύ ϋνα δύκτυο με βιομηχανικού τύπου δύκτυο καλωδύου 
τύπου RS485 με ταχύτητα >10MBs. 

΢την περύπτωςη χρόςησ δικτύου οπτικών ινών, για την επικοινωνύα των PLC θα εγκαταςταθεύ ϋνα 
δύκτυο οπτικών ινών εξωτερικού χώρου. Όπωσ περιγρϊφεται ςτην ςχετικό προδιαγραφό, το δύκτυο 
των PLC θα χρηςιμοποιόςει κατϊ μϋγιςτο 4 οπτικϋσ ύνεσ για την διαςύνδεςη δύο κόμβων του δικτύου. 
Σο υπόγειο καλώδιο οπτικών ινών προβλϋπεται να ςυνύςταται από τουλϊχιςτον 6 διαφορετικϋσ 
οπτικϋσ ύνεσ, ώςτε: 

• να υπϊρχουν ανϊ πϊςα ςτιγμό εφεδρικϋσ οπτικϋσ ύνεσ για το δύκτυο των PLC 

• να εύναι δυνατό, οποιαδόποτε ςτιγμό αυτό απαιτηθεύ, η μεταφορϊ διαφόρων ςημϊτων 
(audio/video/μετρόςεισ, κτλ.) από και προσ το κϋντρο ελϋγχου, μϋςω αυτών των οπτικών 
ινών. ΢την περύπτωςη ύπαρξησ τϋτοιασ ανϊγκησ θα πρϋπει να εγκαταςταθεύ εξοπλιςμόσ 
μετατροπόσ οπτικού / ηλεκτρικού ςόματοσ, ςύμφωνα με τισ ςυγκεκριμϋνεσ ανϊγκεσ, χωρύσ να 
απαιτούνται εκτεταμϋνεσ χωματουργικϋσ εργαςύεσ. 
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15. ΢Τ΢ΣΗΜΑ ΕΛΕΓΦΟΤ 

15.1 Πεδύο Εφαρμογόσ – Οριςμού 

Η παρούςα Προδιαγραφό αναφϋρεται ςτο ςύνολο του εξοπλιςμού (hardware), ο οπούοσ θα 
εγκαταςταθεύ για τον ϋλεγχο λειτουργύασ των εγκαταςτϊςεων και την ανϊπτυξη του ςχετικού 
λογιςμικού (software). 

15.2 Τλικϊ 

Όλα τα τμόματα του επύ μϋρουσ εξοπλιςμού πρϋπει να εύναι ςυμβατϊ μεταξύ τουσ και πρϋπει να εύναι 
βιομηχανικϊ προώόντα καταςκευαςτών πιςτοποιημϋνων κατϊ ISO 9001, με αποδεδειγμϋνη καλό και 
αξιόπιςτη λειτουργύα ςε παρόμοια ϋργα και ϋγκριςη CE. 

15.2.1 Γενικϊ 

Οι μικροελεγκτϋσ εύναι ηλεκτρονικϋσ ςυςκευϋσ (μικροώπολογιςτϋσ) οι οπούοι μπορούν να ελϋγχουν την 
λειτουργύα μηχανημϊτων, βϊςη του προγρϊμματοσ που γρϊφεται για αυτό τον ςκοπό και 
μεταφϋρεται με την χρόςη Η/Τ ςτον μικροελεγκτό. Μπορούν να εύναι εύτε ςυμπαγεύσ μονϊδεσ 
(compact system) εύτε μονϊδεσ που απαρτύζονται από ϋνα ςύνολο επιμϋρουσ μονϊδων (modular 
system) που ςυνιςτούν ϋναν προγραμματιζόμενο λογικό ελεγκτό – PLC. Μπορούν να λειτουργούν ςε 
βιομηχανικό περιβϊλλον και χρειϊζονται ελϊχιςτη ό καθόλου ςυντόρηςη. Παρϋχουν μεγϊλη 
αξιοπιςτύα ςτον ϋλεγχο τησ λειτουργύασ των μηχανημϊτων που ελϋγχουν και επύςησ παρϋχουν την 
δυνατότητα ελϋγχου και χειριςμού των μηχανημϊτων αυτών από απόςταςη (ςε ςυνεργαςύα με 
κλαςικούσ υπολογιςτϋσ οι οπούοι «τρϋχουν» ειδικό λογιςμικό για την υλοπούηςη του ςτόχου αυτού). 

15.2.2 ΢υμπαγεύσ μικροελεγκτϋσ τύπου compact 

Οι μικροελεγκτϋσ του τύπου αυτού μπορούν να χρηςιμοποιηθούν ςε εφαρμογϋσ μικρόσ ϋκταςησ 
(όπωσ ο ϋλεγχοσ τησ λειτουργύασ κϊποιου μηχανόματοσ ό ενόσ αντλιοςταςύου). Οι μικροελεγκτϋσ του 
τύπου αυτού θα πρϋπει να πληρούν τισ παρακϊτω ελϊχιςτεσ απαιτόςεισ (αν δεν προδιαγρϊφεται 
διαφορετικϊ): 

• Σϊςη λειτουργύασ 12 ό 24 V DC ό εναλλακτικϊ 230V AC (ανϊλογα με την περύπτωςη ό την 
μελϋτη). 

• Θερμοκραςύα λειτουργύασ 0°C ϋωσ +55°C και ςχετικό υγραςύα περιβϊλλοντοσ για 
λειτουργύα 5%...95%. 

• Ελϊχιςτη διαθϋςιμη μνόμη προγρϊμματοσ 2kB. 

• Δυνατότητα διατόρηςησ τησ τιμόσ ων χρονικών μετϊ την διακοπό τροφοδοςύασ του 
μικροελεγκτό. 

• Ύπαρξη γρόγορων ειςόδων με ςυχνότητα τουλϊχιςτον 2 kHz. 

• Δυνατότητα προςταςύασ του προγρϊμματοσ με κωδικό. 

• Ύπαρξη οθόνησ για τον ϋλεγχο τησ ςυςκευόσ. 

• Δυνατότητα χρόςησ εξωτερικόσ μνόμησ (τύπου EPROM) για την διατόρηςη του 
προγρϊμματοσ, με δυνατότητα εύκολησ επαναφορϊσ αυτού ςτην μνόμη του μικροελεγκτό. 

• Ύπαρξη ρολογιού πραγματικού χρόνου (Real Time Clock) ώςτε να εύναι δυνατόσ ο 
προγραμματιςμόσ λειτουργιών βϊςη πραγματικού χρόνου. 

• Δυνατότητα διατόρηςησ του χρόνου του ρολογιού πραγματικού χρόνου μετϊ από διακοπό τησ 
τϊςησ τροφοδοςύασ για τουλϊχιςτον 70 ώρεσ. 

• Ελϊχιςτοσ αριθμόσ ψηφιακών ειςόδων (γαλβανικϊ απομονωμϋνων): 8 
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• Ελϊχιςτοσ αριθμόσ αναλογικών ειςόδων (γαλβανικϊ απομονωμϋνων): 2 

• Ελϊχιςτοσ αριθμόσ ψηφιακών εξόδων (γαλβανικϊ απομονωμϋνων τύπου ρελϋ): 4 

• Σϊςη των ψηφιακών ειςόδων 12 ό 24 V DC ό εναλλακτικϊ 230V AC. 

• ΢όματα αναλογικών ειςόδων 0...10 V DC ό 4...20 mA. 

• Ιδιοκατανϊλωςη <12 W. 

• Δυνατότητα τοποθϋτηςησ ςε ρϊγα 35mm (DIN rail). 

• Πιςτοπούηςη για την Ευρωπαώκό Ϊνωςη (CE-marking). 

• Ηλεκτρομαγνητικό θωρϊκιςη ςύμφωνη με EN 55022 Class B. 

• Δυνατότητα προγραμματιςμού με υπολογιςτό και με πλόκτρα που θα βρύςκονται πϊνω 
ςτην μονϊδα για τον ςκοπό αυτό (για αλλαγϋσ ςτισ παραμϋτρουσ του προγρϊμματοσ). 

• Περιβϊλλον χρόςησ τησ εφαρμογόσ προγραμματιςμού: Windows 7 ό Windows 8. 

15.2.3 Προγραμματιζόμενοι λογικού ελεγκτϋσ (ΡLC) – μικροελεγκτϋσ τύπου modular 

Κϊθε Περιφερειακόσ ΢ταθμόσ Ελϋγχου (Π΢Ε) εύναι μύα προγραμματιζόμενη μονϊδα αυτοματιςμού 
(Προγραμματιζόμενοσ Λογικόσ Ελεγκτόσ, PLC) η οπούα αποτελεύται από ανεξϊρτητεσ, εναλλϊξιμεσ 
κϊρτεσ (modular system). Ειδικότερα για την επικοινωνύα-διαςύνδεςη με το περιβϊλλον (ςυλλογό 
πληροφοριών και αποςτολό εντολών), το PLC θα διαθϋτει τυποποιημϋνεσ κϊρτεσ (modules): 

• ψηφιακών ειςόδων (DI) για την ςυλλογό πληροφοριών τύπου ON-OFF από επαφϋσ RELAY 
ελεύθερεσ δυναμικού. Οι κϊρτεσ ψηφιακών ειςόδων θα εύναι των 16 ειςόδων τουλϊχιςτον η 
κϊθε μύα και θα λειτουργούν ςτα 24 V DC. Θα υπϊρχει δε γαλβανικό 
απομόνωςη με το εςωτερικό κύκλωμα του προγραμματιζόμενου ελεγκτό (PLC). 

• ψηφιακών εξόδων (DΟ) για την αποςτολό εντολών ςε κατϊλληλεσ μονϊδεσ. Οι κϊρτεσ 
ψηφιακών εξόδων θα εύναι των 16 εξόδων τουλϊχιςτον η κϊθε μύα και θα λειτουργούν ςτα 24 
V DC. Η δυνατότητα εξόδου τησ κϊθε ειςόδου θα εύναι 500 mA. Η κϊρτα θα 
αυτοπροφυλϊςεται από υπερεντϊςεισ και υπερτϊςεισ και θα ϋχει γαλβανικό απομόνωςη από 
το εςωτερικό κύκλωμα του PLC. 

• αναλογικών ειςόδων (AI) για την ςυλλογό μετρόςεων από όργανα τα οπούα παρϋχουν 
αναλογικό ςόμα. Οι κϊρτεσ αναλογικών ειςόδων θα εύναι 2 ό 8 ειςόδων με γαλβανικό 
απομόνωςη κϊθε ειςόδου από το εςωτερικο κύκλωμα του PLC και ανϊλυςη 12 bit 
τουλϊχιςτον. Γύνονται δεκτϊ και ςόματα από ϊλλεσ βιομηχανικϋσ τυποποιόςεισ 0-10 V DC ό 
απευθεύασ από θερμοαντιςτϊςεισ. 

• αναλογικών εξόδων (AΟ) για την ρύθμιςη ειδικών μονϊδων. Οι κϊρτεσ αναλογικών εξόδων 
θα εύναι 2 ό 4 εξόδων με λειτουργύα ςτην περιοχό 0/4...20 mA με ανϊλυςη 11 bit τουλϊχιςτον, 
με προςταςύα βραχυκύκλωςησ και γαλβανικό απομόνωςη από το εςωτερικό 
κύκλωμα του PLC. Ολα τα καλώδια που φτϊνουν ςτα PLC απαγορεύεται να ςυνδϋονται απ’ 
ευθεύασ ςτισ κϊρτεσ, αλλϊ θα τερματύζουν ςε αριθμημϋνεσ κλεμμοςειρϋσ του κϊθε πύνακα. 

Εκτόσ από τα παραπϊνω, τα PLC θα ϋχουν την δυνατότητα επικοινωνύασ, ενημϋρωςησ και 
προγραμματιςμού από τον κεντρικό Η/Τ του Κεντρικού ΢υςτόματοσ Ελϋγχου (ΚΕΛ). Σο βιομηχανικό 
δύκτυο μεταξύ των Π΢Ε πρϋπει να εύναι τεχνολογύασ RS 485 αλλϊ εκτόσ κτιριακών εγκαταςτϊςεων θα 
οδεύει μϋςω οπτικόσ ύνασ για λόγουσ ανοςύασ από τοπικϋσ υπερτϊςεισ (π.χ. κεραυνούσ, ςφϊλμα ωσ 
προσ γη τησ Μ.Σ.) και για απαλειφό των επιπτώςεων των παρεμβολών από ηλεκτρομαγνητικό 
θόρυβο. Η οπτικό ύνα πρϋπει να εύναι ςυμβατό με τισ εγκαταςτϊςεισ industrial Εthernet των 
προγραμματιζόμενων ελεγκτών που θα επιλεγούν. 

Εϊν δεν προδιαγρϊφεται διαφορετικϊ, η τοπολογύα του δικτύου θα εύναι “αςτϋρα” με εγκατϊςταςη 
οπτικού “ςυγκεντρωτό” (HUB) ο οπούοσ θα παραλαμβϊνει τισ πληροφορύεσ από τουσ Π΢Ε. 
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Όλα τα PLC θα εύναι του ύδιου καταςκευαςτό και θα διαφϋρουν μόνο ωσ προσ το πραγματικό πλόθοσ 
των αναλογικών και ψηφιακών ειςόδων και εξόδων που απαιτεύται ανϊλογα με τισ ανϊγκεσ κϊθε 
εγκατϊςταςησ. Ο πηγαύοσ κώδικασ θα εύναι δυνατόν να "φορτωθεύ" ςε όλα χωρύσ μεταφρϊςεισ 
(source code compatible) 

Κϊθε PLC θα διαθϋτει τροφοδοτικό τϊςησ ειςόδου 230V AC με ςταθεροποιημϋνη τϊςη εξόδου, 
προςταςύα από βραχυκύκλωμα τησ εξόδου, γαλβανικό απομόνωςη πρωτεύοντοσ και δευτερεύοντοσ 
κυκλώματοσ και λοιπϊ χαρακτηριςτικϊ ςύμφωνα με τισ απαιτόςεισ του εξοπλιςμού. 

Θα πρϋπει να παραδοθούν όλα τα PLC με διαθϋςιμη εφεδρεύα 20¿ ςε ςημεύα ελϋγχου για να 
καλυφθούν μελλοντικϋσ ανϊγκεσ. Εξ’ ϊλλου, ο Ανϊδοχοσ (πριν την θϋςη τησ εγκατϊςταςησ ςε 
αποδοτικό λειτουργύα) πρϋπει να παραδώςει ςτην Τπηρεςύα για κϊθε δϋκα (10) ύδιεσ εγκατεςτημϋνεσ 
κϊρτεσ (ψηφιακϋσ ό αναλογικϋσ) μύα (1) επιπλϋον ωσ ανταλλακτικό. ΢την περύπτωςη που οι 
εγκατεςτημϋνεσ κϊρτεσ ύδιου τύπου δεν καλύπτουν τα δϋκα (10) τεμϊχια ο Ανϊδοχοσ θα πρϋπει να 
παραδώςει μύα (1) εφεδρικό κϊρτα. 

Όλα τα προγρϊμματα θα εύναι γραμμϋνα ςε μη πτητικό μϋςο (non volative) EPROM, EEPROM, FLASH 
EPROM, χωρύσ να εύναι απαραύτητη η χρόςη μπαταρύασ για την ςυντόρηςη των δεδομϋνων. Μόνο για 
το ρολόι πραγματικού χρόνου θα εύναι απαραύτητη η μπαταρύα, αλλϊ το ρολόι πραγματικού χρόνου 
θα ςυγχρονύζεται μϋςω του κεντρικού PLC. 

Κϊθε PLC πρϋπει να ϋχει τα εξόσ τεχνικϊ χαρακτηριςτικϊ: 

• Σα προγρϊμματα λειτουργύασ του ελεγκτό θα πρϋπει να μπορούν να αποθηκευτούν 
εναλλακτικϊ ςε μνόμη RAM, EPROM ό EEPROM για τη διατόρηςη των ςτοιχεύων τησ 
μνόμησ RAM και του προγρϊμματοσ του ελεγκτό και την επαναφορϊ του προγρϊμματοσ 
εύκολα και χωρύσ την χρόςη ηλεκτρονικού υπολογιςτό ςε περύπτωςη για οποιονδόποτε λόγω 
χαθεύ η μνόμη. Η εναλλακτικό τοποθϋτηςό τουσ θα πρϋπει να γύνεται με απλό και γρόγορο 
τρόπο χωρύσ να απαιτούνται ειδικϊ εργαλεύα ό μεταφορϊ τησ ςυςκευόσ ςε εργαςτόριο. 

• Ο ελεγκτόσ θα εύναι καταςκευαςμϋνοσ με τρόπο ώςτε να μπορεύ να επεκτεύνεται με πρόςθεςη 
ανεξϊρτητων μονϊδων ειςόδου/εξόδου (modular). Η επϋκταςη του ελεγκτό θα πρϋπει να 
γύνεται με απλό τρόπο χωρύσ να απαιτούνται ειδικϊ εργαλεύα ό μεταφορϊ τησ 
ςυςκευόσ ςε εργαςτόριο. 

• Η μνόμη του ελεγκτό θα πρϋπει να ϋχει μϋγεθοσ 96 kbytes τουλϊχιςτον για πρόγραμμα και 
δεδομϋνα. 

• Ο τυπικόσ χρόνοσ εντολόσ θα πρϋπει να εύναι τουλϊχιςτον 0.1μs για bit operation και 0.2μs 
για word operation. 

• Η οργϊνωςη των προγραμμϊτων λειτουργύασ του ελεγκτό θα γύνεται με προγρϊμματα 
δομημϋνα ςε ενότητεσ. 

• Ο ελεγκτόσ θα εύναι ςύμφωνοσ με το IEC 1131 και θα υποςτηρύζει τισ παρακϊτω εντολϋσ: 

- Δυαδικϋσ λογικϋσ πρϊξεισ (AND, OR, NOT) 

- ΢ύγκριςη για ιςότητα, ανιςότητα, μεγαλύτερο, μικρότερο, μεγαλύτερο ό ύςο, 
μικρότερο ό ύςο 

- Αριθμητικϋσ πρϊξεισ (16 bit πρϊξεισ μϋχρι και εύρεςη τετραγωνικόσ ρύζασ) 

- Απαρύθμηςη 

- Set/Reset εςωτερικών ςημαύων και εξόδων 

- Ολύςθηςη κατϊ θϋςεισ δεξιϊ ό αριςτερϊ 

- Φρονικϊ καθυςτϋρηςησ ενεργοπούηςησ / απενεργοπούηςησ, παλμού 
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- ΢ύγκριςη 

- Μανδϊλωςη (RS, Flip-Flop) 

- Διακλϊδωςη υπό ςυνθόκη και χωρύσ ςυνθόκη 

- Πρϊξεισ επύ πινϊκων 

- Μεταφορϊ ελϋγχου ςε υποπρογρϊμματα 

- ΢τιγμιαύα διϋγερςη των εξόδων (pulse output) 

- Κατϊ τον προγραμματιςμό θα πρϋπει να υπϊρχει η δυνατότητα να δύνονται λογικϋσ 
εκφρϊςεισ, οι οπούεσ να περιϋχουν ςυνδυαςμό όλων των παραπϊνω εντολών, υπό την 
μορφό παρενθϋςεων 

• Η ςυςκευό θα πρϋπει να υποςτηρύζει τουλϊχιςτον 256 απαριθμητϋσ για εςωτερικϊ γεγονότα 
και τουλϊχιςτον 256 εςωτερικϊ χρονικϊ για μϋτρηςη περιόδων. 

• Η ςυςκευό θα πρϋπει να υποςτηρύζει τουλϊχιςτον 2048 εςωτερικϋσ ςημαύεσ για εςωτερικϊ 
γεγονότα ό δεδομϋνα, να ϋχει μπαταρύα για διατόρηςη των ςτοιχεύων τησ RAM και 
ενςωματωμϋνο ρολόι πραγματικού χρόνου. 

• Ο προγραμματιζόμενοσ ελεγκτόσ θα διαθϋτει θύρα ςύνδεςησ με φορητό μικροώπολογιςτό 
(ςυςκευό προγραμματιςμού) για επιτόπιο ό από απόςταςη: 

- ON LINE-Προγραμματιςμό ό αλλαγό παραμϋτρων 

- ΟΝ LINE-Παραγωγό διαγνωςτικών μηνυμϊτων για αντιμετώπιςη ςφαλμϊτων 

• Θα παρϋχει ϋνδειξη καταςτϊςεωσ κϊθε ψηφιακόσ ειςόδου/εξόδου με LED και δυνατότητα 
προςομούωςησ (SIMULATION) κϊθε ψηφιακόσ και αναλογικόσ ειςόδου/εξόδου. 

• Οι κϊρτεσ ψηφιακών ειςόδων θα ϋχουν τϊςη ειςόδου 24 V DC και προςταςύα από 
υπερτϊςεισ. 

• Οι ψηφιακϋσ ϋξοδοι θα εύναι 24 V DC κατ' ελϊχιςτον 500 mA, ενώ οι αναλογικϋσ εύςοδοι θα 
διαθϋτουν διακριτικό ικανότητα (resolution) τουλϊχιςτον 12 bits, προςταςύα από 
υπερτϊςεισ, ανύχνευςη κομμϋνου καλωδύου αιςθητηρύου και δυνατότητεσ επιλογόσ (π.χ. με 
jumpers) του αναλογικού ςόματοσ (π.χ. 0/4...20 mA, 10 V κτλ.). 

• Εύναι επιτρεπτό η αντικατϊςταςη του κεντρικού PLC με μορφό κϊρτασ για ΙΒΜ ςυμβατό. 
΢την περύπτωςη αυτό η κϊρτα του επεξεργαςτό θα τοποθετηθεύ ςε ανεξϊρτητο passive 
backplane με δικό του κουτύ (case) και τροφοδοτικό. ΢τον (ό ςτουσ) server θα εύναι 
εγκατεςτημϋνο το απαραύτητο προςαρμοςτικό (interface) για την ςύνδεςη με το passive 
backplane ώςτε να ενιςχυθεύ η αξιοπιςτύα τησ λύςησ. 

• Η κϊρτα ςειριακόσ επικοινωνύασ RS 232 εύτε RS 485 C/TTY του PLC θα ϋχει τα εξόσ 
χαρακτηριςτικϊ: 

- Σαχύτητα μετϊδοςησ τουλϊχιςτον 9.600 bits/sec 

- Μηνύματα εύτε ςταθερού εύτε μεταβλητού μόκουσ (μϋχρι 255 bytes) 

- Ύπαρξη επιπρόςθετου ελϋγχου επεκτεταμϋνησ ιςοτιμύασ (parity), δηλαδό ϋλεγχοσ 
ιςοτιμύασ όχι μόνο ςε επύπεδο byte αλλϊ και ςε επύπεδο μηνύματοσ. 

- ΢την περύπτωςη αδυναμύασ επικοινωνύασ πρϋπει να επαναλαμβϊνονται οι προςπϊθειεσ 
(πλόθοσ προςπαθειών και ρυθμόσ επανϊληψησ καθοριζόμενο από τον χρόςτη) και 
επιπλϋον να προςδιοριςτούν το ςυγκεκριμϋνο εύδοσ ςφϊλματοσ επικοινωνύασ. 
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- Τπαρξη δυνατότητασ προγραμματιςμού τησ προτεραιότητασ κϊθε ςυςκευόσ για την 
αποφυγό ςυγκρούςεων ςτην περύπτωςη ταυτόχρονησ εκπομπόσ. 

15.2.4 Επικοινωνιακόσ εξοπλιςμόσ 

Η αρχό λειτουργύασ των τοπικών δικτύων δύναται να εύναι εύτε Master – Slave εύτε token passing. Η 
κϊρτα επικοινωνύασ θα ελϋγχει όλη την ροό πληροφορύασ και την ανταλλαγό δεδομϋνων με ϊλλουσ 
μικροελεγκτϋσ ό με ηλεκτρονικούσ υπολογιςτϋσ με διϊφορα πρωτόκολλα επικοινωνύασ. Θα μπορεύ να 
γύνει μεταφορϊ δεδομϋνων από και προσ κϊθε ςταθμό ςτο δύκτυο. 

Οι μονϊδεσ αυτϋσ θα πρϋπει να διαθϋτουν ανεξϊρτητο επεξεργαςτό επικοινωνύασ ώςτε να μην 
επιβαρύνουν με καθυςτερόςεισ τον κύκλο εκτϋλεςησ του προγρϊμματοσ του μικροελεγκτό με το 
οπούο ςυνεργϊζονται. Επύςησ θα πρϋπει να διαθϋτουν ςύςτημα ελϋγχου τησ ορθότητασ μεταφορϊσ των 
δεδομϋνων ςτο εξωτερικό ςύςτημα με το οπούο επικοινωνούν (ύπαρξη ελϋγχου ιςοτιμύασ (parity) 
κλπ.). 

15.2.4.1 ΢ειριακό επικοινωνύα (Serial Communication) 

Η επικοινωνύα του τύπου αυτού θα βαςύζεται ςτα τυποποιημϋνα πρωτόκολλα ςειριακόσ επικοινωνύασ 
RS232C, TTY, RS422/RS485. Οι κϊρτεσ που θα υλοποιούν μια τϋτοιου τύπου επικοινωνύα θα πρϋπει 
να πληρούν τισ παρακϊτω προδιαγραφϋσ: 

• Σα υποςτηριζόμενα πρωτόκολλα χαμηλού επιπϋδου υλοπούηςησ τησ επικοινωνύασ 
(Implemented protocols) θα πρϋπει να εύναι τουλϊχιςτον τα ASCII και 3964. 

• Θα παρϋχεται η δυνατότητα τροποπούηςησ των παραμϋτρων επικοινωνύασ (Transmition 
Rate, Parity, Stop bit) με την χρόςη ειδικού προγρϊμματοσ ό μϋςω ειδικών για την εργαςύα 
αυτό μικροδιακοπτών. 

• Θα υποςτηρύζουν ελϊχιςτο ρυθμό μετϊδοςησ δεδομϋνων (Transmition Rate) ύςο με 9,6 
kBit/sec. 

• Ύπαρξη ενδεικτικόσ λυχνύασ απεικόνιςησ τησ βλϊβησ τησ κϊρτασ (Fault ό Error). 

• Ύπαρξη ενδεικτικών λυχνιών απεικόνιςησ τησ κατϊςταςησ λειτουργύασ (Transmitting – 
Receiving). 

• Η ςύνδεςη του καλωδύου επικοινωνύασ πϊνω ςτην μονϊδα θα γύνεται με την χρόςη 
τυποποιημϋνων βυςμϊτων ςειριακόσ επικοινωνύασ (9-pin ό 15-pin sub-D male ό female 
connector), ώςτε να εύναι εύκολη και γρόγορη η αντικατϊςταςη τησ μονϊδασ ςε περύπτωςη 
βλϊβησ. 

• Θα υπϊρχει γαλβανικό απομόνωςη τησ θύρασ επικοινωνύασ από το υπόλοιπο ςύςτημα 
του μικροελεγκτό. 

15.2.4.2 Επικοινωνύα Profibus (Profibus DP Communication) 

Η επικοινωνύα του τύπου αυτού θα βαςύζεται ςτο τυποποιημϋνο πρωτόκολλο επικοινωνύασ Profibus 
DP (Master ό Slave). Οι κϊρτεσ που θα υλοποιούν μια τϋτοιου τύπου επικοινωνύα θα πρϋπει να 
πληρούν τισ παρακϊτω προδιαγραφϋσ: 

• Θα υποςτηρύζουν μϋγιςτο ρυθμό μετϊδοςησ δεδομϋνων (Transmition Rate) ύςο με 12 
ΜBit/sec και ελϊχιςτο ρυθμό μετϊδοςησ δεδομϋνων τουλϊχιςτον ύςο με 9,6 kBit/sec. 

• Ύπαρξη ενδεικτικόσ λυχνύασ απεικόνιςησ τησ βλϊβησ τησ κϊρτασ (Fault ό Error). 

• Ύπαρξη ενδεικτικόσ λυχνύασ απεικόνιςησ τησ κατϊςταςησ λειτουργύασ. 

• Τποςτόριξη ςυνδϋςεων πϊνω ςτο δύκτυο Profibus τουλϊχιςτον 16. 

• Μϋγιςτη απόςταςη: 1,2 km χωρισ αναμεταδότη. 
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• Η ςύνδεςη του καλωδύου επικοινωνύασ πϊνω ςτην μονϊδα θα γύνεται με την χρόςη 
τυποποιημϋνων βυςμϊτων, ώςτε να εύναι εύκολη και γρόγορη η αντικατϊςταςη τησ μονϊδασ 
ςε περύπτωςη βλϊβησ. 

• Θα υπϊρχει γαλβανικό απομόνωςη τησ θύρασ επικοινωνύασ από το υπόλοιπο ςύςτημα 
του μικροελεγκτό. 

15.2.4.3 Κϊρτεσ για υλοπούηςη επικοινωνύασ Ethernet (Industrial Ethernet Communication) 

Η επικοινωνύα του τύπου αυτού θα βαςύζεται ςτο τυποποιημϋνο πρωτόκολλο επικοινωνύασ 
υπολογιςτών Industrial Ethernet με χρόςη των πρωτοκόλλων επικοινωνύασ TCP/IP και UTP με 
αμφύδρομη επικοινωνύα (full duplex) και ταχύτητα μεταφορϊσ δεδομϋνων 10/100 Mbits/sec . 

Οι κϊρτεσ που θα υλοποιούν μια τϋτοιου τύπου επικοινωνύα θα πρϋπει να πληρούν τισ παρακϊτω 
προδιαγραφϋσ: 

• Θα υποςτηρύζουν μϋγιςτο ρυθμό μετϊδοςησ δεδομϋνων (Transmition Rate) ύςο με 100 
ΜBit/sec και ελϊχιςτο ρυθμό μετϊδοςησ δεδομϋνων τουλϊχιςτον ύςο με 10 MBit/sec. 

• Ύπαρξη ενδεικτικόσ λυχνύασ απεικόνιςησ τησ βλϊβησ τησ κϊρτασ (Fault ό Error). 

• Ύπαρξη ενδεικτικών λυχνιών απεικόνιςησ τησ κατϊςταςησ λειτουργύασ (transmitting – 
receiving). 

• Τποςτόριξη ενεργών ςυνδϋςεων (simultaneously operable connections) πϊνω ςτο δύκτυο 
τουλϊχιςτον 5. 

• Η ςύνδεςη του καλωδύου επικοινωνύασ πϊνω ςτην μονϊδα θα γύνεται με την χρόςη 
τυποποιημϋνων βυςμϊτων (RJ45), ώςτε να εύναι εύκολη και γρόγορη η αντικατϊςταςη τησ 
μονϊδασ ςε περύπτωςη βλϊβησ. 

• Θα υπϊρχει γαλβανικό απομόνωςη τησ θύρασ επικοινωνύασ από το υπόλοιπο ςύςτημα 
του μικροελεγκτό. 

15.2.5 ΢υςκευϋσ επικοινωνύασ από απόςταςη (GSM modem) 

Οι ςυςκευϋσ αυτϋσ εύναι ηλεκτρονικϋσ ςυςκευϋσ οι οπούεσ, χρηςιμοποιώντασ τα δύκτυα κινητόσ 
τηλεφωνύασ, μπορούν να αποςτεύλουν μικρϊ μηνύματα κειμϋνου (SMS) ςε κϊποιουσ αριθμούσ κινητών 
τηλεφώνων ενημερώνοντασ τον κϊτοχο του κινητού αυτού τηλεφώνου για κϊποια κρύςιμα 
προβλόματα ό καταςτϊςεισ ςτην λειτουργύα κϊποιου ςταθμού. 

Οι ςυςκευϋσ αυτϋσ διαςυνδϋονται με το ςύςτημα αυτοματιςμού και ελϋγχονται απ’ αυτό ςχετικϊ με το 
πότε και ςε ποιόν αποδϋκτη θα ςτεύλουν μόνυμα SMS. Θα πρϋπει να πληρούν τισ παρακϊτω ελϊχιςτεσ 
απαιτόςεισ: 

• Δυνατότητα ςύνδεςησ και με όλα τα δύκτυα κινητόσ τηλεφωνύασ (ςυχνότητεσ 900MHz και 
1800MHz). 

• Δυνατότητα αυτόματου «Login» με το δύκτυο κινητόσ τηλεφωνύασ με το οπούο ςυνεργϊζονται ςε 
περύπτωςη διακοπόσ και επανόδου τησ τϊςησ τροφοδοςύασ τουσ. 

• Δυνατότητα αποθόκευςησ του αριθμού «ΡΙΝ» τησ κϊρτασ SIM την οπούα χρηςιμοποιούν για την 
ςύνδεςη τουσ με το δύκτυο κινητόσ τηλεφωνύασ. 

• Δυνατότητα ελϋγχου τησ λειτουργύασ τουσ με παλμούσ (καθοριςμϋνησ διϊρκειασ και αριθμού) ςε 
ειδικϋσ για τον ςκοπό αυτό ειςόδουσ και μϋςω ςειριακόσ θύρασ με πρωτόκολλο RS232 
(v.24/v28) και baud rate τουλϊχιςτον 19.200bps από τον μικροελεγκτό με τον οπούο 
ςυνεργϊζονται. 

• Ιςχύσ εξόδου του πομπού του μόντεμ: 2W για το δύκτυο των 900MHz, 1W για το δύκτυο των 
1.800MHz. 

• Δυνατότητα οπτικού ελϋγχου τησ κατϊςταςησ λειτουργύασ τουσ με ενδεικτικϋσ λυχνύεσ για τισ 
ακόλουθεσ τουλϊχιςτον καταςτϊςεισ: ϋνδειξη τροφοδοςύασ, ϋνδειξη ςύνδεςησ με το δύκτυο 
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κινητόσ τηλεφωνύασ, ϋνδειξη ςόματοσ του δικτύου κινητόσ τηλεφωνύασ, ϋνδειξη αποςτολόσ 
δεδομϋνων ςτο δύκτυο κινητόσ τηλεφωνύασ. 

15.2.6 Κεντρικόσ υπολογιςτόσ – θϋςεισ εργαςύασ – περιφερειακϊ 

Ο κεντρικόσ υπολογιςτόσ (server) θα εύναι υπεύθυνοσ για τισ επικοινωνύεσ του ςυςτόματοσ και θα 
λειτουργεύ ωσ πλόρεσ fault-tolerant, ενώ παρϊλληλα θα ϋχει τον ρόλο Θϋςησ Εργαςύασ ςτον ΚΕΛ. 

15.2.6.1 Κεντρικόσ Τπολογιςτόσ 

Γενικϊ χαρακτηριςτικϊ ςυςτόματοσ: 

• Σεχνολογύα/Αρχιτεκτονικό Intel Xeon ό αντύςτοιχη, με δυνατότητεσ αναβϊθμιςησ του 
προςφερόμενου μοντϋλου 

• Σο λογιςμικό ςυςτόματοσ θα επαρκεύ για αριθμό on-line χρόςτών που απαιτεύται για τη 
ςυγκεκριμϋνη εγκατϊςταςη. 

• Θα υπϊρχει δυνατότητα επϋκταςησ του ύδιου μοντϋλου ςε περιςςότερουσ – πολλαπλούσ 
επεξεργαςτϋσ 

Ειδικϊ χαρακτηριςτικϊ ςυςτόματοσ: 

• Επεξεργαςτόσ οκταπύρηνοσ τουλϊχιςτον 3 GHz 

• Απαιτούμενη ελϊχιςτη κεντρικό μνόμη 8 Gb με δυνατότητα επϋκταςησ. 

• ΢υνολικό χωρητικότητα (formatted capacity) μαγνητικών δύςκων  2 Σb με δυνατότητα 
επϋκταςησ. 

• Ενςωματωμϋνοι ελεγκτϋσ (controllers) RAID και ςύνδεςη των εςωτερικών δύςκων τύπου 
SATA 

• DVD+/-RW με ςύνδεςη SATA 

• Κϊρτα γραφικών με ανϊλυςη υψηλόσ ευκρύνειασ (high definition) 4096x2160 με τουλϊχιςτον 
128 bit. 

• Φειριςτόριο (MOUSE) για μετακύνηςη του αλφαριθμητικού και γραφικού δρομϋα. 

Οθόνη γραφικών: 

• Εγχρωμη οθόνη IPS 23 in υψηλόσ ανϊλυςησ (high definition) και διακριτικότητασ, με 
τουλϊχιςτον 1920 x 1080 pixels ςτα 60 Hz 

• Δυνατότητα προγραμματιζόμενησ διαμόρφωςησ οθόνησ και δυνατότητεσ ΖΟΟΜ, ΡΑΝ, 
SPLIT SCREEN MODE κτλ ςτην κϊρτα γραφικών 

15.2.6.2 ΢ταθμού ό Θϋςεισ εργαςύασ (ΘΕ) 

Οι Θϋςεισ Εργαςύασ θα λειτουργούν ωσ Clients. 

15.2.6.3 Εκτυπωτόσ Dot Matrix 

Θα εγκαταςταθεύ τουλϊχιςτον ϋνασ (1) εκτυπωτόσ με τα εξόσ χαρακτηριςτικϊ: 

• Πλϊτοσ εκτύπωςησ: 132 χαρακτόρεσ ςτα 10 cpi 

• Σαχύτητα:  300 cps 

• Βuffer το ελϊχιςτο 30 kΒ RAM 

• Μϋςοσ χρόνοσ μεταξύ διαδοχικών βλαβών (ΜΣΒF): 5.000 ώρεσ 

• Τποςτόριξη πλόρουσ ελληνολατινικού αλφαβότου (256 ASCII) 

• Διακριτικότητα μεγαλύτερη από 1056 ςημεύα (DOTS) ανϊ γραμμό 

• Η εγκατϊςταςη καθενόσ θα γύνει μϋςα ςε ειδικό ηχοαποροφητικό διαφανϋσ κϊλυμα 
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15.2.6.4 Εκτυπωτϋσ τύπου inkjet 

Θα εγκαταςταθεύ τουλϊχιςτον ϋνασ (1) εκτυπωτόσ με τα εξόσ χαρακτηριςτικϊ, κατ’ ελϊχιςτον: 

• Eγχρωμη ςχεδύαςη 

• Mϋγεθοσ χαρτιού A4 

• Πολλαπλϊ μϋςα ςχεδύαςησ (χαρτύ, διαφϊνεια, κτλ.) 

• Επικοινωνύα με τον Η/Τ μϋςω θύρασ USB και/ό WiFi 

• Μϋγεθοσ μνόμησ  32 Mb, επεκτϊςιμη 

• Ανϊλυςη τουλϊχιςτον 2.400 x 600 

15.2.6.5 Σροφοδοτικό αδιϊλειπτησ Παροχόσ (UPS) 

΢τον ΚΕΛ θα τοποθετηθεύ ϋνα ςύςτημα μη διακοπτόμενησ ηλεκτρικόσ τροφοδότηςησ που θα 
ενεργοποιεύται αυτόματα όταν υπϊρχει διακοπό ρεύματοσ και το οπούο θα καλύπτει όλο τον 
εξοπλιςμό που θα εγκαταςταθεύ ςτον ΚΕΛ για 20 λεπτϊ. Σο UPS θα ϋχει κϊρτα επικοινωνύασ με τον 
κεντρικό υπολογιςτό και θα διαθϋτει θερμικό προςταςύα, προςταςύα από υπερτϊςεισ, 
δυνατότητα λειτουργύασ με διακυμϊνςεισ τησ τϊςεωσ 20¿, αυτόματη μεταγωγό από το δύκτυο τησ ΔΕΗ. 
΢τον κεντρικό υπολογιςτό θα λειτουργεύ και το αντύςτοιχο πρόγραμμα για το ομαλό κλειςιμό 
του, λόγω διακοπόσ τησ τροφοδοςύασ του UPS από το δύκτυο. 

Σο ςύνολο τησ εν λόγω εγκατϊςταςησ αδιϊλειπτησ παροχόσ θα εύναι αντιπαραςιτικού βαθμού Class A 
Group 1 ςύμφωνα με το πρότυπο EN 55011. Θα ϋχει αντικεραυνικό προςταςύα ςύμφωνη με το 
πρότυπο ANSI/IEEE C62.41 Category A & B και ANSI/IEEE C62.45 

15.2.7 Λειτουργικό ςύςτημα 

Tα ελϊχιςτα χαρακτηριςτικϊ που θα πρϋπει να πληρού το προςφερόμενο λειτουργικό ςύςτημα του 
κεντρικού υπολογιςτό και κϊθε ςταθμού εργαςύασ του ΚΕΛ, εύναι τα εξόσ: 

• Λειτουργικό ςύςτημα UNIX με υποςτόριξη Φ-Windows (X11) ό Windows, τελευταύασ ϋκδοςησ. 

• ΢υμβατότητα λειτουργικού ςυςτόματοσ UNIX με: ΙΕΕΕ 1003.1, 1003.2, POSIX 
ISO 9945/1 90, X/OPEN, FIPS 151-1, OSF. 

• Τποςτόριξη πλόρουσ ελληνολατινικού set 256 χαρακτόρων. 

• Πλόρησ υποςτόριξη των εργαλεύων ανϊπτυξησ. 

• Ελϊχιςτο αριθμό αδειών χρηςτών για τον κεντρικό Η/Τ του Κ΢Ε και για κϊθε ςταθμό εργαςύασ 
του Κ΢Ε ςύμφωνα με τισ απαιτόςεισ τησ Τπηρεςύασ. Επιπλϋον μύα licence για Full Development. 

• Τποςτόριξη ιδεατόσ μνόμησ (τεχνικόσ Segmentation και Paging). 

• Δεν πρϋπει να υπϊρχουν περιοριςμού ςτον αριθμό των tasks που τρϋχουν ταυτόχρονα ςε 
περιβϊλλον BATCH, INTERACTIVE, TRANSACTION PROCESSING, MANY COMPILERS, DATA 
ENTRY, DB INQUIRES/UPDATES, PROGRAM CREATION. 

• Καθοριςμόσ προτεραιοτότων ςτουσ τύπουσ επεξεργαςύασ BATCH, INTERACTIVE, TRANS- 
ACTION PROCESSING. 

• Λογιςτικό καταγραφό και χρϋωςη για εμφϊνιςη και δραςτηριότητεσ των χρηςτών. 

• Προςταςύα και αςφϊλεια (security & protection) τουλϊχιςτον ςε επύπεδο ςυςτόματοσ, ςυνόλου 
αρχεύων, ςυγκεκριμϋνου αρχεύου, χρόςτη, ομϊδασ χρηςτών. 

• Επαναλειτουργύα μετϊ από διακοπό ρεύματοσ. 

• Καταγραφό αλλαγών, προςθηκών κτλ ςε αρχεύα για τον μετϋπειτα ϋλεγχο, επαναφορϊ κτλ 
(Auditing, Recovery). 
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• Tαυτόχρονη αποθόκευςη (back-up) με κανονικό λειτουργύα του ςυςτόματοσ. 

• Δυνατότητα ενεργοπούηςησ ΣEST για το ςύςτημα και το δύκτυο επικοινωνιών on-line και off- 
line. 

• Τποςτόριξη τησ τυποπούηςησ χαρακτόρων (Character Set) ISO/IEC 8859-7:2003. ΢υμβατότητα 
με προςωπικούσ υπολογιςτϋσ, εκτυπωτϋσ κτλ. 

• Τποςτόριξη-ςυνεργαςύα με το προβλεπόμενο-απαιτούμενο λογιςμικό επικοινωνιών. 

15.3 Εκτϋλεςη Εργαςιών 

15.3.1 Γενικϋσ αρχϋσ ςχεδιαςμού του ςυςτόματοσ 

Οι γενικϋσ αρχϋσ του ςυςτόματοσ ελϋγχου και λειτουργύασ των εγκαταςτϊςεων θα εύναι οι παρακϊτω: 

• καθημερινού χειριςμού ιδιαύτερησ ςημαςύασ για τη ποιότητα επεξεργαςμϋνου νερού (μετρόςεισ 
ποιότητασ θαλαςςινού νερού, παρακολούθηςη διεργαςιών επεξεργαςύασ, μετρόςεισ ποιότητασ 
πόςιμου νερού κτλ.) για τισ οπούεσ μϊλιςτα απαιτεύται αξιολόγηςη πληροφοριών 
και λειτουργικών χαρακτηριςτικών θα μπορούν να γύνονται με τηλεχειριςμό από τον χειριςτό 
του Κϋντρου Ελϋγχου (ΚΕΛ), 

• περιπτώςεισ ϋκτακτησ ανϊγκησ (π.χ. υπερχεύλιςη δεξαμενών και υγρών θαλϊμων, λειτουργύα 
αντλύασ εν ξηρώ, βραχυκύκλωμα ό υπερφόρτιςη κτλ.) θα μπορούν να αντιμετωπύζονται 
αυτόματα και πρϋπει να δύνουν οπτικό και ηχητικό ςόμα ςυναγερμού. 

• χειριςμού που εκτελούνται ςε αραιϊ χρονικϊ διαςτόματα, κυρύωσ για λόγουσ ςυντόρηςησ και 
ςωςτόσ λειτουργύασ των ϋργων π.χ. λόγω εποχιακόσ διακύμανςησ τησ παροχόσ (απομόνωςη 
μονϊδων, χημικού καθαριςμού μεμβρανών) θα γύνονται τοπικϊ (χειροκύνητα) χωρύσ 
τηλεχειριςμό, 

• εκτόσ από τα παραπϊνω προκειμϋνου να αντιμετωπιςθούν περιπτώςεισ ϋκτακτησ ανϊγκησ, 
πληςύον κϊθε εξοπλιςμού και ανεξϊρτητα από τον τρόπο λειτουργύασ του, θα υπϊρχει πλόκτρο 
ϋκτακτησ διακοπόσ λειτουργύασ (emergency stop). 

To ςύςτημα αυτοματιςμού και ελϋγχου ςκοπό ϋχει τη διαχεύριςη όλων των ψηφιακών και 
αναλογικών ςημϊτων μετρόςεων και ελϋγχων, την εκτϋλεςη των αλγορύθμων ελϋγχου, την αυτόματη 
λειτουργύα των μονϊδων υπό κανονικϋσ ςυνθόκεσ, την υποςτόριξη του χειριςτό ώςτε εκεύνοσ να ϋχει 
πλόρη και ςυνεχό εικόνα όλων των μετρούμενων μεγεθών και να μπορεύ να παρεμβαύνει ςτη ρύθμιςη 
τησ διαδικαςύασ και ςτη λειτουργύα κϊθε μονϊδασ εύτε κεντρικϊ εύτε τοπικϊ. 

Η αρχιτεκτονικό του ςυςτόματοσ πρϋπει να εξαςφαλύζει τη μϋγιςτη δυνατό αςφϊλεια και 
απρόςκοπτη λειτουργύα τησ μονϊδασ. Παρϊλληλα θα παρϋχεται η δυνατότητα επϋκταςησ 
(επεκταςιμότητα) του ςυςτόματοσ για ενςωμϊτωςη μελλοντικών απαιτόςεων και ςυμβατότητα με 
πολλούσ καταςκευαςτϋσ εξοπλιςμού (hardware) τησ αγορϊσ. 

15.3.2 Γενικϋσ απαιτόςεισ ελϋγχου και λειτουργύασ των μονϊδων 

Οι επιμϋρουσ μονϊδεσ θα ελϋγχονται από τοπικϊ PLC, τα οπούα αναλαμβϊνουν να επεξεργαςθούν όλα 
τα τοπικϊ ςτοιχεύα που ςυλλϋγονται (κατϊςταςη εξοπλιςμού, αντλιών, μετρόςεισ οργϊνων κτλ.) και 
με το τοπικό πρόγραμμα αποφαςύζουν για την ενεργοπούηςη ό απενεργοπούηςη των μηχανημϊτων. 

Σα PLC επικοινωνούν με το ΚΕΛ μϋςω του δικτύου ςε πραγματικό χρόνο (real time) για να 
ενημερώςουν για την κατϊςταςη των μηχανημϊτων που ελϋγχουν (λειτουργύα, διαθεςιμότητα, βλϊβη 
κτλ.) και για τισ ενδεύξεισ των οργϊνων μϋτρηςησ, ενώ παρϊλληλα δϋχονται εντολϋσ από τα 
προγρϊμματα του κεντρικού ςταθμού ό από τον χειριςτό (εφόςον αυτό εύναι επιτρεπτό) ςχετικϋσ με 
τισ παραμϋτρουσ τησ διαδικαςύασ (set-point, επιθυμητϋσ τιμϋσ κτλ.). 

(1) Ο εξοπλιςμόσ πρϋπει να μπορεύ να λειτουργεύ με δύο τρόπουσ ότοι: 
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i. Σοπικόσ αυτοματιςμόσ μϋςω PLC, κατϊ τον οπούο η λειτουργύα γύνεται αυτόνομα (χωρύσ 
επϋμβαςη ρύθμιςησ από το ΚΕΛ) και οι ρυθμύςεισ γύνονται τοπικϊ μϋςω οθόνησ αφόσ 
βιομηχανικών προδιαγραφών. Προσ το κεντρικό ςύςτημα μεταβιβϊζονται οι πληροφορύεσ 
λειτουργύασ και βλαβών. 

ii. Κεντρικόσ αυτοματιςμόσ μϋςω του ΚΕΛ. Οι ρυθμύςεισ γύνονται από το ΚΕΛ, ςε περύπτωςη όμωσ 
βλϊβησ του ό διακοπόσ τησ επικοινωνύασ, η λειτουργύα εξακολουθεύ να γύνεται από τα τοπικϊ 
PLC ό από τοπικούσ ςυμβατικούσ αυτοματιςμούσ, ό και τα δυο και τότε μπορούν να γύνουν και 
ρυθμύςεισ από αυτό. 

Οι αυτοματιςμού (τοπικόσ, ό κεντρικόσ) δύνουν τα κατϊλληλα ςόματα, πληροφορύεσ και 
μετρόςεισ για να παρακολουθεύται η λειτουργύα τουσ από το ΚΕΛ. ΢ε περύπτωςη 
δυςλειτουργύασ ο τοπικόσ αυτοματιςμόσ θα εκτελεύ την πρώτη θεραπευτικό ενϋργεια και θα 
πληροφορεύ το ΚΕΛ, το οπούο θα εκτελεύ επιπλϋον θεραπευτικϋσ ενϋργειεσ ςτην περύπτωςη 
επεύγουςασ ανϊγκησ ό ςτην περύπτωςη που ϋνασ τοπικόσ ςταθμόσ ϋχει εξαντλόςει όλα τα 
τοπικϊ προγρϊμματα. ΢την περύπτωςη απώλειασ τησ επικοινωνύασ ανϊμεςα ςτο ΚΕΛ και ϋναν 
τοπικό ςταθμό ό βλϊβησ του ΚΕΛ, οι διαδικαςύεσ αυτοματιςμού θα εκτελούνται αυτόνομα από 
κϊθε τοπικό ςταθμό. 

(2) Κϊθε κινητόρασ πρϋπει να διαθϋτει τοπικό χειριςτόριο με τισ ακόλουθεσ λειτουργύεσ : 

• Μπουτόν εκκύνηςησ (START) 

• Μπουτόν ςτϊςησ (STOP) 

• Επιλογικό διακόπτη με θϋςεισ (XEIP-0-AUTO) 

(3) Κϊθε κινητόρασ θα μεταβιβϊζει ςτο ΚΕΛ κατ' ελϊχιςτον τισ εξόσ καταςτϊςεισ: 

• Λειτουργύα κινητόρα 

• ΢τϊςη κινητόρα 

• Θϋςη επιλογικού διακόπτη λειτουργύασ (XEIP-0-AUTO) 

• Τπερφόρτιςη κινητόρα / πτώςη θερμικού 

(4) Για κϊθε κινητόριο μηχανιςμό θα καταγρϊφονται οι ώρεσ λειτουργύασ του 

(5) ΢ε περύπτωςη που μύα μονϊδα εύναι λειτουργικϊ ςυνδεδεμϋνη με μύα ϊλλη, τότε η λειτουργύα τησ 
καθορύζει την λειτουργύα και τησ δεύτερησ και επύςησ η λειτουργύα τησ καθορύζεται από 
παραμϋτρουσ τησ δεύτερησ. 

(6) Γενικϊ πρϋπει να εξαςφαλύζεται η κυκλικό εναλλαγό των παρϊλληλων μονϊδων 
περιλαμβανομϋνων και των εφεδρικών), με ςκοπό την ομοιόμορφη φθορϊ τουσ. 

(7) Όπου υπϊρχει πιθανότητα λειτουργύασ μύασ αντλύασ «εν ξηρώ» πρϋπει να υπϊρχει πρόβλεψη 
ανύχνευςησ τησ ςτϊθμησ αναρρόφηςησ για την προςταςύα τησ αντλύασ. 

(8) Κϊθε τμόμα του εξοπλιςμού πρϋπει να διαθϋτει τοπικό διακόπτη αςφαλεύασ. 

(9) Σα δοχεύα αποθόκευςησ χημικών, που χρηςιμοποιούνται ςτισ διεργαςύεσ, θα διαθϋτουν κατ' 
ελϊχιςτον διακόπτη κατώτατησ ςτϊθμησ ενώ ςε όςα η πλόρωςη γύνεται αυτόματα θα 
τοποθετεύται επιπλϋον διακόπτησ ανώτατησ ςτϊθμησ. 

(10) ΢ε ξηρούσ θαλϊμουσ ό λεκϊνεσ, όπου υπϊρχει πιθανότητα διαρροόσ χημικών ό ϊλλου υγρού, 
πρϋπει να εγκαταςταθεύ ηλεκτρόδιο ςτϊθμησ κατϊλληλου τύπου για ςηματοδότηςη 
ςυναγερμού. 

(11) Σο χρονοπρόγραμμα λειτουργύασ επιμϋρουσ εξοπλιςμού θα πρϋπει να εύναι ρυθμύςιμο και 
παραμετροποιημϋνο από το ΚΕΛ 

(12) ΢ε περύπτωςη εξοπλιςμού ό ςυγκροτημϊτων εξοπλιςμού, τα οπούα διαθϋτουν ό ζητεύται 
από τισ παρούςεσ προδιαγραφϋσ να ϋχουν δικό τουσ αυτοματιςμό ελϋγχου, τότε ο εξοπλιςμόσ ό 
τα ςυγκροτόματα εξοπλιςμού πρϋπει να ςυνοδεύονται από PLC, που θα εύναι 



Δ.Ε.Τ.Α.Π. ΜΟΝΑΔΑ ΑΥΑΛΑΣΨ΢Η΢ ΢ΣΗΝ ΠEΡΙΟΦΗ ΚΡΨΣΗΡΙ ΠΑΡΟΤ 

Σεύχη Δημοπρϊτηςησ 

Σελίδα 125 

 

 

Σεύχοσ 5.2. Σεχνικϋσ Προδιαγραφϋσ Μηχανολογικών ϋργων 
& Ηλεκτρολογικών ϋργων 

 

τμόμα τησ προμόθειασ του καταςκευαςτό του εξοπλιςμού αυτού. ΢ε κϊθε περύπτωςη πρϋπει 
να εξαςφαλύζεται η πλόρησ ςυμβατότητα του ςυςτόματοσ παρακολούθηςησ και ελϋγχου των 
ςυγκροτημϊτων αυτών με το ςύςτημα ελϋγχου και παρακολούθηςησ εξοπλιςμού του ϋργου. 

15.3.3 Κϋντρο ελϋγχου του ϋργου (ΚΕΛ) 

΢την οθόνη των Η/Τ του ΚΕΛ θα απεικονύζονται διαγρϊμματα με τη γενικό ϊποψη του ϋργου και των 
επύ μϋρουσ τμημϊτων του. Σα διαγρϊμματα θα περιγρϊφουν την κατϊςταςη των μονϊδων με 
παραςτατικό τρόπο και όλεσ οι πληροφορύεσ λειτουργύασ κϊθε μονϊδασ και οι τιμϋσ κϊθε διεργαςύασ 
θα παρουςιϊζονται ςε διαγρϊμματα και ςε πύνακεσ ενώ θα προβλϋπονται φωτεινϋσ ενδεύξεισ 
λειτουργύασ, ςτϊςησ ό βλϊβησ για κϊθε τμόμα του εξοπλιςμού. Από το παραςτατικό διϊγραμμα θα 
γύνεται και ο τηλεχειριςμόσ του εξοπλιςμού (όπου απαιτεύται). 

Γενικϊ για τον εξοπλιςμό των επιμϋρουσ μονϊδων θα υπϊρχουν: 

• μύα ό περιςςότερεσ ενδεικτικϋσ λυχνύεσ με τισ καταςτϊςεισ: 

«ςε λειτουργύα» 

«ςε ςτϊςη» 

«εκτόσ λειτουργύασ / βλϊβη» 

«ϋνδειξη τηλεχειριςμού / τοπικού ελϋγχου» 

• αναγγελύα ςυναγερμού (κινητόρα, ςτϊθμησ, οργϊνου κλπ) 

Ανεξϊρτητα από τα παραπϊνω, το ςύςτημα αυτοματιςμού και ελϋγχου θα ϋχει τη δυνατότητα 
επεξεργαςύασ και εκτύπωςησ των ςτοιχεύων που ςυγκεντρώθηκαν και ειδικότερα: 

ϋκθεςη καθημερινών ςυμβϊντων 

περύληψη μηνιαύων ςυμβϊντων 

δημιουργύα μηνιαύου και ετόςιου αρχεύου 

΢τισ εκθϋςεισ αυτϋσ θα γύνεται αναφορϊ ςε όλα τα τμόματα των μονϊδων, που δεν λειτουργούν ομαλϊ 
(λόγω βλϊβησ κινητόρων, ςυναγερμού υψηλόσ ςτϊθμησ, ςυντόρηςησ κτλ) και θα γύνεται καταγραφό 
των κύριων παραμϋτρων τησ επεξεργαςύασ που παρϋχονται ςτο ϋργο (π.χ. μετρόςεισ οργϊνων, δόςεισ 
χημικών, κατανϊλωςη ενϋργειασ). 

15.3.4 Διατϊξεισ αςφαλεύασ 

Για την απόλυτη προςταςύα τησ εγκατϊςταςησ από λειτουργύα εκτόσ παραμϋτρων, θα προβλεφθούν 
διατϊξεισ αςφαλεύασ, οι οπούεσ θα επικοινωνούν με το ςύςτημα αυτοματιςμού για να ςημϊνουν 
ςυναγερμό και να ενημερώςουν τον υπεύθυνο λειτουργύασ ό να διακόψουν τη λειτουργύα όλησ τησ 
εγκατϊςταςησ ό μιασ γραμμόσ επεξεργαςύασ αν απαιτηθεύ. 

Οι διατϊξεισ αυτϋσ θα εύναι κατ’ ελϊχιςτον: 

• θερμικό προςταςύασ ςε κϊθε ηλεκτροκινητόρα, 

• ςυναγερμόσ υψηλόσ πύεςησ ςτην εύςοδο των μεμβρανών υπερδιόθηςησ, 

• ςυναγερμόσ ανεπαρκούσ δοςομϋτρηςησ αντικαθαλατωτικού ό χημικού αποχλωρύωςησ, 

• ςυναγερμόσ λόγω ύπαρξησ υπολειμματικού χλωρύου / Redox εκτόσ ορύων ςτην εύςοδο των 
μεμβρανών και αυτόματη διακοπό των μονϊδων, 

• ςυναγερμόσ χαμηλόσ πύεςησ ςτην εύςοδο τησ αντλύασ υψηλόσ πύεςησ, 

• ςυναγερμόσ υψηλόσ πύεςησ ςτην εύςοδο των μεμβρανών, 

• ςυναγερμόσ υψηλόσ πύεςησ ςτην ϋξοδο παραγόμενου νερού των μεμβρανών, 

• ςυναγερμόσ υψηλόσ αγωγιμότητασ ανϊντη των μεμβρανών αντύςτροφησ όςμωςησ, 
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• ςυναγερμόσ υψηλόσ αγωγιμότητασ παραγόμενου νερού ςτην ϋξοδο των μεμβρανών, 

• ςυναγερμόσ από εκτόσ ορύων τιμό του pΗ ςτην γραμμό του πόςιμου νερού, 

• ςυναγερμόσ χαμηλόσ και υψηλόσ ςτϊθμησ ςτισ δεξαμενϋσ τησ εγκατϊςταςησ, 

• ςυναγερμόσ χαμηλόσ ςτϊθμησ ςτα δοχεύα των χημικών διαλυμϊτων, 

• ςύςτημα προςταςύασ όλων των αντλιών από "εν ξηρώ" λειτουργύα, 

• ςυναγερμόσ λόγω ϋκλυςησ τοξικών, αναφλϋξιμων ό εκρηκτικών αερύων (εφόςον απαιτεύται), 

• οποιαδόποτε διϊταξη αυτοματιςμού κριθεύ απαραύτητη για τη ςωςτό και αςφαλό λειτουργύα 
των μονϊδων και κυρύωσ την προςταςύα του προςωπικού. 

15.3.5 Εγκατϊςταςη εξοπλιςμού και λογιςμικού 

Η εγκατϊςταςη των μικροελεγκτών (μαζύ με τα περιφερειακϊ τουσ και τισ ςυνεργαζόμενεσ ςυςκευϋσ) 
θα γύνεται μϋςα ςτουσ ηλεκτρικούσ πύνακεσ τησ εγκατϊςταςησ η ϊλλουσ ειδικούσ για τον ςκοπό αυτό και 
θα ςτερεώνονται ς’ αυτούσ πϊνω ςε τυποποιημϋνεσ ρϊγεσ. Η τοποθϋτηςη των εξαρτημϊτων μϋςα 
ςτουσ πύνακεσ θα γύνεται με τρόπο τϋτοιο ώςτε να διαςφαλύζεται η ϊψογη λειτουργικότητα του 
ςυςτόματοσ, καθώσ και η καλαύςθητη εμφϊνιςη του πύνακα. 

Οι αγωγού που υλοποιούν την εςωτερικό διαςύνδεςη των περιφερειακών του μικροελεγκτό θα εύναι 
τύπου H05V-K (πρώην NYAF 1 mm2) και θα οδεύουν μϋςα ςτον πύνακα μϋςα ςε πλαςτικϊ, διϊτρητα 
κανϊλια, διαςτϊςεων ικανοποιητικών για κϊθε περύπτωςη με πληρότητα το πολύ μϋχρι 75¿ τησ 
ςυνολικόσ των καναλιών αυτών. Ανϊλογα με το δυναμικό τουσ θα ϋχουν διαφορετικό χρώμα. Σα 
αναλογικϊ ςόματα (ειςόδων και εξόδων) θα μεταφϋρονται από τισ αντύςτοιχεσ κϊρτεσ του 
μικροελεγκτό μϋχρι τισ κλϋμμεσ διαςύνδεςησ με τα εξωτερικϊ καλώδια, με καλώδιο τύπου LiYCY(TP) 
1x2x0,5 mm2 (θωρακιςμϋνο καλώδιο 1 ζεύγουσ). 

Όλεσ οι εξωτερικϋσ προσ τον πύνακα τοποθϋτηςησ του μικροελεγκτό καλωδιώςεισ θα ξεκινούν από 
ειδικϋσ κλεμμοςειρϋσ του πύνακα αυτού και θα οδεύουν προσ τα εξωτερικϊ όργανα, μηχανόματα, ό 
πύνακεσ. Οι κλεμμοςειρϋσ θα χωρύζονται μεταξύ τουσ ανϊλογα με τον τύπο του ςόματοσ ό την τιμό τησ 
τϊςησ ςτην οπούα βρύςκονται. Οι εξωτερικϋσ καλωδιώςεισ θα ειςϋρχονται ςτον πύνακα του 
μικροελεγκτό και μϋςω ειδικών διϊτρητων καναλιών διϋλευςησ θα φτϊνουν μϋχρι την κλεμμοςειρϊ 
ςύνδεςησ τουσ. Οι αγωγού των καλωδύων αυτών θα φϋρουν ςόμανςη ςύμφωνα με τα αναφερόμενα 
ςτην προδιαγραφό των ηλεκτρικών πινϊκων, ύδια με την αρύθμηςη του ςημεύου από το οπούο 
ξεκινούν (ςόμανςη κλϋμμασ). Όλα τα καλώδια αυτϊ θα φϋρουν ανεξύτηλη ςόμανςη πϊνω τουσ, όμοια 
μ’ αυτό που φαύνεται ςτα ςχϋδια ώςτε να εύναι εύκολοσ ο εντοπιςμόσ τουσ ςε περύπτωςη βλϊβησ. 

Κατϊ τα λοιπϊ θα ιςχύουν οι ςχετικϋσ προδιαγραφϋσ των ηλεκτρικών πινϊκων και των 
ηλεκτρολογικών υλικών. 

Σα προγρϊμματα εφαρμογόσ, μϋςα από το περιβϊλλον του λειτουργικού ςυςτόματοσ, πρϋπει να 
επιτελούν τη λειτουργύα τηλεελϋγχου και τηλεχειριςμού του ςυςτόματοσ καθώσ και τη διαχεύριςη των 
πληροφοριών χρηςιμοποιώντασ τισ δυνατότητϋσ του και τη ςχετικό βϊςη δεδομϋνων. Σα 
προγρϊμματα εφαρμογόσ πρϋπει να εύναι πλόρωσ ςυμβατϊ με το υφιςτϊμενο λογιςμικό. Η 
κατϊςταςη του ΢υςτόματοσ θα απεικονύζεται ςτην οθόνη του κεντρικού υπολογιςτό και των 
υπολογιςτών των Θϋςεων Εργαςύασ (ΘΕ). 

Για την ανϊπτυξη των γραφικών εφαρμογών πρϋπει να χρηςιμοποιηθούν: 

• Οποιαδόποτε γλώςςα προγραμματιςμού με οπτικό περιβϊλλον ανϊπτυξησ εφαρμογών και 
δυνατότητα παραγωγόσ κώδικα μηχανόσ (native compiled code). Οι γλώςςεσ 
προγραμματιςμού που παρϊγουν εκτελϋςιμα προγρϊμματα που λειτουργούν με μορφό 
interpreter ό παρϊγουν ενδιϊμεςο κώδικα (π.χ. p code) δεν γύνονται αποδεκτϋσ. 

• Σα εργαλεύα προγραμματιςμού που παρϋχει το ΢ύςτημα DBMS 

Σα προγρϊμματα πρϋπει να χρηςιμοποιούν την ελληνικό γλώςςα για την επικοινωνύα με τον χρόςτη 
και να εύναι απλϊ ςτην χρόςη τουσ διότι θα τα χειρύζεται προςωπικό μη ειδικευμϋνο ςτην 
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πληροφορικό. Ψσ εκ τούτου όλεσ οι εφαρμογϋσ για τισ διϊφορεσ θϋςεισ εργαςύασ (ΘΕ) πϊνω ςτο 
δύκτυο θα πρϋπει να αναπτυχθούν ςε εύχρηςτο περιβϊλλον εργαςύασ κϊνοντασ εκτενό χρόςη όλων 
των γραφικών δυνατοτότων που αυτό παρϋχει όπωσ «παρϊθυρα», χρόςη του «ποντικιού» κτλ. 

Ο χρόςτησ πρϋπει να οδηγεύται μϋςω πινϊκων επιλογών (menus και sub-menus) ςτισ επύ μϋρουσ 
λειτουργύεσ του ςυςτόματοσ, χωρύσ να απαιτεύται η από μϋρουσ του απομνημόνευςη κωδικών, 
προγραμμϊτων ό εντολών του λειτουργικού ςυςτόματοσ. Η δομό τησ Βϊςεωσ Δεδομϋνων, η προςθόκη 
ό αφαύρεςη εγγραφών, ο καθοριςμόσ των διαφόρων παραμϋτρων, η καταχώρηςη των πληροφοριών 
(process variables), ο ςυςχετιςμόσ μεγεθών, η αλλαγό τιμών και γενικϊ η όλη διαχεύριςη του 
ςυςτόματοσ πρϋπει να γύνεται μϋςω διαλογικών προγραμμϊτων ςτην ελληνικό γλώςςα, χωρύσ να 
απαιτεύται η χρόςη εντολών του λειτουργικού ςυςτόματοσ ό του RDBMS. 

Θα πρϋπει να προβλϋπονται ϋλεγχοι αποδοχόσ (VALIDATION) για τισ νεοειςαχθεύςεσ τιμϋσ. Η αλλαγό 
των τιμών θα πιςτοποιεύται ςτον εκτυπωτό του Κεντρικού ΢υςτόματοσ Ελϋγχου (ΚΕΛ) με αναγραφό 
τησ παλαιϊσ και νϋασ τιμόσ, την ώρα, την ημερομηνύα και τον κωδικό χειριςτό. 

Η διαχεύριςη (δημιουργύα και ενημϋρωςη) των αρχεύων αυτών, τα οπούα περιϋχουν τόςο τον ενεργό 
χαρακτηριςμό των ςυλλεγόμενων ςημϊτων ωσ προσ την ιερϊρχηςη, την προτεραιότητα κτλ. όςο και 
τισ ενεργϋσ τιμϋσ (ιςχύουςεσ ςταθερϋσ) παραμετρικών μεγεθών, θα γύνεται κεντρικϊ ςτον υπολογιςτό 
του ΚΕΛ, ό μετϊ από εκχώρηςη δικαιωμϊτων και από τισ ΘΕ. 

Βαςικό αρχό κατϊ την ανϊπτυξη του λογιςμικού εφαρμογόσ των Περιφερειακών ΢ταθμών Ελϋγχου 
(Π΢Ε) πρϋπει να εύναι η αποφυγό, ςταθερών τιμών μεγεθών ςτον πηγαύο κώδικα. Αντύ των ςταθερών 
πρϋπει να προβλεφθεύ η ανϊγνωςη των τιμών από αρχεύα, ώςτε το ςύςτημα να εύναι ευπροςϊρμοςτο 
και ευϋλικτο ανϊλογα με τισ ανϊγκεσ και την αποκτώμενη εμπειρύα από τη λειτουργύα των 
εγκαταςτϊςεων του ϋργου (δηλ. παραμετρικό ειςαγωγό τιμών). Λύςεισ που απαιτούν επϋμβαςη ςτον 
πηγαύο κώδικα (source code), recompilation και relink ςαν μϋςο αναπροςαρμογόσ μεγεθών ό 
ςυςχετιςμό μεταξύ τουσ, δεν γύνονται αποδεκτϋσ. 

Οι ςυλλεγόμενεσ πληροφορύεσ (μετρόςεισ, μεταβολϋσ καταςτϊςεων, ςυναγερμού, διαγνωςτικϊ 
μηνύματα κτλ.) θα γνωςτοποιούνται ςτον χειριςτό και θα καταχωρούνται ςτον ςκληρό δύςκο για 
περαιτϋρω επεξεργαςύα. Σο λογιςμικό εφαρμογόσ θα ϋχει τη δυνατότητα αρχειοθϋτηςησ των προσ 
επεξεργαςύα πληροφοριών, τόςο για ςύντομο, όςο και για μακρό χρονικό διϊςτημα (π.χ. ϋτοσ). 

15.3.6 Σεύχοσ Σεκμηρύωςησ 

Ο Ανϊδοχοσ, πριν από την ϋναρξη ανϊπτυξησ του λογιςμικού των Π΢Ε και του λογιςμικού του ΚΕΛ 
οφεύλει να υποβϊλλει ςτην Τπηρεςύα επύβλεψη του ϋργου για ϋγκριςη Σεύχοσ Σεκμηρύωςησ για το 
λογιςμικό κϊθε Περιφερειακού ΢ταθμού Ελϋγχου και του ΚΕΛ. 

΢τα Σεύχη Σεκμηρύωςησ θα γύνεται αναλυτικό παρουςύαςη των διατϊξεων αυτοματιςμού κϊθε 
επιμϋρουσ Π΢Ε, καθώσ επύςησ και των βαςικών λειτουργιών του SCADA. Σα παραπϊνω πρϋπει να 
εύναι ςύμφωνα με τισ γενικϋσ απαιτόςεισ, που καθορύζονται ςτη παρούςα Σεχνικό Προδιαγραφό. 
Πϋραν των Σευχών Σεκμηρύωςησ τα παραπϊνω θα παρουςιαςτούν ςτην Τπηρεςύα και με εποπτικό 
τρόπο. Η Τπηρεςύα ϋχει το δικαύωμα εντόσ ευλόγου χρόνου να ζητόςει ςυμπληρώςεισ και τυχόν 
βελτιώςεισ. 

Ο Ανϊδοχοσ δεν δικαιούται καμύασ παρϊταςησ ό πρόςθετησ αμοιβόσ για τισ πιο πϊνω περιγραφεύςεσ 
υποχρεώςεισ του προκειμϋνου να εξαςφαλύςει την ϋγκριςη για εγκατϊςταςη του υπ’ αυτού 
προτεινόμενου λογιςμικού. 

15.3.7 ΢ύςτημα διαχεύριςησ βϊςησ δεδομϋνων (RDBMS) 

Όλεσ οι μετρόςεισ και οι πληροφορύεσ που ςυλλϋγονται από τουσ Π΢Ε, που εύναι ςυνδεδεμϋνοι με το 
ςύςτημα τηλε-ελϋγχου και τηλεχειριςμού, θα πρϋπει να επεξεργϊζονται, αποθηκεύονται και 
διαχειρύζονται από ϋνα ςύςτημα διαχεύριςησ βϊςησ δεδομϋνων (RDBMS) που θα υπϊρχει ςτον 
Κεντρικό Η/Τ (Server). Η ύδια βϊςη δεδομϋνων θα υπϊρχει και ςτον Stand-by Κεντρικό Η/Τ (Server), 
όταν αυτόσ προβλϋπεται, ο οπούοσ θα λειτουργεύ ςαν πλόρεσ fault taulerant ςύςτημα με τον Κεντρικό 
Η/Τ ενώ οι ϊλλοι ςταθμού εργαςύασ θα ϋχουν Client-RDBMS. 
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Σο λογιςμικό που θα προςφερθεύ πρϋπει να καλύπτει κατ’ ελϊχιςτον τισ παρακϊτω απαιτόςεισ: 

• Τποςτόριξη ΢υνταγών: 

Απαιτεύται η δυνατότητα υποςτόριξησ των παραπϊνω, η αποθόκευςη δηλαδό ςτον DataBase 
Server ϋτοιμων διαδικαςιών για την εκτϋλεςη ςυνηθιςμϋνων εργαςιών, καθώσ και η υπό 
ςυνθόκεσ ενεργοπούηςό τουσ. 

• Μηχανιςμού Ακεραιότητασ των Δεδομϋνων: 

Απαιτεύται να υποςτηρύζονται αυτόματοι μηχανιςμού προςταςύασ δεδομϋνων, να υπϊρχει 
δηλαδό η δυνατότητα οριςμού κανόνων οι οπούοι ενεργοποιούνται αυτόματα κϊτω από 
ςυγκεκριμϋνεσ ςυνθόκεσ και εκτελούν ϋνα ςύνολο διορθωτικών ενεργειών. 

• Μηχανιςμού εκκύνηςησ βϊςησ ςυμβϊντων: 

Απαιτεύται να διατύθενται κατϊλληλοι μηχανιςμού για την επικοινωνύα με ϊλλεσ εφαρμογϋσ 
όταν εκπληρωθούν οριςμϋνεσ ςυνθόκεσ (π.χ. όταν μύα τιμό ξεπερϊςει κϊποιο όριο). 

• Μηχανιςμού αςφϊλειασ των Δεδομϋνων: 

Απαιτεύται να υποςτηρύζεται πλόρωσ η διαδικαςύα δημιουργύασ αντιγρϊφων των δεδομϋνων 
(Back Up) κατϊ τη διϊρκεια λειτουργύασ του ΢υςτόματοσ. 

• Σεχνικϋσ μεύωςησ του Input/Output: 

Απαιτεύται να υποςτηρύζονται τεχνικϋσ για την ελαχιςτοπούηςη του απαραύτητου 
Input/Output. Εξ’ ϊλλου θα πρϋπει να υπϊρχουν ςτοιχεύα από το SQL3 Standard και να 
παρϋχεται δυνατότητα αποθόκευςησ και επεξεργαςύασ δεδομϋνων πολυμϋςων ςτο RDBMS Σο 
λογιςμικό πρϋπει να διαθϋτει ‘ευφυεύσ” μηχανιςμούσ βελτιςτοπούηςησ των ερωτόςεων 
(Inteligent Query Optimizer). 

15.3.8 Λογιςμικό τηλεελϋγχου – τηλεχειριςμού 

Η κατϊςταςη του ςυςτόματοσ θα απεικονύζεται γραφικϊ ςτην οθόνη των Η/Τ τόςον των Κεντρικών 
όςον και των Θϋςεων και θα καταχωρεύται ςτα αντύςτοιχα αρχεύα. Σο πακϋτο λογιςμικού SCADA που 
θα εγκαταςταθεύ ςτουσ Η/Τ θα πρϋπει να εύναι γενικϊ ςύμφωνο με τα παρακϊτω: 

• Να εύναι ανοικτόσ αρχιτεκτονικόσ και να δύνανται να επικοινωνεύ με μεγϊλο αριθμό 
προγραμματιζόμενων ελεγκτών (PLC) διαφορετικού τύπου και καταςκευαςτών 

• Να διαθϋτει ϊμεςη βοόθεια (on-line help) ώςτε να δύνει απϊντηςη ςε οποιαδόποτε απορύα 
του χρόςτη, με ϋνα απλό χειριςμό του "ποντικιού" (mouse) και δυνατότητα για ςχόλια (hints) 

• Να αναβαθμύζεται εύκολα ςτο μϋγιςτο αριθμό μεταβλητών χωρύσ να χϊνονται προηγούμενα 
δεδομϋνα 

• Να αναπτύςςονται γρόγορα και εύκολα οι γραφικϋσ οθόνεσ τησ εγκατϊςταςησ με τα 
δυναμικϊ ςτοιχεύα αυτών. 

• Γρόγορη ανανϋωςη δυναμικών παραςτϊςεων ακόμη και εϊν το λογιςμικό ανταλλϊςςει 
δεδομϋνα με την εγκατϊςταςη (on-line configuration) 

• Να διαθϋτει βιβλιοθόκη αντικειμϋνων όπωσ αντλύεσ, βαλβύδεσ, πύνακεσ, όργανα, μπουτόν, 
κομβύα επιλογόσ κτλ., τα οπούα θα τροποποιούνται, θα εμπλουτύζονται και θα αποθηκεύονται 
εύκολα ςτην βιβλιοθόκη 

• Να διαθϋτει την δυνατότητα λειτουργύασ ςε "hot backup - fault tolerant" 

• Να διαθϋτει γλώςςα εντολών (command language) ώςτε να παρϋχει την δυνατότητα 
δημιουργύασ απλών ό ςύνθετων ακολουθιών εντολών καθώσ και την επεξεργαςύα 
αριθμητικών και αλφαριθμητικών πρϊξεων 
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• Να διαθϋτει την ικανότητα γραφικών παραςτϊςεων με γραφόματα πραγματικού χρόνου και 
ιςτορικϊ (real time and historical trending) 

• Να εύναι πολυδιεργαςιακό (multi-tasking) 

• Να επικοινωνεύ και να ανταλλϊςςει δεδομϋνα με τισ γνωςτότερεσ ςχεςιακϋσ βϊςεισ 
δεδομϋνων ςε πραγματικό χρόνο (real time) 

• Να διαθϋτει δυνατότητα ςτατιςτικού ελϋγχου διεργαςύασ να ενημερώνει τουσ χειριςτϋσ για 
οποιαδόποτε παρϋκκλιςη από τα ςτατιςτικϊ δεδομϋνα και να προβαύνει ςε κατϊλληλη 
διορθωτικό ενϋργεια. 

• Να διαχειρύζεται τα ςόματα ςυναγερμών (καταγραφό, παρουςύαςη, εκτύπωςη, ςτατιςτικό 
ανϊλυςη) 

• Να διαθϋτει τουλϊχιςτον πϋντε επύπεδα πρόςβαςησ ςτο πρόγραμμα και 64 τουλϊχιςτον 
διαφορετικούσ κωδικούσ πρόςβαςησ. 

• Να εύναι εύκολη η εκμϊθηςό του ώςτε ακόμη και ο μη ϋμπειροσ χρόςτησ μϋςα ςε ςύντομο 
χρονικό διϊςτημα να γνωρύζει όλα τα βαςικϊ ςτοιχεύα του προγρϊμματοσ και να εύναι 
ικανόσ να δημιουργόςει τισ οθόνεσ εξομούωςησ του ςυςτόματοσ που επιθυμεύ ώςτε να 
εμφανύζεται όλη η εγκατϊςταςη γραφικϊ ςτην οθόνη του Η/Τ με τον πιο ρεαλιςτικό τρόπο. 

• Να εύναι λογιςμικό 64 bit. 

Εφόςον πρόκειται για επϋκταςη υφιςταμϋνων εγκαταςτϊςεων ο Ανϊδοχοσ του ϋργου, πϋραν των 
ανωτϋρων, οφεύλει να λϊβει υπόψη του κϊθε ςτοιχεύο ό πληροφορύα που κρύνει απαραύτητο ώςτε να 
εξαςφαλύζεται η ςυμβατότητα νϋων και παλαιών εγκαταςτϊςεων για τη εύρυθμη λειτουργύα του 
ςυνόλου του ϋργου. 

15.3.9 Λογιςμικό επικοινωνύασ 

΢υνύςταται ςύςτημα οθονών θα ακολουθεύ την δομό αντεςτραμμϋνου δϋντρου. ΢την αρχικό / 
κεντρικό οθόνη (Ρύζα) θα παριςτϊνεται γραφικϊ το ςύνολο τησ εγκατϊςταςησ. Εδώ θα 
απεικονύζονται φιλτραριςμϋνεσ οι πληροφορύεσ που αφορούν κϊθε Π΢Ε όπωσ: 

• Ύπαρξη επικοινωνύασ με τον Π΢Ε. 

• Αναγνωριςμϋνη ϋλλειψη επικοινωνύασ με τον Π΢Ε. 

• Λειτουργύα ϋςτω και μύασ κινητόριασ μονϊδασ ςτην περιοχό ευθύνησ του Π΢Ε. 

• Όλεσ οι κινητόριεσ μονϊδεσ υπό τον Π΢Ε ςε ςτϊςη. 

• Βλϊβη ϋςτω και μύασ μονϊδασ ςτην περιοχό ευθύνησ του Π΢Ε. 

• Επύπεδο τιμών των δύο-τριών πιο ςημαντικών μεγεθών τησ περιοχόσ του Π΢Ε. 

• Πρόβλημα ςτην διεργαςύα (π.χ. μια μονϊδα απαραύτητη ςτην διεργαςύα δεν εύναι ςτην 
αυτόματη επιλογό και δεν ϋχει ςφϊλμα ςαν μονϊδα). 

Κϊθε μύα υπό-οθόνη που αφορϊ την περιοχό του κϊθε Π΢Ε και πρϋπει να παριςτϊ: 

• ΢χηματικό διϊγραμμα τησ εγκατϊςταςησ ευθύνησ του Π΢Ε 

• Γραφικό παρουςύαςη όλων των ηλεκτροδοτούμενων μονϊδων, τησ μεταξύ τουσ ςύνδεςησ και 
ϊλλων βαςικών ςτοιχεύων 

• Κϊθε μονϊδα θα ςυνοδεύεται από την κωδικό τησ ονομαςύα 

• Πλαύςια ςταθερού κειμϋνου (π.χ. πινακύδεσ, ςχόλια ) 

• Πύνακεσ παραμετροποιόςεων 

• Πεδύα δυναμικϊ μεταβαλλόμενων τιμών (αναλογικϊ π.χ. μπϊρεσ και ψηφιακϊ π.χ. 
ενδεικτικϊ, μετρητϋσ) 
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• ΢ημϊνςεισ κατϊςταςησ μονϊδων (λειτουργύα, ςφϊλμα, επιλογό ςε αυτόματο, εκτόσ, 
χειροκύνητο ό τηλεχειριςμό) 

Με την προςϋγγιςη και παραμονό του δεύκτη του ποντικιού πϊνω από υπό ϋλεγχο αντικεύμενο θα 
παρουςιϊζονται ςε «αναβλύζον παρϊθυρο» (pop up) πληροφορύεσ με διαρκό ενημϋρωςη (κατ’ 
ελϊχιςτο: ώρεσ λειτουργύασ, τελευταύα πϋντε ςφϊλματα με την ημερομηνύα τουσ, πϋντε τελευταύεσ 
ενεργοποιόςεισ, ςτϊςεισ, ςτϊθμη παραμϋτρου που επηρεϊζεται από το αντικεύμενο). 

Με πϊτημα του ποντικιού με τον δεύκτη πϊνω από το υπό ϋλεγχο αντικεύμενο (mouse up) θα ανούγει 
το παρϊθυρο τηλεχειριςμών. Ανϊλογα με τα δικαιώματα του κϊθε χρόςτη θα εύναι δυνατό ό όχι η 
θϋςη τησ μονϊδασ ςε τηλε-εκκύνηςη ό τηλε-ςτϊςη ό η λειτουργύα ςε χρονοπρόγραμμα ό η ενημϋρωςη 
του πύνακα παραμετροποιόςεων με νϋεσ τιμϋσ. 

΢ε ϊλλο παρϊθυρο θα παρουςιϊζονται οι πληροφορύεσ για τα όργανα. ΢ε κϊθε οθόνη οργϊνου θα 
αναφϋρονται τα ςτοιχεύα του οργϊνου (κωδικόσ, καταςκευαςτόσ, ςειριακόσ αριθμόσ, ημερομηνύα 
προηγούμενησ και επόμενησ ςυντόρηςησ, περιοχό μϋτρηςησ, τελευταύεσ πϋντε ενημερώςεισ, 
ςφϊλματα) και θα εμφανύζεται το διϊγραμμα των μετρόςεων του οργϊνου. ΢ε κϊθε διϊγραμμα θα 
απεικονύζονται η μϋγιςτη, ελϊχιςτη και μϋςη τιμό των μετρόςεων και χρωματιςμϋνεσ με ιδιαύτερο 
χρώμα οι περύοδοι με παραβύαςη τιμόσ ενημϋρωςησ και τιμόσ ςυναγερμού. Με χρόςη παρϊθυρου 
επιλογών θα μπορεύ να υπερθϋςει ο χειριςτόσ ϊλλα διαγρϊμματα για να γύνει πιο κατανοητό η 
διαδικαςύα. 

Οι εξουςιοδοτημϋνοι χρόςτεσ θα μπορούν να ανούξουν το ιςτορικό αρχεύο καταγραφών για να δουν 
διαγρϊμματα παρελθόντων ημερών. 

΢ε ξεχωριςτό παρϊθυρο θα παρουςιϊζονται οι ςημϊνςεισ ςφαλμϊτων, ςυναγερμών κτλ. Θα χωρύζονται 
ςε τουλϊχιςτον τρύα επύπεδα: 

• Επύπεδο ενημϋρωςησ π.χ.: 

- Κϊποιοσ τοπικϊ ςτον Π΢Ε ϋθεςε την μονϊδα ςε επιλογό εκτόσ 

- Η δεξαμενό ϋχει υπερβεύ κατϊ την "τιμό ενημϋρωςησ" την τιμό μιασ παραμϋτρου. 

• Επύπεδο βλϊβησ π.χ.: 

- Κϊποια κινητόρια μονϊδα ϋχει ςφϊλμα υπερϋνταςησ 

- Νερό ςτο δοχεύο λαδιού υποβρύχιασ αντλύασ 

- Όργανο κατϊ τον αυτοδιαγνωςτικό ϋλεγχο ανακϊλυψε ςφϊλμα 

• Επύπεδο ςυναγερμού π.χ.: 

- Η δεξαμενό ϋχει υπερβεύ την "τιμό ςυναγερμού" μιασ παραμϋτρου 

- Η ςτατιςτικό ανϊλυςη αναγνωρύζει ςοβαρό παρϋκκλιςη. 

- Κϊθε ομϊδα ςυναγερμών θα ϋχει διαφορετικό χρωματιςμό κατϊ γραμμό. Όταν 
αναγνωρύζεται από τον χρόςτη η παρουςύα βλϊβησ ό ςυναγερμού θα αντιγρϊφεται ο 
ςυναγερμόσ ςε επόμενη γραμμό ςε ϊλλο χρωματιςμό με νϋα ημερομηνύα και ώρα. 

- Ανϊ γραμμό θα καταγρϊφεται ο κωδικόσ τησ μονϊδασ, ο κωδικόσ τησ ενημϋρωςησ, 
βλϊβησ ό ςυναγερμού, η ημϋρα, η ώρα, ο κωδικόσ των χειριςτών ςε ςύνδεςη, ο αύξων 
αριθμόσ παρουςύασ τησ βλϊβησ ό ςυναγερμού την περύοδο των τελευταύων επτϊ ημερών 
(μικρό κυκλικό αρχεύο επτϊ ημερών). 

Η ϊφιξη ενημϋρωςησ δεν απαιτεύ αναγνώριςη από τον χρόςτη. Μόλισ ϋχουμε ϊρςη ενημϋρωςησ θα 
γύνεται αυτόματα η αναγνώριςη από το ςύςτημα. 

Σο ςύςτημα θα πρϋπει να υποςτηρύζει τισ παρακϊτω αναφορϋσ: 

• Ενεργού ςυναγερμού 
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• Ιςτορικό ςυναγερμών οριζόμενου εύρουσ από τον χρόςτη. 

• Εκτύπωςη διαγραμμϊτων 

• Ενϋργειεσ που εκτϋλεςε κϊποιοσ ςυγκεκριμϋνοσ χρόςτησ ςε παραμετροποιόςιμο βϊθοσ 
χρόνου. 

• ΢τατιςτικϊ εμφϊνιςησ βλαβών 

• Χηφιακϋσ τιμϋσ οργϊνων ςε παραμετροποιόςιμο βϊθοσ χρόνου. 

• Ώρεσ λειτουργύασ κινητόρων 

• Κατανϊλωςη ενϋργειασ 

• Εργαςύεσ ςυντόρηςησ που πρϋπει να εκτελεςτούν 

• Αριθμόσ εκκύνηςησ κινητόρων 

Πρϋπει να ςημειωθεύ ότι οι τελικϋσ αποχρώςεισ όλων των οθονών θα γύνουν με τη ςύμφωνη 
γνώμη τησ Τπηρεςύασ. 

15.3.10 Βϊςη δεδομϋνων 

΢την βϊςη δεδομϋνων θα υπϊρχουν τα παρακϊτω εύδη αρχεύων: 

• Προςωρινό αρχεύο ημϋρασ 

• Μικρό κυκλικό αρχεύο επτϊ ημερών 

• Αρχεύο μηνόσ 

• Αρχεύο ϋτουσ 

Σο αρχεύο ημϋρασ θα εύναι ςυνϋχεια ανοικτό για την αλληλεπύδραςη με την διαδικαςύα και θα ϋχει 
μόκοσ δύο ημϋρεσ. Οι τιμϋσ του θα ενημερώνουν τα ϊμεςησ ανταπόκριςησ διαγρϊμματα (on line) και 
τα παρϊθυρα ςυναγερμών, βλαβών, χειριςμών. Μόλισ το αρχεύο ημϋρασ φτϊςει ςτην ώρα 
00.00 θα αντιγρϊφει το αρχεύο τησ προηγούμενησ ημϋρασ ςε νϋο αρχεύο που θα αποτελϋςει μϋροσ του 
αρχεύου μηνόσ και μϋροσ τησ μαγνητικόσ ταινύασ αντύγραφου αςφαλεύασ εβδομϊδασ. 

Σο αρχεύο μηνόσ αποτελεύ την βϊςη για την εκτόσ διεργαςύασ επεξεργαςύα ςτοιχεύων (batch 
proccesing). ΢τα μϋλη αυτού του αρχεύου μπορεύ να διαταχθεύ επεξεργαςύα ςτατιςτικό, γραφικόσ 
απεικόνιςησ. ΢το τϋλοσ του μόνα θα ςυμπυκνώνεται και θα αποτελεύ μϋροσ του αρχεύου ϋτουσ. 

Κϊθε μόνα θα αντιγρϊφεται ςε μη ςβϋςιμη μορφό (CD Recordable). Η χρόςη του αρχεύου ϋτουσ εύναι 
κυρύωσ για ςτατιςτικό ανϊλυςη. 

Η ςυμπύκνωςη θα επιτευχθεύ με την παρακϊτω διαδικαςύα: 

• Κϊθε ςφϊλμα ό χειριςμόσ θα μετρηθεύ πόςεσ φορϋσ παρουςιϊζεται ανϊ εβδομϊδα και αυτό η 
πληροφορύα μόνο θα περϊςει ςτο αρχεύο ϋτουσ 

• Κϊθε καταγραφό αναλογικού μεγϋθουσ θα απλουςτευθεύ με την καταχώρηςη ςτο αρχεύο 
μόνο των χρονικών ςτιγμών και των τιμών που η καμπύλη ϊλλαξε κατεύθυνςη ςτο 
διϊγραμμα ημϋρασ. 

15.3.11 Λογιςμικό διαχεύριςησ ηλεκτρικόσ ενϋργειασ και ςυντόρηςησ 

΢το ΚΕΛ πρϋπει να εγκαταςταθεύ λογιςμικό για την οικονομικότερη λειτουργύα των ηλεκτρολογικών 
εγκαταςτϊςεων. Αρχικϊ θα εγκαταςταθεύ ςε κϊθε πύνακα, μετϊ τον γενικό διακόπτη Όργανο 
Ανϊλυςησ Ηλεκτρικόσ Παροχόσ και Κατανϊλωςησ (ΟΑΗΠΚ). Σο ΟΑΗΠΚ θα καταγρϊφει κατ' ελϊχιςτο: 

• Σην τϊςη κϊθε φϊςησ 

• Σην ϋνταςη κϊθε φϊςησ 
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• Σο ςυνημύτονο του πύνακα 

• Σην ςτιγμιαύα απορροφούμενη ιςχύ του πύνακα 

• Σην κατανϊλωςη ενϋργειασ του πύνακα ςε kWh 

• Θα ςυγχρονύζεται με τον παλμό 15λεπτου τησ ΔΕΗ (εναλλακτικϊ μϋςω δικτύου) 

Σο όργανο αυτό (ΟΑΗΠΚ) θα ςυνδεθεύ με τον Προγραμματιζόμενο Λογικό Ελεγκτό (PLC) του 
αντύςτοιχου πύνακα, ώςτε να παρϋχονται τα παραπϊνω ςτατιςτικϊ δεδομϋνα από την μονϊδα. 

΢τη ςυνϋχεια, ςε ςυνεργαςύα με την Τπηρεςύα θα τεθούν προτεραιότητεσ λειτουργύασ ςτα ελαςτικϊ 
φορτύα. Αυτϋσ θα ειςαχθούν ςτο ςύςτημα μαζύ με τα απαραύτητα χαρακτηριςτικϊ των φορτύων ώςτε 
το λογιςμικό να αναλϊβει την ανϊλυςη του ςυςτόματοσ και να προτεύνει το χρονοπρόγραμμα, 
λαμβϊνοντασ υπ’όψη τα ςτατιςτικϊ δεδομϋνα τησ τρϋχουςασ περιόδου (εβδομϊδασ). 

Οι παραμετροποιόςεισ αυτϋσ θα ειςαχθούν ςτα PLC των επιμϋρουσ μονϊδων για την εξαςφϊλιςη 
οικονομικότερησ λειτουργύασ τησ εγκατϊςταςησ. Με ςυνεχεύσ βελτιώςεισ - παραμετροποιόςεισ θα 
προςεγγιςτεύ ο τελικόσ ςτόχοσ, χωρύσ φυςικϊ αρνητικϋσ επιπτώςεισ ςτην διεργαςύα επεξεργαςύασ. 

Κατϊ περιόδουσ θα τηλεχειρύζεται η κϊθε μονϊδα του κϊθε πύνακα χωριςτϊ ώςτε να δημιουργεύται ϋνα 
προφύλ τησ αντύςτοιχησ μονϊδασ. Κϊθε αρνητικό απόκλιςη πρϋπει να ςημειώνεται από το ςύςτημα 
ςυντόρηςησ και να εξϊγεται αναφορϊ ενεργειών προσ διϊγνωςη, θεραπεύα. 

Κϊθε μονϊδα τησ εγκατϊςταςησ θα εύναι καταχωρημϋνη ςτην βϊςη του ςυςτόματοσ ςυντόρηςησ. Σο 
ςύςτημα αυτό θα ϋχει καταχωρημϋνα όλα τα ςτοιχεύα που αφορούν την εν λόγω μονϊδα, τα 
ανταλλακτικϊ και αναλώςιμα και το χρονικό προγραμματιςμό των περιόδων ςυντόρηςησ. Σο 
πρόγραμμα θα αντλεύ από το αρχεύο του προγρϊμματοσ επικοινωνύασ χειριςτό - μηχανόσ τισ ώρεσ 
λειτουργύασ τησ κϊθε μονϊδασ και αφαιρώντασ αυτϋσ από τισ ώρεσ προσ ςυντόρηςη, θα ενημερώνει 
με αναφορϊ ενεργειών για την επικεύμενη ςυντόρηςη και τα απαραύτητα ανταλλακτικϊ και 
αναλώςιμα. ΢την περύπτωςη αςτοχύασ, θα μπορεύ ο υπεύθυνοσ ςυντόρηςησ να βρει τα ςτοιχεύα που 
χρειϊζονται (καταςκευαςτικόσ κωδικόσ μονϊδασ, αριθμόσ ςειρϊσ, αριθμόσ ςχεδύου ωσ 
καταςκευϊςθει, όνομα και τηλϋφωνο αντιπροςώπου κτλ). 
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16. ΥΨΣΙ΢ΜΟ΢ 

16.1 Πεδύο Εφαρμογόσ - Οριςμού 

Η παρούςα προδιαγραφό αναφϋρεται ςτον ηλεκτροφωτιςμό του Ϊργου και ειδικότερα: ςτον κύριο 
εςωτερικό φωτιςμό των κτιρύων και ςτον φωτιςμό αςφαλεύασ, ςτον εξωτερικό φωτιςμό των οδών 
προςπϋλαςησ των μονϊδων και ςτον τοπικό φωτιςμό (προβολεύσ). 

Οι απαιτούμενεσ μϋςεσ ςτϊθμεσ φωτιςμού ό λαμπρότητασ των διαφόρων χώρων και οι 
χρηςιμοποιούμενοι λαμπτόρεσ εύναι: 

Γραφεύα – εργαςτόρια – αύθουςα ελϋγχου 500 lux LED/φθοριςμόσ 

Φώροι εργαςύασ και αςφϊλειασ, 
χώροι ςυνεργεύων, χώροι παραγωγόσ ενϋργειασ 300 lux LED/φθοριςμόσ 

Φώροι υγιεινόσ, αποθόκεσ 250 lux LED/φθοριςμόσ 

Διϊδρομοι 200 lux LED/φθοριςμόσ 

Λοιπού βοηθητικού χώροι 200 lux LED/φθοριςμόσ 

Οδικόσ φωτιςμόσ 1,5 cd/m2 Τ.Π. Na 

Η επιλογό του αριθμού και του τύπου των φωτιςτικών ςωμϊτων (φωτεινότητα, ιςχύσ κτλ.) ςε κϊθε 
εςωτερικό χώρο επιφϊνειασ μεγαλύτερησ από 8 m2 και ςτισ οδούσ εντόσ του γηπϋδου του Ϊργου θα 
πρϋπει να τεκμηριώνεται από φωτοτεχνικό μελϋτη. ΢ε κϊθε περύπτωςη ο τύποσ και η διϊταξη των 
φωτιςτικών ςωμϊτων θα εύναι τϋτοια ώςτε να δύδει ομοιόμορφο φωτιςμό (ελϊχιςτο/μϋςο, 
μεγαλύτερο από 0,5). Για το λόγο αυτό ο Ανϊδοχοσ θα πρϋπει να προςκομύςει ςτην Τπηρεςύα: 

• Σεύχη φωτοτεχνικών υπολογιςμών για κϊθε χώρο επιφϊνειασ μεγαλύτερησ από 8 m2. 

• Κατόψεισ των εςωτερικών χώρων όπου θα φαύνονται οι θϋςεισ και οι τύποι των φωτιςτικών 
ςωμϊτων. 

• Γενικό διϊταξη του γηπϋδου του Ϊργου όπου θα φαύνονται οι θϋςεισ και οι τύποι (μονού ό 
διπλού βραχύονα) των φωτιςτικών ιςτών, η όδευςη του καλωδύου παροχόσ, τα φρεϊτια και οι 
γειώςεισ. 

Γενικϊ ιςχύει η προδιαγραφό ΕΛΟΣ ΣΠ 1501-05-07-02-00:2009 «Ιςτού οδοφωτιςμού και φωτιςτικϊ 
ςώματα». 

Εύναι δυνατό η χρηςιμοπούηςη ηλιακών φωτιςτικών ςωμϊτων επύ ιςτών, καθϋνα από τα οπούα θα 
διαθϋτει φωτοβολταώκό πλαύςιο, ρυθμιςτό φόρτιςησ, ςυςςωρευτό τεχνολογύασ μολύβδου κλειςτού 
τύπου και όλα τα απαραύτητα παρελκόμενα. 

΢ε ςυγκεκριμϋνεσ περιοχϋσ του ϋργου όπου κρύνεται απαραύτητο θα εγκαταςταθεύ τοπικόσ φωτι- ςμόσ 
με προβολεύσ, ιςχύοσ ςύμφωνα με τη μελϋτη. 

 
16.2 Τλικϊ 

Οι ιςτού, οι βραχύονεσ και τα φωτιςτικϊ ςώματα θα παρϊγονται από βιομηχανύεσ που κατϋχουν 
πιςτοποιητικό διαςφϊλιςησ ποιότητοσ ςύμφωνα με τη ςειρϊ προτύπων ISO 9000. 

16.2.1 Ιςτού 

Εκτόσ εϊν προδιαγρϊφεται διαφορετικϊ, οι ιςτού που θα χρηςιμοποιηθούν για τον εξωτερικό 
φωτιςμό θα ϋχουν ενιαύο ύψοσ 6 m ϋωσ 12 m, καταςκευαςμϋνοι από ςκυρόδεμα ό μεταλλικού ιςτού. 

16.2.1.1 Σςιμεντοώςτού 
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Οι τςιμεντοώςτού θα εύναι καταςκευαςμϋνοι με την φυγοκεντρικό μϋθοδο από λευκό τςιμϋντο και θα 
εύναι κατϊλληλοι για την εγκατϊςταςη φωτιςτικού ςώματοσ κορυφόσ ό βραχύονα. Θα ϋχουν 
εξωτερικό διϊμετρο ςτην βϊςη τουσ 260 mm και ςτην κορυφό 100 mm. Θα φϋρουν οπό και πλαύςιο 
από ορεύχαλκο ό αλουμύνιο, μύα θυρύδα κατϊλληλων διαςτϊςεων ςε ύψοσ περύπου 80 cm πϊνω από το 
ϋδαφοσ για την εγκατϊςταςη ακροκιβωτύου και οπό ςτο κϊτω μϋροσ για την εύκολη διϋλευςη του 
υπογεύου καλωδύου. Ο τρόποσ καταςκευόσ του ιςτού και ο οπλιςμόσ του θα ανταποκρύνονται ςε 
ανηγμϋνο οριζόντιο φορτύο ςτην κορυφό Ρ = 200 kg και ςυντελεςτό αςφαλεύασ ν = 3, δηλαδό: 

• Για φορτύο κορυφόσ 200 kg o ιςτόσ θα επανϋρχεται ςτην αρχικό του θϋςη με παραμϋνουςα 
απόκλιςη (βϋλοσ) μϋχρι 10 mm και χωρύσ ρωγμϋσ ορατϋσ με γυμνό μϊτι. 

• Για φορτύο μεγαλύτερο από 200 kg μϋχρι και 600 kg θα εμφανύζονται ρωγμϋσ που θα εύναι 
γυμνϋσ με γυμνό μϊτι και ο ιςτόσ δεν θα ςπϊζει. 

Οι ιςτού θα ςυνοδεύονται από πιςτοποιητικό δοκιμών, ςύμφωνα με τα ιςχύοντα πρότυπα, από 
αναγνωριςμϋνο εργαςτόριο. 

16.2.1.2 Μεταλλικού ιςτού 

Θα χρηςιμοποιηθούν ςιδηροώςτού ςυνεχώσ μεταβαλλόμενησ διατομόσ (taper) με ςχόμα διατομόσ 
οκταγωνικό. Σο ελϊχιςτο πϊχοσ ελϊςματοσ ςε κϊθε περύπτωςη θα εύναι 5 mm ανεξϊρτητα από τισ 
απαιτόςεισ του ςτατικού και δυναμικού υπολογιςμού του ιςτού. 

Η τυχόν διαμόκησ ραφό θα πρϋπει να εύναι ευθύγραμμη, αφανόσ, ςτεγανό, με ςυνεχό 
ηλεκτροςυγκόλληςη (όχι επαγωγικό ςυγκόλληςη) ςε λοξοτομημϋνα ελϊςματα, ςύμφωνα με τουσ 
κανονιςμούσ. Απαγορεύεται η χρόςη τμημϊτων με ελικοειδό ραφό. 

Για ιςτούσ ςυνεχώσ μεταβαλλόμενησ διατομόσ εύναι δυνατό μύα καθ’ ύψοσ ϋνωςη για ύψοσ μϋχρι 9,0 
m. Για ιςτούσ ύψουσ μεγαλύτερου των 9,0 m επιτρϋπεται μιϊ επιπλϋον καθ’ ύψοσ ϋνωςη ανϊ 6,0 m 
πρόςθετου ύψουσ. Η διϊμετροσ περιγεγραμμϋνου κύκλου ςτο ανώτατο ϊκρο των ιςτών ςυνεχώσ 
μεταβαλλόμενησ διατομόσ δεν θα πρϋπει να εύναι μικρότερη των 90 mm. Οι τυχόν καθ’ ύψοσ ενώςεισ 
θα καταςκευϊζονται με ςυνεχό αφανό ςτεγανό ραφό «πρόςωπο με πρόςωπο» που θα εύναι 
ενιςχυμϋνη με την παρεμβολό εςωτερικού ελϊςματοσ πϊχουσ 6 mm εξαςφϊλιςησ τησ ςυνϋχειασ, το 
οπούο θα ειςϋρχεται τουλϊχιςτον 0,20 m μϋςα ςε κϊθε ϋνα από τα δύο ςυνδεόμενα τμόματα και θα 
εύναι ηλεκτροςυγκολλημϋνο ςε κϊθε ϊκρο του προσ το αντύςτοιχο τμόμα του ςυνδεόμενου ιςτού. 

Οι μεταλλικού ιςτού θα φϋρουν δύο οπϋσ, μύα υπόγεια για την ειςαγωγό των καλωδύων και μύα 
υπϋργεια, περύπου 80 cm από τη βϊςη τουσ, για τισ ςυνδϋςεισ των καλωδύων, με κατϊλληλη θυρύδα 
για την τοποθϋτηςη του ακροκιβωτύου διακλϊδωςησ. Για την αποκατϊςταςη τησ αντοχόσ του ιςτού 
ςτην περιοχό τησ θύρασ θα καταςκευϊζεται εςωτερικό ενύςχυςη με ϋλαςμα πϊχουσ 6 mm 
ηλεκτροςυγκολλημϋνο ςε κϊθε ϊκρο του προσ το αντύςτοιχο τμόμα του ιςτού. ΢την περύπτωςη αυτό 
το ϊκρο του ελϊςματοσ θα ειςϋρχεται κατ’ ελϊχιςτον 0,20 m ςτον ιςτό κανονικόσ διατομόσ 
εκατϋρωθεν των ϊκρων τησ θυρύδασ. 

Οι ελϊχιςτεσ διαςτϊςεισ τησ θυρύδασ θα εύναι ύψοσ 300 mm και πλϊτοσ 100 mm. Η θυρύδα θα κλεύνει 
με κατϊλληλο πορτϊκι από λαμαρύνα ύδιου πϊχουσ με τον υπόλοιπο ιςτό, που ςτην κλειςτό θϋςη δεν 
θα εξϋχει του ελϊςματοσ του ςιδηροώςτού. Οι κοχλύεσ τησ θυρύδασ επύ του ιςτού θα εύναι ορειχϊλκινοι. 

Οι ςιδηροώςτού θα προςτατευθούν εςωτερικϊ με αςφαλτικό αςτϊρι (primer). Εξωτερικϊ οι 
ςιδηροώςτού θα προςτατευθούν με βαφό ωσ ακολούθωσ: 

Πριν τη βαφό τουσ θα υποςτούν αμμοβολό ςύμφωνα με τα πρότυπα SVESK STANDARD SID 055.900 
του βαθμού SA-3. ΢ε διϊςτημα όχι μεγαλύτερο των 12 ωρών μετϊ την αμμοβολό θα περαςτούν με μια 
ςτρώςη αντιδαβρωτικού εποξειδικού αςταριού και δύο ςτρώςεισ γυαλιςτερού εποξειδικού χρώματοσ 
ανθεκτικού ςτισ καιρικϋσ ςυνθόκεσ (το ςυνολικό πϊχοσ βαφόσ δεν θα εύναι μικρότερο από 0,4 mm) 
απόχρωςησ ανοιχτού γκρι χρώματοσ ό ανϊλογησ προσ το χρώμα του 
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γαλβανύςματοσ ανϊλογα με τισ οδηγύεσ τησ Τπηρεςύασ Εναλλακτικϊ γύνεται δεκτό προςταςύα του 
ςιδηροώςτού με θερμό βαθύ γαλβϊνιςμα, ύςτερα από ςύμφωνη γνώμη τησ Τπηρεςύασ. 

Ο ςιδηροώςτόσ θα τοποθετεύται πϊνω ςε βϊςη που θα φϋρει και τα μπουλόνια για τη ςτερϋωςό του. 
Μετϊ την τοποθϋτηςη του ιςτού πϊνω ςτη βϊςη, θα γύνεται η τελικό διαμόρφωςη τησ επιφϊνειασ τησ 
βϊςησ, δηλαδό κϊλυψη των περικοχλύων με γρϊςςο ό βαζελύνη και τελικό πλόρωςη με 
τςιμεντοκονύα. 

16.2.2 Βραχύονεσ φωτιςτικών ςωμϊτων 

Οι βραχύονεσ θα εύναι ςύμφωνοι με όςα αναφϋρονται ςτο πρότυπο ΕΛΟΣ ΕΝ 40-1 ωσ -9 και πρϋπει να 
ςυνοδεύονται από πιςτοποιητικό δοκιμών ςύμφωνα με το ΕΝ 40-8 από αναγνωριςμϋνο εργοςτϊςιο. 
Γύνονται δεκτού και βραχύονεσ που ϋχουν καταςκευαςτεύ ςύμφωνα με όςα αναφϋρονται ςτισ 
αποφϊςεισ ΕΝ1/0/481/2-7-86 και ΕΝ1/0/123/8-3-1988 του Τ.ΠΕ.ΦΨ.Δ.Ε., που ϋχουν δημοςιευτεύ 
αντύςτοιχα ςτα Υ.Ε.Κ. 573Β/9-9-86 και 177Β/31-3-88 ό αναφϋρονται ςτα Π.Κ.Ε. (Πρότυπα 
Καταςκευόσ Εργων) και ϋχουν ςυνταχθεύ με βϊςη τισ αποφϊςεισ αυτϋσ. 

Πϊνω ςε κϊθε ιςτό προβλϋπεται η εγκατϊςταςη ενόσ μονού ό διπλού βραχύονα, ανϊλογα τη μελϋτη, 
για τα φωτιςτικϊ ςώματα. Ο βραχύονασ θα εύναι καταςκευαςμϋνοσ από ςιδηροςωλόνα γαλβανιςμϋνο 
κατϊ DIN 2440 ςτερεούμενοσ ςτην κορυφό του ιςτού με ειδικό μεταλλικό περιλαύμιο (χοϊνη) 
ςυναρμολογούμενοσ με ανοξεύδωτα μπουλόνια ό κοχλύεσ ςτερϋωςησ ½in. Η χοϊνη αυτό 
καταςκευϊζεται από γαλβανιςμϋνο ςωλόνα τούμπο, διαμϋτρου κατϊλληλησ για την προςαρμογό τησ 
ςτο τελευταύο τμόμα του ιςτού και μόκουσ 500 mm. 

Ο ςιδηροςωλόνασ του βραχύονα των φωτιςτικών ςωμϊτων θα εύναι ευθύγραμμου ό καμπύλου 
ςχόματοσ αναλόγωσ του μόκουσ, d, οριζόντιασ προβολόσ μεταξύ του κϋντρου του φωτιςτικού και του 
ϊξονα του ιςτού. Ειδικότερα, θα εύναι ωσ ακολούθωσ: 

Για d  2,50 m :     Θα εύναι καμπύλοσ ςωλόνασ διαμϋτρου 50 mm in με πϊχοσ 
τοιχώματοσ 3,65 mm 

Για 2,50 m < d  3,00 m : Θα εύναι ευθύγραμμοσ ςωλόνασ διαμϋτρου 75 mm in με πϊχοσ 
τοιχώματοσ 4,05 mm και θα καταςκευϊζεται από ςιδηρϊ ρϊβδο 

Ø12 mm 

Για d > 3,00 m : Θα εύναι ευθύγραμμοσ ςωλόνασ διαμϋτρου 75 mm με πϊχοσ 
τοιχώματοσ 4,05 mm και θα καταςκευϊζεται και ελκυςτόρασ από 
ςιδηρϊ ρϊβδο 12 mm 

Η κλύςη του βραχύονα θα εύναι όςη που απαιτεύται για το προτεινόμενο φωτιςτικό ςώμα και 
πϊντωσ όχι μεγαλύτερη των 15 μοιρών. 

Η βϊςη του βραχύονα θα καταςκευαςτεύ από γαλβανιςμϋνο ςωλόνα τούμπο, τϋτοιασ διαμϋτρου, ώςτε 
να εξαςφαλύζεται η κατϊλληλη προςαρμογό ςτο τελευταύο τμόμα του ιςτού. 

Κϊθε βραχύονασ ςτο ϊκρο του θα καταλόγει ςε ειδικό μεταλλικό υποδοχό για την υποδοχό του 
φωτιςτικού ςώματοσ. Σο μόκοσ και η διϊμετροσ υποδοχόσ θα καταςκευαςτεύ ώςτε να δϋχεται το 
φωτιςτικό ςώμα που θα προτεύνεται για την τοποθϋτηςη. 

Ο βραχύονασ μαζύ με τη χοϊνη, προ τησ εγκατϊςταςησ θα βαφτούν με ειδικό χρώμα αλουμινύου για 
επύτευξη ομοιομορφύασ του χρώματοσ. Σα ςημεύα ηλεκτροςυγκολλόςεωσ του βραχύονα ςτη χοϊνη θα 
κατεργαςθούν επιμελώσ προ τησ βαφόσ. Κϊθε ςτϋλεχοσ του βραχύονα θα αποτελεύται από ςυνεχό 
ςωλόνα απαγορευμϋνησ τησ καταςκευόσ βραχύονα με ςυγκόλληςη περιςςοτϋρων τμημϊτων. 

16.2.3 Ακροκιβώτια ςύνδεςησ 

Σα ακροκιβώτια ςύνδεςησ των ιςτών θα εύναι ςύμφωνα με την παρϊγραφο 3 τησ Απόφαςησ 
Τ.ΠΕ.ΦΨ.Δ.Ε. ΕΗ1/0/481/2.7.86 (ΥΕΚ 573/Β9.9.86) ό νεώτερησ, ωσ ακολούθωσ: 

Μϋςα ςε κϊθε ιςτό θα εγκαταςταθεύ ϋνα ακροκιβώτιο για την τροφοδότηςη των φωτιςτικών 
ςωμϊτων, καταςκευαςμϋνο από κρϊμα αλουμινύου ό από ειδικό πλαςτικό, το οπούο θα φϋρει ςτο 
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κϊτω μϋροσ του διαιρούμενο ποτόρι με οπϋσ για καλώδιο μϋχρι J1VV (πρώην ΝΤΤ) 4x16 mm², ςτο 
ϊνω δε μϋροσ θα φϋρει δύο οπϋσ διϋλευςησ καλωδύων μϋχρι J1VV (πρώην ΝΤΤ) 4x2,5 mm² και 
μεταλλικούσ ςτυπιοθλύπτεσ. 

Μϋςα ςτο ακροκιβώτιο θα υπϊρχουν διακλαδωτόρεσ προκειμϋνου να εξαςφαλιςτεύ ςταθερό επαφό 
των αγωγών. Οι διακλαδωτόρεσ θα εύναι ςτηριγμϋνοι πϊνω ςε βϊςη και μεταξύ αυτών και του 
ςώματοσ του ακροκιβωτύου, θα μεςολαβεύ κατϊλληλη μόνωςη. Επύςησ θα υπϊρχουν αςφϊλειεσ, 
τύπου «ταμπακιϋρασ», πλόρεισ και ορειχϊλκινοι κοχλύεσ, οι οπούοι θα κοχλιούνται ςε ςπεύρωμα που 
θα υπϊρχει ςτο ςώμα του ακροκιβωτύου. Οι κοχλύεσ αυτού θα φϋρουν παξιμϊδια, ροδϋλεσ κτλ για την 
πρόςδεςη του χαλκού γεύωςησ και τησ γεύωςησ του φωτιςτικού ςώματοσ. 

Σο όλο κιβώτιο θα ςτηρύζεται ςε κατϊλληλη βϊςη πϊνω ςτον ιςτό με τη βοόθεια δύο κοχλιών και θα 
κλεύνει με πώμα, το οπούο θα ςτηρύζεται ςτο ςώμα του κιβωτύου με τη βοόθεια δύο ορειχϊλκινων 
κοχλιών. Σο πώμα θα φϋρει περιφερειακό ςτεγανοποιητικό αύλακα με ελαςτικό ταινύα ςτεγϊνωςησ 
από EPDM ςταθερϊ ςυγκολλημϋνη ςε αυτό για την πλόρη εφαρμογό του πώματοσ. 

16.2.4 Υωτιςτικό ςώμα ατμών Νατρύου υψηλόσ πύεςησ 

Σα φωτιςτικϊ ςώματα θα εύναι ςχεδιαςμϋνα και καταςκευαςμϋνα ςύμφωνα με τα Ευρωπαώκϊ 
πρότυπα ΕΝ 60598-1-2-3 και θα ςυνοδεύονται από τα πιςτοποιητικϊ δοκιμών που προβλϋπονται από 
τα πρότυπα από το ΚΕΝΣΡΟ ΔΟΚΙΜΨΝ ΕΡΤΕΝΨΝ & ΠΡΟΣΤΠΨΝ τησ Δ.Ε.Η. ό ϊλλου διαπιςτευμϋνου 
φορϋα για τϋτοιου εύδουσ δοκιμϋσ. Θα εύναι κατϊλληλα για τοποθϋτηςη ςε 
βραχύονα, για ςυνεχό λειτουργύα ςτο ύπαιθρο και ςε θερμοκραςύα περιβϊλλοντοσ από –20 C ωσ 
+30 C,  χωρύσ αλλούωςη των  καταςκευαςτικών  του  ςτοιχεύων,  και δυςμενό επύδραςη ςτο χρόνο 
ζωόσ των οργϊνων του φωτιςτικού ςώματοσ. 

16.2.4.1 Κϋλυφοσ 

Σο κϋλυφοσ του φωτιςτικού ςώματοσ θα αποτελεύται από ϋνα ό περιςςότερα τμόματα από 
χυτοπρεςςαριςτό κρϊμα αλουμινύου με λεύεσ επιφϊνειεσ χωρύσ επιφανειακϋσ ανωμαλύεσ, 
καταςκευαςμϋνο δι’ εγχύςεωσ υπό πύεςη, ςε μεταλλικϋσ μότρεσ. 

Οποιαδόποτε ϊλλα μεταλλικϊ εξαρτόματα θα εύναι καταςκευαςμϋνα από ανοξεύδωτο χϊλυβα ό θα 
ϋχουν υποςτεύ ηλεκτρολυτικϊ αντιδιαβρωτικό επεξεργαςύα. 

Σο κϋλυφοσ θα εύναι βαμμϋνο εξωτερικϊ με δύο ςτρώςεισ αντιδιαβρωτικόσ βαφόσ φούρνου 
(χρώματοσ ανοικτού γκρι) και εςωτερικϊ με βαφό φούρνου λευκού χρώματοσ, εκτόσ και εϊν 
εςωτερικϊ εκτόσ από τα κϊτοπτρα υπϊρχει ϊλλη ανακλαςτικό επιφϊνεια. 

Διευκρινύζεται ότι η επιφανειακό επεξεργαςύα (βαφό, ψευδαργύρωςη κτλ) των κοινών μετϊλλων που 
υπόκεινται ςε διϊβρωςη ό ςκούριαςμα, που χρηςιμοποιούνται για την καταςκευό εξωτερικών μερών 
του φωτιςτικού ςώματοσ δεν νοεύται ότι αντικαθιςτϊ τα κατϊ τα ανωτϋρω αναφερόμενα μϋταλλα. 

Σο φωτιςτικό ςώμα θα φϋρει απαραύτητα κϊτοπτρα για τη δημιουργύα αςύμμετρησ κατανομόσ 
φωτιςμού. Σο κϊτοπτρο δύναται να εύναι ολόςωμο ό να αποτελεύται από δύο πλευρικϊ κϊτοπτρα. Σο 
κϊτοπτρο ό τα κϊτοπτρα θα εύναι καταςκευαςμϋνα από χημικϊ καθαρό αλουμύνιο καθαρότητασ 
99,9¿ ανοδειωμϋνα ό ςτιλβωμϋνα. Η ςτερϋωςη των κατόπτρων ςτο κϋλυφοσ θα εύναι τϋτοια ώςτε να 
επιτρϋπεται η μετακύνηςη των κατόπτρων για τη ρύθμιςη τησ εκπεμπόμενησ φωτεινόσ ιςχύοσ. 

Διευκρινύζεται ότι ςτην περύπτωςη του ολόςωμου κατόπτρου η ρύθμιςη τησ φωτεινόσ ροόσ θα 
γύνεται με την μετακύνηςη τησ λυχνιολαβόσ τησ οπούασ η ςτόριξη ςτο κϋλυφοσ θα γύνεται με ειδικό 
εξϊρτημα, ώςτε να εύναι δυνατό αυτό η μετακύνηςη. 

Σο πύςω μϋροσ του κϋλυφουσ θα εύναι διαμορφωμϋνο ςε υποδοχό βραχύονοσ, εξωτερικόσ διαμϋτρου 
60 mm. 

Η ςτόριξη του φωτιςτικού ςώματοσ ςτο βραχύονα θα γύνεται κατϊ τϋτοιο τρόπο, ώςτε να 
επιτυγχϊνεται πλόρησ εξαςφϊλιςη του ςώματοσ (ςταθερό ςτερϋωςη) και ευθυγρϊμμιςη του ϊξονα του 
φωτιςτικού με τον ϊξονα του βραχύονα. 
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16.2.4.2 Διαφανόσ κώδωνασ 

Κϊθε φωτιςτικό θα κλεύεται ςτο κϊτω μϋροσ με κώδωνα από ειδικό διαφανϋσ πλαςτικό ό πυρύμαχο 
γυαλύ, ανθεκτικό ςε ςυνόθεισ μηχανικϋσ καταπονόςεισ και χωρύσ ελκτικϋσ ιδιότητεσ ςκόνησ, ώςτε να 
μη ρυπαύνεται από αυτό. 

Ο κώδωνασ θα πρϋπει να φϋρει περιφερειακϊ παρϋμβυςμα από ελαςτικό EPDM ό ϊλλο υλικό 
ανθεκτικό ςτο ύπαιθρο, ςτισ ϋντονεσ καιρικϋσ μεταβολϋσ και ςτη θερμοκραςύα λειτουργύασ του 
φωτιςτικού ςώματοσ. 

Ο ςυνδυαςμόσ διαφανούσ κώδωνα και κελύφουσ θα αποτελεύ το χώρο του λαμπτόρα και θα 
εξαςφαλύζει κατ’ ελϊχιςτο προςταςύα IP 44 κατϊ IEC 144. Ο χώροσ των οργϊνων θα φϋρει ιδιαύτερο 
κϊλυμμα και θα ϋχει προςταςύα κατ’ ελϊχιςτον IP 23 κατϊ IEC 144. 

Η ςτερϋωςη του καλύμματοσ πρϋπει να εύναι τϋτοια ώςτε να παρϋχεται η δυνατότητα αςφαλούσ 
κλειςύματοσ και ςε περύπτωςη που ςπϊςει εύκολα να αντικαταςταθεύ, να δύναται δε αυτό κατϊ το 
ϊνοιγμα του φωτιςτικού ςώματοσ, για ςυντόρηςη ό αντικατϊςταςη του λαμπτόρα, να παραμϋνει 
ςυνδεδεμϋνο με το υπόλοιπο ςώμα του φωτιςτικού ώςτε να επιτρϋπει ςτον εργαζόμενο να 
χρηςιμοποιεύ και τα δύο χϋρια. Η αντικατϊςταςη του λαμπτόρα πρϋπει να εύναι εύκολη και να γύνεται 
χωρύσ τη χρηςιμοπούηςη κϊποιου εργαλεύου. 

16.2.4.3 Ηλεκτρικό μονϊδα 

Όλα τα ηλεκτρικϊ όργανα του φωτιςτικού ςώματοσ, δηλαδό ςτραγγαλιςτικό πηνύο, εναυςτόρασ, 
πυκνωτόσ διόρθωςησ ςυνημιτόνου, κλϋμμα, λυχνιολαβό και αντιπαραςιτικό διϊταξη θα εύναι 
τοποθετημϋνα μϋςα ςτο κϋλυφοσ ςε ξεχωριςτό μϋροσ από το χώρο του λαμπτόρα, διαχωριζόμενο από 
αυτόν με διϊφραγμα που θα εμποδύζει την ϊμεςη επύδραςη ςτα όργανα από τη θερμότητα που 
δημιουργεύται από τον λαμπτόρα. Ο χώροσ των οργϊνων θα βρύςκεται ςτην προϋκταςη του χώρου 
του λαμπτόρα και οπωςδόποτε όχι πϊνω απ’ αυτόν. 

Για την απαγωγό τησ θερμότητασ, ο χώροσ των οργϊνων πρϋπει να αερύζεται αρκετϊ και η εξωτερικό 
επιφϊνεια του να εύναι ικανών διαςτϊςεων. Η θερμοκραςύα ςτο εςωτερικό του χώρου των οργϊνων 
πρϋπει να διατηρεύται τουλϊχιςτον 10°C χαμηλότερα από την επιτρεπτό θερμοκραςύα λειτουργύασ 
των διαφόρων οργϊνων για όλη την περιοχό θερμοκραςιών λειτουργύασ του φωτιςτικού ςώματοσ. 

Η ςυνδεςμολογύα των διαφόρων ηλεκτρικών οργϊνων θα πραγματοποιεύται με εύκαμπτουσ αγωγούσ 
με μόνωςη ςιλικόνησ που θα αντϋχει ςε υψηλό θερμοκραςύα, θα εύναι γενικώσ τϋτοια ώςτε να 
εξαςφαλύζει ςτο φωτιςτικό ςώμα ηλεκτρικό προςταςύα κλϊςησ μονώςησ Ι κατϊ ΕΛΟΣ ΕΝ 60335-1. 
Όλα τα ηλεκτρικϊ όργανα θα προϋρχονται κατϊ το δυνατό από τον ύδιο καταςκευαςτικό ούκο, αλλιώσ 
θα πρϋπει, απαραιτότωσ να εύναι εγκεκριμϋνα από δύο τουλϊχιςτον διεθνώσ γνωςτούσ ούκουσ 
καταςκευόσ λαμπτόρων και θα πρϋπει να φϋρουν ϋπ’ αυτών το ςόμα εγκρύςεωσ. 

Ειδικότερα: 

• Σο ςτραγγαλιςτικό πηνύο θα εύναι κατϊλληλο για τον λαμπτόρα που προορύζεται, για 
τροφοδότηςη ονομαςτικόσ τϊςησ 230 V υπό ςυχνότητα 50 Hz, οι δε απώλειϋσ του δεν θα 
υπερβαύνουν το 10¿ τησ ονομαςτικόσ του ιςχύοσ. Κατϊ τα λοιπϊ το ςτραγγαλιςτικό πηνύο 
πρϋπει να εύναι καταςκευαςμϋνο κατϊ τουσ κανονιςμούσ VDE 0712 και να φϋρει το ςχετικό 
ςόμα εγκρύςεωσ των κανονιςμών αυτών. 

• Ο πυκνωτόσ θα εύναι κατϊλληλοσ για χρόςη ςε ςυνδιαςμό με το ςτραγγαλιςτικό πηνύο κατϊ 
τϋτοιο τρόπο ώςτε να εξαςφαλύζει ςυντελεςτό ιςχύοσ μεγαλύτερο ό ύςο με 0,85. ΢ε 
περύπτωςη που για κϊθε φωτιςτικό χρηςιμοποιηθούν περιςςότεροι του ενόσ πυκνωτϋσ αυτού 
πρϋπει να εύναι ςυνδεδεμϋνοι παρϊλληλα. Οι χρηςιμοποιούμενοι πυκνωτϋσ πρϋπει να εύναι 
καταςκευαςμϋνοι για θερμοκραςύα περιβϊλλοντοσ κατ’ ελϊχιςτο 85°C και να φϋρουν 
αντύςταςη εκφορτύςεωσ. Κατϊ τα λοιπϊ οι πυκνωτϋσ πρϋπει να εύναι καταςκευαςμϋνοι κατϊ 
τουσ κανονιςμούσ VDE 0560 ό παρεμφερεύσ και να φϋρουν το ςόμα τησ εγκρύςεωσ των 
κανονιςμών τούτων. 
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Για την απόςβεςη των ραδιοφωνικών παραςύτων που παρϊγονται από τον λαμπτόρα και το πηνύο 
και την προςταςύα των γραμμών, η ηλεκτρικό μονϊδα, εφόςον προδιαγρϊφεται, θα φϋρει 
αντιπαραςιτικό διϊταξη ςύμφωνα με τουσ κανονιςμούσ DIN 0875 και 0876 και τισ προδιαγραφϋσ 
MIL-I-16910 A και MIL-I-26600. 

Σο φωτιςτικό ςώμα θα φϋρει, ηλεκτρονικό εναυςτόρα χωρύσ κινούμενα μϋρη και χωρύσ εκκινητό 
ςπινθηριςμών, για την ϋναυςη του λαμπτόρα. Ο εναυςτόρασ θα εύναι αυτοδιακοπτόμενησ 
λειτουργύασ, δηλαδό μόλισ τεθεύ υπό τϊςη θα τροφοδοτεύ με υψηλό τϊςη τον λαμπτόρα επύ 90sec και 
μετϊ θα θϋτει εαυτόν εκτόσ κυκλώματοσ. Ο εναυςτόρασ θα λειτουργόςει μόνο όταν διακοπεύ και επανϋλθει 
η τϊςη του δικτύου. 

16.2.4.4 Διακλαδωτόρασ 

Κϊθε φωτιςτικό ςώμα θα πρϋπει να φϋρει διακλαδωτόρα πορςελϊνησ ςταθερϊ προςαρμοςμϋνο μϋςα 
ςτο κϋλυφοσ. Όλεσ οι ηλεκτρικϋσ ςυνδεςμολογύεσ μϋςα ςτο φωτιςτικό ςώμα πρϋπει να ϋχουν 
πραγματοποιηθεύ ϋωσ τον διακλαδωτόρα αυτόν, ώςτε με απλό ηλεκτρικό ςύνδεςη του διακλαδωτόρα 
με το δύκτυο τησ ΔΕΗ το φωτιςτικό να μπορεύ να λειτουργόςει. 

16.2.4.5 Λαμπτόρασ 

Μπορούν να χρηςιμοποιηθούν λαμπτόρεσ απιοειδούσ ό ςωληνωτόσ μορφόσ τύπου ατμών νατρύου 
υψηλόσ πιϋςεωσ ιςχύοσ 250 W ό 400 W ανϊλογα με τη μελϋτη. 

Ο λαμπτόρασ θα εύναι διορθωμϋνου φϊςματοσ με λυχνολαβό πορςελϊνησ Ε40, κϊλυκα Ε40, τϊςεωσ 
τροφοδοςύασ 230 V, 50 Hz και θα αποδύδει φωτεινό ροό τουλϊχιςτον 25.000 lumen. Ο ελϊχιςτοσ 
χρόνοσ ζωόσ του θα εύναι 6.000 ώρεσ. 

16.2.4.6 Υωτοτεχνικϊ χαρακτηριςτικϊ 

Σο φωτιςτικό ςώμα θα εύναι αυςτηρώσ του τύπου CUT-OFF ςύμφωνα με την CIE (1965). Σα 
φωτοτεχνικϊ χαρακτηριςτικϊ του φωτιςτικού ςώματοσ, θα εύναι τϋτοια ώςτε το φωτιςτικό ςώμα, 
τοποθετούμενο ςύμφωνα με όςα καθορύζονται ςτην μελϋτη του ϋργου, να επιτυγχϊνει τισ ζητούμενεσ 
μϋςεσ ςτϊθμεσ φωτιςμού που καθορύζει η παρούςα τεχνικό προδιαγραφό ςτα γενικϊ τησ ςτοιχεύα. 

Διευκρινύζεται ότι τα ζητούμενα από τη μελϋτη φωτοτεχνικϊ αποτελϋςματα εύναι τα ελϊχιςτα 
αποδεκτϊ, με ανοχό 5¿ ςε κϊθε μϋγεθοσ. ΢ε κανϋνα μεμονωμϋνο μϋγεθοσ δεν επιτρϋπεται να 
υπολεύπεται περιςςότερο από 5¿ από τα καθοριζόμενα ςτην μελϋτη με εξαύρεςη του δεύκτου 
θαμβώςεωσ, ο οπούοσ δεν πρϋπει να εύναι μεγαλύτεροσ του προδιαγραφομϋνου πϋραν του 5%. 

16.2.5 Καλώδια – ΢ωλόνεσ – Ηλεκτρικό υλικό 

Οι ςωλόνεσ διεύλευςησ των καλωδύων θα εύναι από PVC, εξωτερικόσ διαμϋτρου 100 mm, ονομαςτικόσ 
πύεςησ 6 ατμοςφαιρών, ςύμφωνα με τισ προδιαγραφϋσ του ΤΠΕΦΨΔΕ για τον οδικό φωτιςμό 
(Απόφαςη ΕΗ1/0/123ΥΕΚ 177Β/31388). 

Σο υπόγειο δύκτυο θα καταςκευαςτεύ με καλώδια τύπου J1VV-U (κατϊ ΕΛΟΣ 843) διατομόσ 4 x 
10 mm2 ό μεγαλύτερησ ανϊλογα με τη ςχετικό μελϋτη. 

Η τροφοδότηςη κϊθε φωτιςτικού ςώματοσ οδικού φωτιςμού από το ακροκιβώτιο του ιςτού, θα 
γύνεται με ϋνα καλώδιο διατομόσ 3 x 2,5 mm2 για κϊθε βραχύονα φωτιςτικού. Κϊθε φωτιςτικό του 
ύδιου ιςτού θα τροφοδοτεύται από διαφορετικό φϊςη του τριφαςικού καλωδύου κατϊ τρόπο ώςτε οι 
φϊςεισ του δικτύου να εύναι κατϊ το δυνατόν όμοια φορτιςμϋνεσ. Η εύςοδοσ του τροφοδοτικού 
καλωδύου ςτον ιςτό θα γύνεται από οπό ςτο θεμϋλιό του και το καλώδιο θα ςυνδϋεται ςτο 
ακροκιβώτιο του ιςτού. Εντόσ του φρεατύου ςτη βϊςη του ιςτού θα αφόνεται καλώδιο μόκουσ 1m. 

Για το τρϊβηγμα των καλωδύων ςτο υπόγειο δύκτυο θα προβλεφθούν προκαταςκευαςμϋνα φρεϊτια 
από ςκυρόδεμα κατηγορύασ C20/25, πϊχουσ 10 cm, οπλιςμϋνο με πλϋγμα Σ196. Σα φρεϊτια θα ϋχουν 
ελϊχιςτεσ εςωτερικϋσ διαςτϊςεισ 40 cm x 40cm x 70cm (βϊθοσ) και θα φϋρουν χυτοςιδηρό κϊλυμμα 
με ςτεγϊνωςη. Η ϋλξη των καλωδύων θα γύνεται με γαλβανιςμϋνο ςύρμα – οδηγό διατομόσ 5 mm2. 
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16.2.6 Γειώςεισ 

Για την γεύωςη τησ εγκατϊςταςησ οδικού φωτιςμού θα προβλεφθεύ γυμνόσ χϊλκινοσ πολύκλωνοσ 
αγωγόσ διατομόσ 25 mm². 

Σο ακροκιβώτιο κϊθε ιςτού θα ςυνδϋεται με τον αγωγό γεύωςησ μϋςω γυμνού χϊλκινου μονόκλωνου 
αγωγού διατομόσ 6 mm². 

Οι    πλϊκεσ    γεύωςησ    θα    καταςκευαςθούν    από    γαλβανιςμϋνη    λαμαρύνα    διαςτϊςεων 500 
mm x 1000 mm πϊχουσ 3 mm. 

16.2.7 Ηλιακό φωτιςτικό ςύςτημα 

Κϊθε ηλιακό φωτιςτικό θα εύναι αυτόνομο και θα αποτελεύται από: φωτιςτικό ςώμα, φωτοβολταώκό 
πλαύςιο ό ςυςτοιχύα πλαιςύων, ρυθμιςτό φόρτιςησ, ςυςςωρευτό ό ςυςτοιχύα ςυςςωρευτών και 
πυλώνα ςτόριξησ. 

Σο φωτιςτικό ςώμα θα ϋχει ιςχύ ςύμφωνα με τισ απαιτόςεισ και τουσ υπολογιςμούσ και θα λειτουρεύ 
με τϊςη 12 V / 24 V DC. Θα αποτελεύται από ςυςτοιχύα LED υπερυψηλόσ φωτεινότητασ, ανεξϊρτητα 
μεταξύ τουσ και εςτιακούσ οπτικούσ φακούσ για τη διϊχυςη του φωτόσ, ανϊλογα του ύψουσ 
εγκατϊςταςησ. Σα φωτιςτικϊ θαν ϋχουν δεύκτη χρώματοσ Ra > 75, χρόνο ϋναυςησ ωσ 2 sec, 
ςυντελεςτό ιςχύοσ τουλϊχιςτον 0,99 και διϊρκεια ζωόσ τουλϊχιςτον 50.000 ώρεσ λειτουργύασ. 

Σο φωτοβολταύκό πλαύςιο θα εύναι ςχεδιαςμϋνο για να καλύπτει τισ ενεργειακϋσ ανϊγκεσ του ηλιακού 
φωτιςτικού. Θα εύναι καταςκευαςμϋνο από ςτιβαρό πλαύςιο αλουμινύου ό ϊλλο υλικό ανθεκτικό ςτη 
διϊβρωςη και ςτουσ ιςχυρούσ ανϋμουσ. 

Ο ρυθμιςτόσ φόρτιςησ θα ρυθμύζει τη φόρτιςη του ςυςςωρευτό εξαςφαλύζοντασ τη μϋγιςτη απόδοςη 
κατϊ την εκφόρτιςη. Θα διαθϋτει αυτόματη αναγνώριςη τϊςησ, χαμηλό ρεύμα αυτοκατανϊλωςησ, θα 
καταγρϊφει τισ ηλεκτρικϋσ παραμϋτρουσ και τιμϋσ κατϊ τη φόρτιςη και εκφόρτιςη του ςυςςωρευτό 
και θα ςυγκεντρώνει τισ πληροφορύεσ ενόσ ϋτουσ. 

Ο ςυςςωρευτόσ θα εύναι τεχνολογύασ μολύβδου, κλειςτού τύπου, χωρύσ απαιτόςεισ ςυντόρηςησ, με 
βαλβύδα αςφαλεύασ. 

Ο πυλώνασ ςτόριξησ θα εύναι ςύμφωνοσ με τον Ευρωκώδικα 3 (EC 3) και τον νϋο κανονιςμό 
οπλιςμϋνου ςκυροδϋματοσ ΕΚΨ΢. 

Αν δεν προδιαγρϊφεατι διαφορετικϊ θα παρϋχεται η δυνατότητα λειτουργύασ του φωτιςτικού 
ςώματοσ με παροχό 230 V AC / 50 Hz. 

16.2.8 Υωτιςτικϊ ςώματα εςωτερικών χώρων 

Σα φωτιςτικϊ ςώματα εςωτερικού χώρου των χώρων επεξεργαςύασ θα εύναι βιομηχανικού τύπου 
με κϊλυμμα βαθμού ςτεγανότητασ ανϊλογησ των απαιτόςεων του χώρου ςτον οπούο θα 
τοποθετηθούν. ΢ε όλουσ τουσ χώρουσ με πιθανό υγραςύα, θα εγκαταςταθούν φωτιςτικϊ ςώματα 
ςτεγανϊ, προςταςύασ ΙΡ 65. ΢τουσ χώρουσ με πιθανό παρουςύα αερύων, θα εγκαταςταθούν φωτιςτικϊ 
ςώματα αντιεκρηκτικού τύπου, προςταςύασ ΙΡ 55. Σο ςώμα θα εύναι καταςκευαςμϋνο από χαλύβδινη 
λαμαρύνα, κατϊ DIN 1623/1624 ελϊχιςτου πϊχουσ 0,5 mm, ηλεκτροςτατικϊ βαμμϋνη ςε χρώμα λευκό. 
Σα καλύμματα θα εύναι από διαφανϋσ πλαςτικό υλικό υψηλόσ θερμικόσ αντοχόσ και μηχανικόσ 
αντοχόσ και θα εφαρμόζουν ςε ειδικό ελαςτικό ςτεγανοποιητικό παρϋμβυςμα. 

Σα φωτιςτικϊ ςώματα των χώρων γραφεύων τύπου φθοριςμού και θα φϋρουν παραβολικό 
ανταυγαςτόρα για την κατεύθυνςη τησ φωτεινόσ ροόσ καταςκευαςμϋνο από χαλύβδινη λαμαρύνα 
ηλεκτροςτατικϊ βαμμϋνη ό από προανοδειωμϋνο αλουμύνιο. Ο ανταυγαςτόρασ δύναται να εύναι 
ενιαύοσ με το ςώμα ό να προςϊπτεται ςε αυτό. Σα φωτιςτικϊ ςώματα θα εφϊπτονται ςτην οροφό ό θα 
αναρτώνται κατϊλληλα από αυτό. Η τϊςη λειτουργύασ τουσ θα εύναι 230 V/50 Hz και θα διαθϋτουν 
μϋςα ςτη βϊςη τουσ χώρο για ηλεκτρικό εξϊρτηςη αποτελούμενη από εκκινητϋσ (starters), πυκνωτό 
διόρθωςησ του ςυντελεςτό ιςχύοσ, λυχνιολαβϋσ βαρειϊσ καταςκευόσ από πορςελϊνη, ςτραγγαλιςτικϊ 
πηνύα κλειςτού τύπου ςύμφωνα με το IEC 82, ακροδϋκτεσ πορςελϊνησ, ςυρματώςεισ με υψηλό 
θερμικό και μηχανικό αντοχό μϋςα ςε μονωτικό μανδύα 
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(μακαρόνι). Ανϊλογα με τη μελϋτη τα ςώματα θα φϋρουν ϋναν ό δύο λαμπτόρεσ κυλινδρικόσ μορφόσ, 
τύπου Σ8, τυποποιημϋνησ ιςχύοσ (18 W, 36 W ό 58 W ϋκαςτοσ). 

Σα ςώματα των φωτιςτικών ςωμϊτων θα φϋρουν ϋλαςμα και κλϋμμα για τη ςύνδεςη του αγωγού 
γεύωςησ του δικτύου φωτιςμού με το μεταλλικό μϋροσ των φωτιςτικών ςωμϊτων. 

 

16.2.9 Σοπικόσ φωτιςμόσ (προβολεύσ) 

Ο τοπικόσ φωτιςμόσ (προβολεύσ) θα εγκαταςταθεύ ςε ςυγκεκριμϋνεσ περιοχϋσ του ϋργου όπου 
κρύνεται απαραύτητο και τα φωτιςτικϊ θα ϋχουν λαμπτόρα ιωδύνησ, ιςχύοσ ςύμφωνα με τη μελϋτη. Σα 
φωτιςτικϊ ςώματα τύπου προβολϋα ιωδύνησ θα αποτελούνται από: 

• Κϋλυφοσ από χυτό κρϊμα αλουμινύου βαμμϋνο με ειδικό ηλεκτροςτατικό και εποξειδικό βαφό 
φούρνου με πτερύγια ψύξησ του φωτιςτικού. 

• Κϊτοπτρο παραβολικό από ςφυρόλατο αλουμύνιο. 

• Κϊλυμμα από πυρύμαχο γυαλύ ανθεκτικό ςτισ θερμοκραςιακϋσ μεταβολϋσ που εφαρμόζει 
ςτεγανϊ ςτο κϋλυφοσ μϋςω καταλλόλου ελαςτικού παρεμβύςματοσ για ςτεγανότητα βαθμού 
ΙΡ55. 

• ΢τόριξη μϋςω αρθρωτού πλαιςύου από αλουμύνιο που ςυγκρατεύται ςτο κϋλυφοσ με 
ανοξεύδωτουσ κοχλύεσ. 

• Ακροκιβώτιο ςύνδεςησ από αλουμύνιο με τουσ απαιτούμενουσ ςτυπειοθλύπτεσ τόςο ςτο 
καπϊκι, όςο και ςτο ςημεύο ειςόδου των καλωδύων. 

16.2.10 Υωτιςτικϊ αςφαλεύασ 

Ο φωτιςμόσ αςφαλεύασ θα γύνεται με αυτόνομα φωτιςτικϊ λυχνιών LED ό φθορύου ιςχύοσ 8 W, που 
θα εξαςφαλύζουν ςε όλα τα ςημεύα των οδεύςεων διαφυγόσ και τησ εξόδου κινδύνου ελϊχιςτη ϋνταςη 
φωτιςμού 15 lux. Η διακοπό του φωτιςμού, ςτην διϊρκεια τησ αλλαγόσ από μύα ενϋργεια ςε ϊλλη, δεν 
θα υπερβαύνει τα 10 sec. ΢ε περύπτωςη διακοπόσ το ςύςτημα του φωτιςμού αςφαλεύασ, θα πρϋπει να 
διατηρεύ τον προβλεπόμενο φωτιςμό για 1 ½ ώρεσ μϋςω ςυςςωρευτών ξηρού τύπου Ni-Cd 
ικανότητασ 1,2 V / 1,7 Ah. 

 
16.3 Εκτϋλεςη Εργαςιών 

Η αφό και η ςβϋςη του εξωτερικού φωτιςμού θα γύνεται κεντρικϊ από το ςύςτημα ελϋγχου τησ 
εγκατϊςταςησ, ςύμφωνα με κατϊλληλο ημερολογιακό και χρονικό προγραμματιςμό ό από εντολό 
φωτοκυττϊρου, ανϊλογα με την αντύςτοιχη προδιαγραφό αυτοματιςμών. Αν δεν προδιαγρϊφεται 
διαφορετικϊ, η εντολό αφόσ/ςβϋςησ θα μεταφϋρεται μϋςω του δικτύου και ςε κϊθε τοπικό πύνακα 
παρϋχεται η δυνατότητα τοπικόσ ενεργοπούηςησ του εξωτερικού φωτιςμού μϋςω κατϊλληλου 
διακόπτη, ςύμφωνα με την λογικό Σοπικού χειροκύνητου/Κεντρικϊ χειροκύνητου/Αυτόματου 
ελϋγχου, όπωσ αυτό περιγρϊφεται ςτην ςχετικό Προδιαγραφό. 

 
16.4 Βϊςεισ ιςτών 

16.4.1.1 Βϊςεισ τςιμεντοώςτών 

Οι βϊςεισ πϊκτωςησ των ιςτών θα ϋχουν διαςτϊςεισ 1,00 m x 1,00 m x 1,50 m (βϊθοσ), θα 
καταςκευαςτούν από οπλιςμϋνο ςκυρόδεμα C16/20. ΢το κϋντρο τησ βϊςησ θα τοποθετηθεύ 
κατακόρυφα τςιμεντοςωλόνα Υ40cm με κατϊλληλη πλευρικό οπό με πλαςτικό ςωλόνα PVC Υ110 
για την διϋλευςη του τροφοδοτικού καλωδύου και του χαλκού γειώςεωσ. Ο χώροσ γύρω από τον 
τςιμεντοςωλόνα θα πληρωθεύ με ςκυρόδεμα C16/20. Μετϊ την τοποθϋτηςη του ιςτού, ο χώροσ 
μεταξύ αυτού και του τςιμεντοςωλόνα θα πληρωθεύ με ϊμμο μϋχρι 0,15 m από την επιφϊνεια τησ 
βϊςεωσ. Σα υπόλοιπα 0,15 m θα πληρωθούν με ςκυρόδεμα C16/20. ΢το ςκυρόδεμα θα 
ενςωματωθεύ ςιδηρούσ οπλιςμόσ που θα αποτελεύται από 12 ρϊβδουσ Υ15, τρεισ 
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ρϊβδοι για κϊθε ακμό τησ βϊςεωσ, κεκαμμϋνεσ κατϊ τρόπο που να ςυνδϋονται ανϊ τρεισ ςε κϊθε 
κορυφό τησ βϊςεωσ. 

16.4.1.2 Βϊςεισ μεταλλικών ιςτών 

Οι βϊςεισ των ςιδηροώςτών θα εύναι διαςτϊςεων 1,00 m x 1,00 m x 1,50 m (βϊθοσ), θα ϋχουν 
προκαταςκευαςθεύ από οπλιςμϋνο ςκυρόδεμα C16/20 και θα εύναι ϋτοιμεσ για τοποθϋτηςη. ΢τη βϊςη   
κϊθε   ιςτού    προβλϋπεται    ϋνα    φρεϊτιο    ενςωματωμϋνο    ςε    αυτόν    διαςτϊςεων 500 mm x 500 
mm με χυτοςιδηρό κϊλυμμα. Για τη διϋλευςη (προςαγωγό - επιςτροφό) του καλωδύου παροχόσ από 
το φρεϊτιο ςτη βϊςη του ιςτού θα ενςωματωθούν ςτο ςκυρόδεμα τησ βϊςησ του ιςτού δύο ςωλόνεσ 
τύπου Helitlex διαμϋτρου Υ63. 

Ο κορμόσ του ιςτού θα εδρϊζεται ςε χαλύβδινη πλϊκα διαςτϊςεων 500 mm x 500 mm και πϊχουσ 20 
mm καλϊ ηλεκτροςυγκολλημϋνοσ ς’ αυτό. Θα φϋρει τϋςςερα ενιςχυτικϊ πτερύγια ςτόριξησ πϊχουσ 16 
mm, ςχόματοσ ορθογώνιου τριγώνου ύψουσ 300 mm και βϊςησ 200 mm. Η πλϊκα ϋδραςησ θα φϋρει 
κεντρικό οπό διαμϋτρου 80 mm για τη διϋλευςη των καλωδύων και του αγωγού γεύωςησ και τϋςςερισ 
οπϋσ ςχόματοσ ϋλλειψησ 30 mm x 60 mm για τη ςτερϋωςη του ιςτού ςε όλουσ κοχλύωςησ (μπουλόνια) 
διαμϋτρου 27 mm. 

Οι τϋςςερισ κοχλύεσ αγκύρωςησ του ςιδηροώςτού που πακτώνονται ςτη βϊςη από οπλιςμϋνο 
ςκυρόδεμα θα ϋχουν διϊμετρο 27 mm και ελϊχιςτο μόκοσ μϋςα ςτη βϊςη από ςκυρόδεμα ύςο προσ 
800 mm, θα καταλόγουν δε ςε ςπεύρωμα ςτο πϊνω τουσ ϊκρο (ϋξω από τη βϊςη) ςε μόκοσ 150 mm 
καλϊ επεξεργαςμϋνο. Οι τϋςςερισ κοχλύεσ θα τοποθετούνται ςε διϊταξη τετραγώνου με πλευρϋσ 
(μεταξύ των κϋντρων των κοχλύων) ύςεσ προσ 280 mm. Οι τϋςςερισ κοχλύεσ αγκύρωςησ θα 
ςυγκρατούνται με ςιδηρογωνύεσ 30 mm x 30 mm x 30 mm που θα εύναι ηλεκτροςυγκολλημϋνεσ πϊνω 
ς’ αυτούσ και οι οπούεσ θα ϋχουν διϊταξη ςχόματοσ τετραγώνου ςτο κϊτω μϋροσ των κοχλύων και 
χιαςτύ λύγο πριν από το ςπεύρωμϊ τουσ. 

Σο ςύςτημα των κοχλύων αγκύρωςησ ςτο εκτεθειμϋνο τουσ τμόμα και επιπλϋον ςε τμόμα 100 mm που 
βυθύζεται ςτο ςκυρόδεμα τησ βϊςησ όπωσ επύςησ και τα περικόχλια (δύο ςε κϊθε κοχλύα αγκύρωςησ) 
και παρεμβλόματα θα εύναι προςτατευμϋνα με θερμό βαθύ γαλβϊνιςμα (με την προβλεπόμενη 
φυγοκϋντρηςη ςύμφωνα με το πρότυπο NF E 27-005), με μϋςο πϊχοσ επϋνδυςησ (ςύμφωνα με το 
πρότυπο ISO 1461-1973 (F) και την προδιαγραφό NF A 91-122) ύςο προσ 375 gr ανϊ τετραγωνικό 
μϋτρο προςτατευόμενησ επιφϊνειασ. 

Η θεμελύωςη και ο ιςτόσ θα πρϋπει να εύναι κατϊλληλα υπολογιςμϋνα ώςτε να παραλαμβϊνουν τα 
φορτύα λόγω ανϋμου και ιδύου βϊρουσ. 

16.4.2 Καλωδιώςεισ 

Σο ηλεκτρικό δύκτυο από κϊθε ηλεκτρικό πύνακα τροφοδοςύασ μϋχρι τα φωτιςτικϊ ςώματα που 
τροφοδοτεύ θα εύναι υπόγειο και θα προςτατεύεται από μονοπολικό αυτόματη αςφϊλεια ό 
αςφϊλειεσ. Σα υπόγεια καλώδια θα προςτατεύονται με την τοποθϋτηςό τουσ μϋςα ςε ςωλόνεσ. 

Οι ςωλόνεσ διεύλευςησ των καλωδύων θα τοποθετούνται ςε βϊθοσ περύπου 70 cm. ΢ε περιπτώςεισ 
που απαιτεύται ιδιαύτερη μηχανικό αντοχό των ςωλόνων (λόγω αιτιολογημϋνων ειδικών ςυνθηκών) 
το δύκτυο ςωληνώςεων θα καταςκευϊζεται με γαλβανιςμϋνουσ ςιδηροςωλόνεσ τύπου ISO MEDIUM - 
Πρϊςινη ετικϋτα διαμϋτρου 65 mm ό/και θα εγκιβωτύζεται ςε οπλιςμϋνο ςκυρόδεμα. 

Για την περύπτωςη διϋλευςησ καλωδύων ςε γϋφυρα το δύκτυο θα καταςκευϊζεται με γαλβανιςμϋνουσ 
ςιδηροςωλόνεσ διαμϋτρου 65 mm που θα τοποθετούνται μϋςα ςτα πϊχη του πεζοδρομύου τησ 
γϋφυρασ. Οι ςωλόνεσ αυτού θα ϋχουν διακλαδώςεισ προσ τα φωτιςτικϊ ςώματα ςε θϋςεισ ειδικών 
μεταλλικών φρεατύων. Ομοια, ςτουσ αρμούσ διαςτολόσ τησ γϋφυρασ θα καταςκευϊζονται ειδικϊ 
μεταλλικϊ φρεϊτια διαμϋτρου 150 mm με διϊταξη παραλαβόσ των ςυςτολών/διαςτολών. 

΢τισ διαβϊςεισ των δρόμων θα προβλϋπεται πϊντοτε ϋνασ επιπλϋον ςωλόνασ, διϋλευςησ καλωδύου 
οδικού φωτιςμού οι δε ςωλόνεσ ςτην περύπτωςη αυτό θα προςτατεύονται με 
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εγκιβωτιςμό τουσ μϋςα ςε οπλιςμϋνο ςκυρόδεμα. Σα ϊκρα των ςωλόνων αυτών θα καταλόγουν 
πϊντα ςε φρεϊτιο καλωδύων. 

΢ε κϊθε ςωλόνα θα τοποθετεύται ϋνα μόνο καλώδιο οδικού φωτιςμού. Ο γυμνόσ αγωγόσ γεύωςησ 
τρϋχει εκτόσ του ςωλόνα επύ φυςικού εδϊφουσ για καλύτερο επύπεδο γειώςεωσ του δικτύου. 

Οι ςυνδϋςεισ των τροφοδοτικών καλωδύων θα γύνονται αποκλειςτικϊ ςτα ακροκιβώτια των ιςτών, 
δηλαδό το καλώδιο θα μπαύνει ςε κϊθε ιςτό, θα ςυνδϋεται ςτο ακροκιβώτιο και θα βγαύνει για την 
τροφοδοςύα του επόμενου ιςτού. Διακλαδώςεισ εκτόσ του ιςτού απαγορεύονται. 

Μϋςα ςτο φρεϊτιο που εύναι ενςωματωμϋνο ςτη βϊςη κϊθε ιςτού, θα αφόνεται μόκοσ καλωδύου 
τουλϊχιςτον 1,0 m. 

Σο καλώδιο παροχόσ που ειςϋρχεται ςτο φωτιςτικό ςώμα πρϋπει να ςυγκρατεύται με ςφιγκτόρα 
(περιλαύμιο) ώςτε να μην καταπονεύται ο ακροδϋκτησ των φωτιςτικών ςωμϊτων και να μην υπϊρχει 
κύνδυνοσ χαλαρώςεωσ τησ ςυςφύγξεωσ του παροχετευτικού καλωδύου ςε περύπτωςη που τεντώνεται 
το καλώδιο. 

Ϊνα φρεϊτιο από οπλιςμϋνο ςκυρόδεμα θα καταςκευϊζεται ςτην προκαταςκευαςμϋνη βϊςη κϊθε 
ιςτού ενςωματωμϋνο ςε αυτό, διαςτϊςεων 500 mm x 500 mm, με χυτοςιδηρό κϊλυμμα. Μεμονωμϋνα 
φρεϊτια προβλϋπονται ςτισ διελεύςεισ δρόμων, για την προςϋγγιςη του πρώτου φωτιςτικού 
ςώματοσ ςτισ αλλαγϋσ κατευθύνςεωσ κτλ. διαςτϊςεων 600 mm x 600 mm με χυτοςιδηρό κϊλυμα 
βαρϋωσ τύπου. 

16.4.3 Γειώςεισ 

Ο αγωγόσ γεύωςησ θα εγκαταςταθεύ μϋςα ςτο ϋδαφοσ και θα οδεύει παρϊλληλα με το τροφοδοτικό 
καλώδιο των ιςτών. 

Η ςύνδεςη του αγωγού γεύωςησ τησ εγκατϊςταςησ οδικού φωτιςμού με τον αγωγό γεύωςησ κϊθε 
ακροκιβωτύου θα γύνεται με τη βοόθεια κατϊλληλων γαλβανιςμϋνων ςφιγκτόρων μϋςα ςτο φρεϊτιο 
τησ βϊςησ του ςιδηροώςτού, από όπου περνϊει και ο αγωγόσ γεύωςησ. 

Ο αγωγόσ γεύωςησ για κϊθε τροφοδοτικό γραμμό θα ξεκινϊ από τον πύνακα τροφοδότηςησ κϊθε 
γραμμόσ εξωτερικού φωτιςμού. ΢το ϊλλο ϊκρο θα ςυνδϋεται με μύα πλϊκα γεύωςησ ςτο τϋλοσ κϊθε 
τροφοδοτικόσ γραμμόσ. 

Οι πλϊκεσ γεύωςησ θα εγκαταςταθούν κατακόρυφα μϋςα ςτο ϋδαφοσ ςε βϊθοσ 1,0 m. Οι αγωγού 
γειώςεωσ θα ςυνδϋονται με τισ πλϊκεσ γειώςεωσ διερχόμενοι κατϊ τη διαγώνιο αυτών με 
μολυβδοκαςςιτεροκόλληςη και θα βιδώνονται ςτο ϊκρο αυτών με ορειχϊλκινο ςφικτόρα 5/16in για 
μηχανικό ςυγκρϊτηςη του αγωγού ςτην πλϊκα γειώςεωσ. Οι μεταλλικϋσ πλϊκεσ γειώςεωσ 
τοποθετούνται κατακόρυφα ςε όρυγμα βϊθουσ μεγαλύτερου του 1,50 m και πλϊτουσ μεγαλύτερου από 
1,00 m. Η επύχωςη του ορύγματοσ γύνεται με ϊμμο θαλϊςςησ ό ποταμύςια (ποτϋ νταμαρύςια) 
ανακατεμϋνη με κοςκινιςμϋνο χώμα από την εκςκαφό και ψηλό καρβουνόςκονη. Σαυτόχρονα γύνεται 
βρϋξιμο και ςυμπύεςη του επιχώματοσ. 

 
΢ΤΝΣΑΦΘΗΚΕ ΕΛΕΓΦΘΗΚΕ & ΘΕΨΡΗΘΗΚΕ 

 
΢τϋλιοσ Δρόςησ  
Πολιτικόσ Μηχανικόσ 

ΕΓΚΡΙΘΗΚΕ

Με την αριθμό 88/2023 (678ΟΟΡΓΠ-0ΓΝ) Απόφαςη Δ΢ ΔΕΤΑ ΠΑΡΟΤ 
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